PROGRAMA OLIMPIADEI DE MATEMATICA
pentru clasele V — VIII in anul scolar 2013-2014

ETAPA LOCALA-23.02.2014
GALATI

e Pentru fiecare clasi, in programa de olimpiadd sunt incluse, in mod implicit,
continuturile programelor de olimpiada din clasele anterioare.

¢ Cunostintele suplimentare fatd de programa gcolard, marcate cu text inclinat in prezenta
programa, pot fi folosite in rezolvarea problemelor de olimpiada.

Clasa a V—-a

1. Numere naturale

» Operatii cu numere naturale. Factor comun. Teorema impirtirii cu rest. Sume Gauss.
Reguli de calcul cu puteri. Compararea puterilor. Ultima cifrd. Pitrate perfecte. Cuburi
petfecte. Sisteme de numeratie.

» Divizibilitatea in N. Numere prime. Numere compuse. Descompunerea numerelor
naturale in produs de factori primi.

2. Multimi

» Submultimi. Cardinalul unei multimi. Operatii cu multimi. Principiul includerii i
excluderii. Partitii.

3. Metode de rezolvare a problemelor de aritmetica

» Metoda comparatiei. Metoda grafica. Metoda falsei ipotezei. Metoda mersului invers.
Probleme de migcare. Probleme de numdarare. Principiul cutiei (Principiul lui
Dirichlet). Metoda reducerii la absurd.



Clasa a Vl-a

ALGEBRA

1. Numere naturale

>

YV VYV

Proprietitile divizibilitdtii in N.Criteriile de divizibilitate cu: 2; 5; 10; 2"; 5"; 3; 9; 7; 11; 13.
Numere prime. Numere compuse. Teorema fundamentald a aritmeticii. C.m.m.d.c. si
c.m.m.m.c. Numere prime intre ele.

[a;b]- (asb)=a-b;

Dacia/bcsi (a;b)=1=a/c;

Daci (a;b)=d = 3 x, yeN astfel incat (x; y) =1 si a=xd; b=yd;
Daci [a;b]=m= F x, yeN astfel incat (x;y)=1lsim=ax;m=>by.

2. Numere rationale pozitive

» Operatii cu numere rationale pozitive. Media aritmetici ponderatd a unor numere rationale
pozitive.
» Ecuatii in mulfimea numerelor rationale pozitive. Probleme care se rezolvd cu ajutorul
ecuatiilor/ inecuatiilor.
GEOMETRIE

1. Punct. Dreapta. Semidreapta. Segment (continutul programei colare).
2. Unghi
» continutul programei scolare;

>

teorema directa §i teorema reciproca a unghiurilor opuse la varf.

3. Congruenta triunghiurilor
» continutul programei scolare $i cazul L.U.U.



Clasa a VII-a

ALGEBRA
1. Multimea numerelor rationale.

» Continutul programei scolare
2. Multimea numerelor reale
Continutul programei scolare
Modulul unui numar real. Proprietatile modulului.
Partea intreaga si partea fractionard a unui numar real;
Reguli de calcul cu radicali (continutul programei scolare). Rationalizarea numitorilor.
Formula radicalilor dubli si urmatoarele rezultate:

a) Daca aeNsi \/; €Q, atunci a €N;

b) Daci a,beN si \/;-F b €Q, atunci \/; eN si \/Z eN;

¢) Daci a1 b nu sunt pitrate ale unor numere rationale, atunci\/; + \/B zQ;

d)Daci a,be Q" si o, € Q7 astfel incat a~Ja +B\/Z e Q7, atunci Va €Q si Jb €Q:;
e) Daci a,be Q" astfel incat Jb eR\Q, atunci a + Vb eR\Q si a/b eR\Q;

f) Dacd ac Q" si beR\Q, atunci a + beR\Q si abe R\Q;

+ - :
o) Jat/b = /azci /"2C ,unde a,b,ceR™ si ¢>=a’ — b (formula radicalilor dubli).

3. Calcul algebric
» continutul programei scolare §i urmatoarele rezultate;
a"—b"=(a-b)a"" +a" *b+..+ab"* +b""),V a,beRsi neN;
a"+b" =(a+b)(a""' —a"b+..—ab" +b""),V a,peR si neN, n impar;
(a+b)' =M, +b" ,unde a,peZ si neN";
(@* +b*)(c* +d?) = (ac+bd)’ +(ad — bc)’ (identitatea lui Lagrange).
GEOMETRIE
1. Patruletere
» continutul programei scolate.
2. Asemanarea triunghiurilor
» Continutul programei scolare
» Teorema lui Thales. Teorema reciprocd a teoremei lui Thales. Teorema paralelelor echidistante.
Teorema paralelelor neechidistante. Linia mijlocie in triunghi; proprietiti. Centrul de greutate al
unui triunghi; proprietati. Linia mijlocie in trapez; proprietati. Teorema fundamentald a asemanarii.
Criterii de aseminare a triunghiurilor. Teorema bisectoarei (interioare, extetioare) §i teorema
reciproca.
3. Probleme de coliniaritate. Probleme de concurenta
» Teorema lui Menelaos; teorema reciprocd. Teorema lui Ceva; teorema reciproci.
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Clasa a VIII-a
ALGEBRA
1. Multimea numerelor reale
» Continutul programei scolare

» Partea intreagd si partea fractionard a unui numir real. Ecuatii. Modulul unui numir real.
Ecuatii.

» Intervale. Operatii cu intervale. Inecuatii.

» Formulele de calcul prescurtat. Rapoatte de numere reale reprezentate prin litere. Operatii

GEOMETRIE
1. Puncte, drepte, plane. Paralelism
» Continutul programei scolare.

» Teoreme de paralelism; teorema lui Menelaos in spatiu; teorema reciproci teoremei lui
Menelaos; teorema lui Thales in spatiu; axe de simetrie ale paralelipipedului dreptunghic;
axa de simetrie a piramidei patrulatere regulate; simetria fata de un plan; sectiuni axiale in
corpurile care admit axe de simetrie.

2. Proiectii ortogonale pe un plan
» Continutul programei scolare

» Perpendiculara comund a doua drepte. Reciprocele teoremei celor trei
perpendiculare; plan mediator; plan bisector.

NOTA.

Folosirea corecti de citre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fundamentale, fira
demonstratie (de exemplu: teorema lui Steiner, teorema lui Ptolemeu, teorema lui Fermat si
principiul inductiei matematice etc.) conduce la acordarea punctajului maxim previazut in
baremele de corectare.





