| vivisteruL o o
{ | EDUCATIEI Olimpiada de Fizici VI I

ol Etapa pe judet
T, NATIONALE .
| ’ 2 februarie 2013
Pagina 1 din 2 Subiecte

Subiectul 1. Asociatia sportiva ,,Carabusii de Mai” organizeaza un meci demonstrativ de box,
cu prilejul desfasurarii Olimpiadei de Fizica, etapa judeteana 2013. In acest scop s-a avut in vedere
atingerea a doud obiective:

Ob.1: dublarea suprafetei de joc a ringului de box;

_Ob.2: imbunatatirea conditiei fizice a celor doi carabusi pugilisti.
Ob.1: Suprafata initiala de joc este un patrat de latura [, = 0,1m
avand la colturi, pe post de stalpi, cate un cub de lemn de masa
my = 0,05kg, iar pe post de corzi cate trei fire de pdianjen,
intinse, dar netensionate, avand fiecare constanta de elasticitate
k = 0,28%. Pentru marirea suprafetei de joc s-a apelat la patru
cardbusi lucratori. Fiecare carabus, in acelasi timp, a Impins
uniform cu aceeasi viteza cate un cub pe directia diagonalei
patratului pand in pozitia finald. Miscarea cuburilor s-a facut cu
frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind u = 0,5 (vezi

figura).

Ob.2: Pentru imbunatatirea conditiei fizice s-a procedat astfel:

- S-a luat o coarda elastica (fir de paianjen) de lungime [ = 0,6m;

- un capat al corzii s-a prins de baza unui suport fix, iar celalalt capat a ramas liber, coarda fiind
intinsa si netensionata;

- pe coarda elasticd s-au trasat C, C,
a 1 1 i s 7 =
doua repere ce o %mpart m.trel 4 4 c
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unul reper;
- céré‘tf)ugul antrenor a prins de capdtul liber al corzii si a Inceput sa alerge, pe directia ei, cu viteza
constantd v, = 3 %, cei doi pugilisti alergand in dreptul reperelor (vezi figura).
Intre coarda si suprafata orizontald nu existi frecare.

Organizatorii vor sa afle de la concurenti urméatoarele:
a) Ce efort maxim (fortda maxima) a depus fiecare carabus lucrator?

b) Care sunt vitezele celor doi carabusi pugilisti in timpul alergarii?
c) Dupa cat timp de la inceputul miscarii s-a dublat distanta dintre cei doi carabusi pugilisti?

Subiectul 2. A. Pe soseaua AB din figura se deplaseaza 0 masina avand viteza constanta
vy = 17% . Soferul observa un pieton P, c
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sonor scurt si puternic, urmat dupa At = 2s b
de un al doilea semnal sonor. Sunetul se
propaga prin aer cu aceeasi viteza pe orice
directie, v = 340 %

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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a) Calculeaza distanta parcursa de masind, pe sosea, intre momentele receptionarii celor doua
semnale sonore de catre pieton.

b) Determina intervalul de timp dintre momentele receptionarii de catre soferul masinii a celor doua
semnale sonore reflectate de cladirea C, care este orientatd perpendicular pe soseaua AB.

B. O punte este alcatuita dintr-o scandura omogena, rezistenta, avand lungimea L = 6m si masa
M = 200kg. Ea este fixatd pe doi stalpi asezati simetric

' L + fafd de capetele scandurii, distanfa dintre ei fiind d = 4m.
" 'i Forta maxima de apasare suportatd de fiecare stilp este
/\I q I/\ F = 3000N. Calculeazd masa maxima a unui om ce poate
< > trece pe punte.
ZN 7\ Pep

Subiectul 3. Considera ca ai la dispozitie doud cuburi identice si un al treilea cub cu masa de
doua ori mai mica decat a unuia dintre celelalte, doua cutii suport de aceeasi marime si natura puse pe
o suprafatd orizontald abraziva, un fir subtire inextensibil, trei scripeti de dimensiuni si mase foarte
mici si o rigld gradata. Doresti sa determini coeficientul de frecare la alunecare dintre cuburile de
aceeasi masa si suprafata orizontala a cutiilor.

Realizand montajul din figura,

1 T — | 2 departeaza lent cuburile 1 si 2 pana

cand acestea raman inca in repaus,
dar au tendinta de a se misca. Cu
rigla gradata masori distanta dintre

3 o : )
cutii si diferenta de nivel dintre un
PRI PP TFAS scripete fix §1 scripetele mobil.

a) figureazd, pe un desen, fortele ce actioneaza asupra celor trei cuburi aflate in repaus;

b) gaseste relatia cu ajutorul careia poti determina coeficientul de frecare la alunecare utilizand numai
masuratorile efectuate cu rigla gradata;

) descrie modul practic de masurare a marimilor care intereseaza si propune structura unui tabel in
care sa fie colectate si prelucrate datele experimentale;

d) identifica cel putin trei surse de erori ce pot sa apara la realizarea experimentului.

Notd: Acceleratia gravitationala are valoarea g=10N/kg.

Subiect propus de:
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