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1. In desenul aliturat este prezentat un vas cilindric construit dintr-un
material foarte bun izolator termic, separat in doud compartimente prin 1w s [
intermediul a doua pistoane. Pistonul superior este construit din acelasi 777777 7
material cu cilindrul iar pistonul intermediar este construit dintr-un material ; y
cu o conductibilitate termica foarte mica dar superioara celei din care este : g " f
confectionat cilindrul. In compartimentul inferior (1) se afld un gaz / ay
monoatomic iar in cel superior (2) un gaz biatomic ambele gaze avand / 3 :
aceiasi temperaturd T;. Cele doua pistoane de masa M fiecare aflate la 41 he| |7
distanta ho unul de altul exercita fiecare o presiune egala cu jumatate din / .
presiunea atmosferica a aerului de deasupra pistonului izolator superior. ARSI

Se considera neglijabile: capacitatile calorice ale pistoanelor si peretilor cilindrului, frecarea
dintre pistoane si vas si masa gazelor in raport cu masa pistoanelor.

a) Se incalzeste gazul monoatomic, incalzirea se face suficient de repede astfel incat se poate
neglija caldura transmisa, in acest interval de timp, prin pistonul intermediar.Determinati
cantitatea de caldura absorbitd de gazul monoatomic pand cand volumul acestuia se dubleaza,
moment n care incalzirea inceteaza

b) Dupa ce volumul compartimentului inferior se dubleaza sistemul este lasat un interval de timp
suficient de lung astfel incat gazele din cele doud compartimente sa ajunga la echilibru termic.
Determinati temperatura celor doud gaze in momentul atingerii echilibrului termic neglijand
schimbul de cdldurad cu mediul exterior cilindrului.

c) Determinati distanta dintre cele doua pistoane dupa atingerea echilibrului termic in conditiile de
la punctul b.

2. Un gaz ideal biatomic (C,, = 2,5R ) parcurge un proces ciclic, pornind dintr-o stare 1, caracterizata

de parametrii pq. V. considerati cunoscuti. Ciclul este format din patru procese termice dupa cum

urmeaza:
- Procesul 1-2 caracterizat de ecuatiap = ay'T

- Procesul 2-3 caracterizat de ecuatia V. =ct - T

- Procesul 3-4, care in coordonate p-V este o dreapta

- Procesul 4-1, care este o transformare izobari;

Intre parametrii de stare care caracterizeaza starile 1,2,3,4 se stabilesc urmatoarele relatii:

P2 = 2py, Vi = 2V,, V, = 3V,. Determinati:

a) Parametrii de stare p si ¥ in fiecare dintre cele 4 puncte;

b) Ecuatia transformarii 3-4 Tn coordonate ¢ — ¥V n functie de pg si V; si reprezentati grafic ciclul in aceste
coordonate;

c) Parametrii p 5iV in starea in care temperatura pe ciclu este maxima;

d) Cildura molara a gazului in timpul transformarii 3-4.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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3.Doua corpuri de mase m,=225g si m, = 275 g sunt legate printr-un

fir inextensibil cu lungimea L= 2m si de masa neglijabila trecut peste

un scripete ideal fix de diametru neglijabil aflat la h = 1,5m fata de un punct O,
in jurul caruia se poate roti o suprafata plana. Din pozitia prezentata in

figura alaturata in care cele doua corpuri se afla la aceiasi inal{ime deasupra 1m < > 1m
punctului O sistemul este lasat sa se miste liber.

a) Aflati acceleratia sistemului si tensiunea din fir Tnainte ca bila o

1 sk
de masd m, sd ajungd in punctul O; AOe
b) In punctul O bila de masa m, ciocneste elastic, cu un coeficient i
de restituire k=0,8, suprafata plana orizontala b. Determinati intervalul 0.2 m I e
de timp, cronometrat din momentul ciocnirii suprafetei, dupa care N b
firul este din nou intins (tensionat), O INF
c) Ce valoare ar trebui sa aiba coeficientul de restituire pentru ca, ] d

n conditiile unei ciocniri elastice descrise la punctul b, firul sa fie
din nou intins exact in momentul celei de-a treia ciocniri a bilei de masa m, cu suprafata plana
orizontala? Se considera ca dupa fiecare ciocnire miscarea bilei de masa m, se face pe aceiasi

directie verticala.
d) Suprafata plana se roteste cu un unghi de 45° avand pozitia d. Corpurile sunt lasate liber din
aceiasi pozitie fatd de punctul O ca in figura alaturata, corpul de m, ciocneste elastic, cu un

coeficient de restituire k=0,8, suprafata inclinata in punctul O. Determinati intervalul de timp,
cronometrat de la plecarea celor doua corpuri, pana ce firul este din nou intins.

Se considera g= 10 mz :
S
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