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1. Zapada... in laborator

Pentru a determina continutul procentual de apa in zdpada umeda, Geo si Maria au primit un
calorimetru nou, pe care il testeaza, cu scopul declarat de a afla proprietatile lui si in special pierderile
de caldurd in unitatea de timp (fluxul de caldurd radiatd) in mediul laboratorului. In laborator este
cald si temperatura este aproximativ constantd (in jur de 25 °C). Coordonati de proful de fizica, ei
introduc in calorimetru diverse substante, masoarad temperatura acestora la diferite intervale de timp si
constatd ca temperatura creste aproximativ uniform in timp. Masuratorile lor au fost inregistrate in
tabelul din Fisa de Raspuns Nr. 1 — Zapada.

a) Completeaza acest tabel, reprezinta grafic temperatura in functie de timp pentru cele 5
experimente (pe Fisa de raspuns Nr. 1- Zapada) si stabileste o concluzie cu privire la fluxul de
caldura radiata de calorimetru.

b) Geo si Maria continui testarea calorimetrului. L °C
Ei au adus din parcul scolii zdpada si au 20
introdus-o in calorimetru. Au masurat variatia /
temperaturii in functie de timp si au ridicat timp
graficul alaturat. Ce semnificatie fizicd au cele 0 >

doua portiuni distincte ale graficului? u 43

c) Cunoscand si valoarea caldurii latente specifice
de topire a ghetii Aqg = 334 400 J kg™ determinati continutul procentual (fractia f) de apa din
zapada obtinut de cei doi elevi. Completeaza raspunsurile in Fisa de Raspuns Nr. 1 — Zdpada.

2. Cubul captiv ... temporar
Intr-o bucati de gheata se afla ,.captiv’ un cub omogen din lemn cu latura ¢ = 5 cm. Adi fixeaza

bucata de gheatd cu atd subtire la capatul superior al unui resort elastic foarte usor, de constanta

elasticd k=50 Capatul inferior al resortului 1l leaga de fundul unui vas cu
m

aria transversald S=300cm?, in care pune apa. La stabilirea echilibrului
resortul este alungit cu A¢=2cm, bucata de gheata se afla complet scufundata
iar temperatura de echilibru termic este t, =0°C.

a) Calculeaza masa de gheata (in momentul stabilirii echilibrului) si
caldura absorbita de aceasta pentru a se topi complet. (Gheata nu are
goluri).

b) Dupa topirea ghetii cubul pluteste la suprafata apei, latura lui fiind
paraleld cu suprafata apei. Calculeaza lungimea portiunii din latura
cubului care se afla deasupra apei.

c) Calculeaza distanta cu care se modifica nivelul apei din vas dupa topirea ghetii (t,=0°C) in
conditiile punctului b. Completeaza réspunsurile in Fisa de raspuns nr. 2 — Cu bul.

Se cunosc: densitatea lemnului p, =0, 6 , densitatea ghetii p, =0, 9 , densitatea apei
P :1,013, caldura latenta specifica de topire a ghetii 1= 334,4&—J iar g :10k— :
cm g g

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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3.A. Lentila din gheata A o
O picatura de apd lasatd pe un geam subtire formeaza o B
lentild subtire cand temperatura scade sub 0°C. In imaginea 7 \
alaturatd sunt prezentate un os gasit de Mihai si imaginea lui /,

formatd de o astfel de lentila din gheata. Utilizati Fisa de *9p
rdaspuns numdrul 3 A - Lentila din gheata si raze adecvate
pentru a indica pozitia lentilei din gheata si elementele ei: planul
transversal, axul optic principal, centrul si focarele.

3.B. Blocul suspendat

Intr-un vas suficient de larg se afli o substanti solida
cristalind la temperatura ei de topire (avand caldura latentd
specificd de topire A si densitatea p1), in strat de grosime a. In
imediata apropiere a suprafetei substantei se aduce un cub solid
(cu caldura specifica ¢ si densitatea p,) din alta substanta, cu
latura a si temperatura cu At mai mare decat temperatura
substantei din vas. Cubul este agatat de un resort ideal (vezi \

-
L

\
\

I

imaginea aliturati) si eliberat din repaus. In urma proceselor
fizice care au loc, cubul ajunge exact pe fundul vasului. Explica transferurile de energie care se
manifesta in acest experiment si determinad expresia matematicd a constantei elastice a resortului in
functie de marimile date, considerand ca acceleratia gravitationala este g.

Subiecte propuse de:

Prof. lon Bararu, Colegiul National "Mircea cel Batran” — Constanta,
Prof. Florin Mdacesanu, Scoala Gimnaziala “Stefan cel Mare” — Alexandria
Prof. Constantin Rus, Colegiul National’Liviu Rebreanu” — Bistrita

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Fisa de raspuns Nr. 1 — Zapada

1 Ana Etanol 0,36 -10 9 2600 12
2 | Costel Apa 1,26 6 10 4180 14
3 | Geo | Solutiede | 5ea 12 2400 10
Glicerina
4 | Proful Mercur 1 -30 24 141 5
5 | Maria Gheata 2,12 -4 -2 2090 6
N
20
O
=
E 10 Timp
G_E, (minute)
F
-32

b) Semnificatia portiunii orizontale:

Semnificatia portiunii inclinate:

c¢) Continutul procentual de apd din zdpada f =

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Fisa de raspuns nr. 2 — Cubul

a) Conditia de echilibru mecanic pentru bucata de gheata (reprezentarea fortelor si ecuatii):

Masa de gheata:

Caldura absorbita Q =

b) Conditia de echilibru mecanic pentru cub:

Portiunea x din latura cubului aflata deasupra apei:

Cat se modifica nivelul apei Ah=

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Fisa de raspuns nr. 3
3.A. Lentila din gheatd

3.B Blocul suspendat

Explicatia transferurilor energetice

Expresia constantei elastice:

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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