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Barem de evaluare
Problema I- Clasa a XII-a
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1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la

rezultat, prin metoda aleasd de elev.
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Problema I- Clasa a XII-a

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasd de elev.




2
expresia coeficientului o, in conditia (i) «1
e

> 5 0,50p
a=0 |22 1+% 1|z0 ||[£E 1+%—1 =9 |#
2 &‘w 2 2s%w 2\Ve¢
. N . 2 |¢
expresia adancimii maxime h,,, = — [— 0,30p
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c. Pentru: 0,30p
valoarea adancimii maxime la care poate fi detectat un obiect in pamant
h,. =16m 0.30p
d. Pentru: 1,30
antena
d
conducta conducta 0,50p
expresia diferentei de drum dintre semnalele emise de antena dispozitivului,
reflectate de cele doua conducte si receptionate de detector
AX = Z(de +r? —dj
2.7 -Ax-f
expresia diferentei de faza Ag = e axt 0,20p
v
expresia frecventei minime necesare pentru obtinerea unei anumite rezolutii
v
laterale f,,, = 0,30p
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valoarea frecventei minime a undelor electromagnetice, care este necesara pentru
a se obtine o rezolutie laterald de r =50cm 0,30p
frin =800 MHz
Oficiu 1,00p
TOTAL Problema I 10p

Barem de evaluare si de notare propus de:

Profesor Dr. Delia DAVIDESCU
Conf. univ. dr. Adrian DAFINEI
Facultatea de Fizica — Universitatea Bucuresti

Barem de evaluare
Problema I- Clasa a XII-a

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge

la rezultat, prin metoda aleasd de elev.
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Problema a I1-a

Nr.
item

A. Avioane care zboard la altitudine micd deasupra mdrii

Punctaj

Pentru:

k X d_-X
d

v

coordonatele punctelor de interes pentru analiza diferentei de drum dintre unda
detectata direct si cea detectata dupa reflexia pe suprafata apei

A(0,0), B(d,0), R(hd/(H +h),0), P(0,h), C(d,H)

Observatie:coordonatele sunt indicate in raport cu un sistem de axe
ortogonale xQy , avéand originea in punctul A

explicatie corecta

Exemplu: In situatia in care h<<H, diferenta de drum dintre unda detectaté
direct si cea detectatd dupd reflexia pe suprafata apei este /1/ 2. In aceste conditii
antena nu detecteaza avionul.

0,40p

0,60p

1,00p

Pentru:

expresia drumului parcurs de unda detectata direct
5, =d?+(H-h)

5 ;d[n(HZ‘—h/)ZJ

d2

expresia drumului parcurs de unda detectata dupa reflexia pe suprafata apei

5, =d?+(H+h) —%

o, =d 1+M _i
2 242

\2 N2
A;d[1+%]—i—d{1+(l_,_—h)J
oHR 2

d 2

expresia diferentei de drum

A

In:

0,40p

0,80p

0,50p

3,00p

Barem de evaluare
Problema a I1I-a (Clasa a XII-a

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasd de elev.
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Hh'" 2
conditia de obtinere a unui maxim de interferenta D) =ni,neN 0,50p
di 1

h,=—|n+— 0,20

" 2H( 2) P
valorile Tnaltimilor succesive la care se poate afla un avion, pentru a fi detectat cu
ajutorul sistemul analizat 0,60p
h'=125m; 375m; 625m; 875m; 1125m;1375m,...

Nr. v . .
itemn B. Nava stelard SS Enterprise Punctaj
a. Pentru: 1,20p

expresiile coordonatelor care descriu pozitiile navelor la momentul {,, in sistemul
de referinta solidar cu nava Enterprise
X1 40, = Xo0,40, +Va 1o 0,40p
X180, = Xo0,80, * V& "o
conditia ca distanta dintre navetele BS100 si BS200 sa devina jumatate din
. o 0,20
expresia timpului scurs in sistemul O,, solidar cu SS Enterprise, pana la
X, — X 1 0,40
injumatatirea distantei  f, = 0.800 “0,A% _ P
V,y—Vg 2
t, =100s 0,20p
b. | Pentru: 0,60p
coordonata punctului A in sistemul de referintd solidar cu nava Enterprise
X1 40, = 3,60-10%m 0.30p
coordonata punctului B in sistemul de referintd solidar cu nava Enterprise
X150, =5,10-10°m 0.30p
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Problema a I1-a (Clasa a X1I-a

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasd de elev.




c. | Pentru: 1,00p
expresia intervalului de timp f; o in care, in sistemul O,, semnalul ajunge la
— 0,70p
X X ,
naveta BS100 f,, = Z0B% 70,49
e Va+C
tio, =588-107"s 0,30p
d. Pentru: 1,00p
coordonata (in sistemul O,) a punctului in care are loc receptionarea semnalului
luminos de céatre naveta BS100
Xs.0, = X040, T Va s 0, 0,70p
sau
Xs,0, = X0,80, ~C 5.0,
valoarea coordonatei locului in care este receptionat semnalul de cétre naveta
8 0,30p
BS100  x,,, =274-10°m
e. | Pentru: 1,20p
expresia duratei evenimentului, in sistemul O, solidar cu naveta BS100
To, 1,00p
To, =—F———
1 1-(va/c)f
valoarea intervalului de timp 7, = 1,40s 0,20p
Oficiu 1,00p
TOTAL Problema a 1I-a 10p

Barem de evaluare si de notare propus de:

Profesor Dr. Delia DAVIDESCU
Conf. univ. dr. Adrian DAFINE]
Facultatea de Fizica — Universitatea Bucuresti

Barem de evaluare
Problema a I1I-a (Clasa a XII-a

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge

la rezultat, prin metoda aleasd de elev.
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Problema a I11-a

Interferometrul Michelson Partial | Punctaj

a. Diferenta de drum este
A

5=2X=2m5, (M ]2x1=2
de unde
X = m%. 2) 2,50p
Numeric
x =129 x M ~4,08-10"°(m). @l °F

b. Diferenta de drum este
§=2nd-2d =2(n-1)d, @ | 10
Care, comparata cu (1), da

mA
n=1+—7. 5 0,5
2d ) 2,00p
Numeric
. .107° 0,5
n=1+ 129-6328 12 =1+4,27-107* =1,000427 . (6)
2-955-10"
c.
c1. Franjele de interferenta dispar periodic deoarece maximele
corespunzatoare unei radiati monocromatice se suprapun peste 0,5
minimele celeilalte, in mod periodic.
c2. La prima suprapunere a unui maxim peste un minim se poate scrie
1
de unde
A 0,25
my = ———2— (7)
24, ~44)
si
A
X1 = # (8) 0,25
42, - 24)
La a doua suprapunere 1 1.0 4,50p
2x, = (mz +§J/11 = (m2 - 1)/12 ,
de unde
27, + A, 0,25
my,=--""1 (9)
22, ~24)
si 0,25
Ky W)
, = 1742 (10)
42y ~24)
Prin urmare
AX = X, — X _ M (11) 05
24, ~44)
Numeric 0,5
AX=2,.894-10" m. (12)
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Problema a II1-a Clasa a X1I-a

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasd de elev.



Observayii:
1. Suprapunerile de maxime si minime de mai sus sunt partiale si nu totale,

deoarece din (7) si  (9) rezultd ca m1=ﬂ;491,3 i

m, =227 ~ 14735
2

2. 1n cazul suprapunerilor totale ale maximelor si minimelor
1

Scriind s, =S, — p,unde s,,s,,p € N, atunci
S, A, 1474
2p-1 2(4,-4,) 3
Asta inseamna ca prima suprapunere integrala de maxime si minime se face
pentru S, =1474 si p = 2. Acest lucru se realizeaza atunci cand oglinda O

S
a parcurs distanta x, = 12 1 ~4,341-10™* m. A doua suprapunere se va
realiza atunci cand s, =3 x 1474 =4422 si p =5, adica dupa ce oglinda O
a parcurs distanta X, = 81;1 =1,2302-10"° m . Prin urmare, distanta dintre

doua disparitii succesive ale franjelor de interferenta se realizeaza dupa ce
oglinda O, a parcurs distanta x, — x, =8,682-10™* m, adica de 3 ori mai

mare decét In cazul suprapunerii partiale!
3. Se va puncta oricare dintre cele doua solutii de mai sus!

Oficiu 1,00p

TOTAL Problema a III-a 10p

Barem de evaluare si de notare propus de:

Conf. univ. dr. Sebastian POPESCU,
Facultatea de Fizica din lasi
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Problema a II1-a Clasa a X1I-a

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasd de elev.



