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Subiectul 1 - Gaza si...optica Partial | Punctaj
1. Barem subiect 1 10
a. Valoarea minima a distantei dintre obiect i imaginea sa reala intr-o oglinda
concava este egald cu zero, ceea ce INSeAMNA X, = X; «ovevvvrveriiniinieniiennisineseennns 1,0p
Din formula i+i:E ...................................................................................... 1,0p
X, X R
1eZultd R =—100 CM ...c.ooiiiiiiiiiie et ar e e ree e 1,0p
b. ] 0,5p
Xl
! TS OSSR OURROPRPSROTN 0,5p

c. Seformeaza in total trei imagini:
¢ O imagine reala se formeaza in oglinda concava (partea neacoperita de lichid)
la x, =—100cm fatd de oglinda (Ca la puUNCtUl @.) ......ccccvviveirniniiiiene 1,0p

e O altda imagine reald este formata de sistemul acolat alcatuit din oglinda
sferica concava si lentila plan convexa de lichid (ca si cea de mai sus, imaginea
se formeaza tot deasupra oglinzii)

Din formula i,+i:— 2 _2(n—1)

T T ettt 1,5p
;% R |R|
rezulta X} :ﬂ X, =-50cm 05
2 =5 X +|R| 5> =00 CM Lo 5p
e Oglinda plana formeaza o imagine virtuala (in spatele sau), la distanta
Xy =100 Cm fatd de 0glNdA .......ocveviviiiiiiicec e 0,5p
Distanta minima d;, = |X2 —Xp| =B0CM i 0,5p
Distanta maxima 0y, =[X) = X,| =200 CM ....ooriviriiiiriireireseereeeseeeeieseeens 0,5p
d_
s 72 TR 0,5p
dmax
Oficiu 1p
1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsé in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul 2 - Lentile Partial | Punctaj
2. Barem subiect 2 10
A. 4,5p
Se observa ca, fata de lentila convergenta, sursa S se afla la dublul distantei focale (b =2f,).
De aceea, imaginea sa se formeaza la dreapta lentilei, tot la dublul distantei focale (2f,) ........ 0,3p

Sursa S se afla in focarul anterior al lentilei divergente (b= f,). Din formula

l—lz—i,cu b=f,, rezultd ca szz f,

................................................................. 06
b x f, 2 P

Razele marginale care traverseaza lentilele sunt ardtate pe desen . Daca el este realizat
COTECT S€ PUNCLEAZA CU ..eeuvveeueieerereeriieeteeessreeseeesreeessressseessseessseesssseesssseessseassseesnesassesssnessnses 0,3p
Intersectia acestor raze determina diametrul minim al petei de pe ecran. Daca ecranul ar fi
mai la dreapta, pata s-ar mari din cauza fasciculului divergent (generat de lentila din
centru), iar dacd ecranul ar fi mai la stidnga pata s-ar mari din cauza fasciculului

(o0 01T =] o SR 0,3p
Asemanarea a doud perechi de triunghiuri ne permite sa scriem relatiile
L 0,75p
D 2f -a
respectiv L 0,75p
D f,+a
Obtinem:
p-_OR =15cm), respectiv a =21, L — 1,50p
R+2r R+2r
B. 4,5p

0,3p
Din asemanarea triunghiurilor cu varful in sursa S, rezulta:
G e R e 0.6p
R r, r,-R
[0 B I o! o SRS 0,2p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsé in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Pot exista doud situatii in care pe ecran sa se formeze, in prezenta lentilei, o pata cu
diametrul 2r, mai mic decat diametrul petei luminoase in absenta lentilei. Cele doua
situatii sunt descrise In figurile urmatoare:
Situatia 1 (lentila formeaza o imagine virtuala):
0,3p
Din asemanarea triunghiurilor cu varful in imaginea S’, obtinem:
d d'+L ,  RL
e = d e 016p
r r-R
. . .11 1 . .. . -
Din formula lentilelor subtiri FRPTIE inlocuind relatiile anterioare pentru d si d
1
0,8p
0,3p
Din asemanarea triunghiurilor cu varful in imaginea S’’, putem scrie relatia:
d” L-d" , RL
—= T 0 = 0,6p
R r rn+R
. . . 1 . : . . o
Din formula lentilelor subtiri _"+E =1 inlocuind relatiile anterioare pentru d si d
2
RL
rezultd f, = = f,=36C0M 0,8p
L+
Oficiu 1p

o

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsé in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul 3 — Mdasurari refractometrice Partial | Punctaj
3. Barem subiect 3 10
A. 5p
a.
0,4p
Y T V0 V5 = Vo 0,4p
=2, 4 7y) coorreeeerssissssssses s 0,4p
A = g 0,4p
A:%:A=55° ............................................................................................... 0,4p
b.
SINT = NSINT . A S T T e st b e et e sn b e eran 0,5p
Unghiul de deviatie & =i +1"— (I +T7) cooorrvvveeveeeeeeiisnsssssseeeesssssssesssssssssssns 0,25p
Unghiul de deviatie este minim dacd: r'="r;i'=1 .o 0,25p
sin A+,
Deoarece i = A+ Omin siT= A FeZUIA N = —— 2 e 0,5p
2 2 . A
sin—
2
Identificarea valorii unghiului de deviatie minima &, = 24°10"..........ccccceueuueee. 0,5p
1 S e 0,5p
sin 27°30'
Pentru rotunjirea la valoarea lui ncu trei cifre semnificative: n=138 ............. 0,5p
1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsé in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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B. 4p
a. Pentru explicatie corectd, bazata pe existenta unghiului limita (de reflexie
BOTALEA) .ttt 1p
D, N=NGSINL 0,5p
Legea refractiei la iesirea din prisma: n,sin(90°—¢)=sin(90°— A) .......c......... 0,5p
Ny COS L = COS B ittt s 0,25p
n2
COS L = L — i 0,25p
r]0
N= N2 —L1+SIN? B it 0,25p
Pentru rotunjirea la valoarea lui n cu trei cifre semnificative: =131 ............. 0,25p
c. Pentru explicatie corecta, bazata pe fenomenul de dispersie a luminii ....... 1p
Oficiu 1p
Solutii propuse de:
Florea Uliu — Departamentul de Fizicd, Universitatea din Craiova
Seryl Talpalaru — Colegiul National “Emil Racovita”, lasi
Florina Barbulescu — Centrul National de Evaluare si Examinare, Bucuresti
Liviu Blanariu — Centrul National de Evaluare si Examinare, Bucuresti

o

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsé in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



