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Problema I- Clasa a XII-a 
 

1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional cu 
conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la 
rezultat, prin metoda aleasă de elev. 

XII 
Olimpiada de Fizică 

Etapa pe judeţ 
2 februarie 2013 

 

Barem 

Problema I 
Nr. 

item A. Post de radio local Punctaj
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condiţiile de interferenţă constructivă „la dreapta”, respectiv distructivă „la stânga” 
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Problema I- Clasa a XII-a 
 

1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional cu 
conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge 
la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 
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expresia celei mai mici distanţe dintre antene ( 0== kh ) 

4
λ

=L  0,40p  

b. Pentru:  0,50p 

 expresia „întârzierii” 
4
Tt =Δ  0,50p 

 

c. Pentru:  0,50p 

 
mL 75=  

s,t μ250=Δ  0,50p  

Nr. 
item B. Dispozitiv pentru detecţia obiectelor situate sub suprafaţa pământului Punctaj

a. Pentru:  1,30p 

 

expresia coeficientului β , în condiţia 1
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 expresia vitezei de propagare a undei electromagnetice prin pământ 
με ⋅

=
1v  0,50p  

b. Pentru:  1,10p 

 
condiţia pentru determinarea adâncimii maxime maxh  la care nu mai poate fi 

detectat un obiect situat în pământ    
e
EeE maxh 0

0 =−α  
0,30p  
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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional cu 
conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge 
la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 

 

expresia coeficientului α , în condiţia 1
2
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 expresia adâncimii maxime 
μ
ε

σ
2

≅maxh  0,30p  

c. Pentru:  0,30p 

 
valoarea adâncimii maxime la care poate fi detectat un obiect în pământ 

mh max 16≅  0,30p  

d. Pentru:  1,30 

 
 

 
expresia diferenţei de drum dintre semnalele emise de antena dispozitivului, 
reflectate de cele două conducte şi recepţionate de detector 
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expresia frecvenţei minime necesare pentru obţinerea unei anumite rezoluţii 
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valoarea frecvenţei minime a undelor electromagnetice, care este necesară pentru 
a se obţine o rezoluţie laterală de cmr 50=   

MHzfmin 800≅  
0,30p  

Oficiu  1,00p 
TOTAL  Problema I  10p 
 

Barem de evaluare şi de notare propus de: 

Profesor Dr. Delia DAVIDESCU 
Conf. univ. dr. Adrian DAFINEI 

Facultatea de Fizică – Universitatea Bucureşti 
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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional cu 
conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge 
la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 

 
Problema a II-a 

Nr. 
item A. Avioane care zboară la altitudine mică deasupra mării Punctaj

a. Pentru:  1,00p 

 

 

 
coordonatele punctelor de interes pentru analiza diferenţei de drum dintre unda 
detectată direct şi cea detectată după reflexia pe suprafaţa apei  

),(A 00 , ( )0,dB , ( )( )0,hHhdR + , ( )h,P 0 , ( )H,dC   

Observaţie:coordonatele sunt indicate în raport cu un sistem de axe 
ortogonale xOy , având originea în punctul A 
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explicaţie corectă 

Exemplu: În situaţia în care Hh << , diferenţa de drum dintre unda detectată 
direct şi cea detectată după reflexia pe suprafaţa apei este 2λ . În aceste condiţii 
antena nu detectează avionul. 
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b. Pentru:  3,00p 

 

expresia drumului parcurs de unda detectată direct 
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expresia drumului parcurs de unda detectată după reflexia pe suprafaţa apei  
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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional cu 
conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge 
la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 
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valorile înălţimilor succesive la care se poate afla un avion, pentru a fi detectat cu 
ajutorul sistemul analizat 
 K,m;m;m;m;m;mh 13751125875625375125=′  

0,60p  

Nr. 
item B. Nava stelară SS Enterprise Punctaj

a. Pentru:  1,20p 

 

expresiile coordonatelor care descriu poziţiile navelor la momentul 0t , în sistemul 
de referinţă solidar cu nava Enterprise 
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condiţia ca distanţa dintre navetele BS100 şi BS200 să devină jumătate din 

distanţa iniţială     ( )
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1
AO,BO,AO,BO, xxxx −⋅=−  0,20p  

 

expresia timpului scurs în sistemul 0O , solidar cu SS Enterprise, până la 
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 s,to 001=  0,20p  

b. Pentru:  0,60p 

 
coordonata punctului A  în sistemul de referinţă solidar cu nava Enterprise  
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8
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coordonata punctului B  în sistemul de referinţă solidar cu nava Enterprise  
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8
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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional cu 
conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge 
la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 

 
c. Pentru:  1,00p 

 
expresia intervalului de timp 

oO,st  în care, în sistemul 0O , semnalul ajunge la 

naveta BS100   
cv
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t
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d. Pentru:  1,00p 

 

coordonata (în sistemul 0O ) a punctului în care are loc recepţionarea semnalului 
luminos de către naveta BS100 

000 0 O,sAAO,O,s tvxx ⋅+=  
sau 

000 0 O,sBO,O,s tcxx ⋅−=  

0,70p  

 valoarea coordonatei locului în care este recepţionat semnalul de către naveta 
BS100     m,x O,s

810742
0

⋅=  
0,30p  

e. Pentru:  1,20p 

 

expresia duratei evenimentului, în sistemul 1O  solidar cu naveta BS100 

( )21
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O
O

o

−
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1,00p  

 valoarea intervalului de timp s,O 401
1
=τ  0,20p  

Oficiu  1,00p 
TOTAL  Problema a II-a  10p 
 
 
 

Barem de evaluare şi de notare propus de: 

Profesor Dr. Delia DAVIDESCU 
Conf. univ. dr. Adrian DAFINEI 

Facultatea de Fizică – Universitatea Bucureşti  
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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional cu 
conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge 
la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 

Problema a III-a 
Interferometrul  Michelson Parţial Punctaj 

a. Diferenţa de drum este 

2
22 λδ mx == ,                                              (1) 
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b. Diferenţa de drum este 
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c.  
c1. Franjele de interferenţă dispar periodic deoarece maximele 

corespunzătoare unei radiaţii monocromatice se suprapun peste 
minimele celeilalte, în mod periodic. 

c2. La prima suprapunere a unui maxim peste un minim se poate scrie 
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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional cu 
conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge 
la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 

 
Observaţii: 
1. Suprapunerile de maxime şi minime de mai sus sunt parţiale şi nu totale, 

deoarece din (7) şi (9) rezultă că 3491
3

1474
1 ,m ≅=  şi 

51473
2

2947
2 ,m ≅= . 

2. În cazul suprapunerilor totale ale maximelor şi minimelor 

2211 2
12 λλ ⎟
⎠
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⎜
⎝
⎛ +== ssx  

Scriind Ν∈−= p,s,s unde ,pss 2112 , atunci 

( ) 3
1474

212 12

21 =
−

=
− λλ

λ
p
s

. 

Asta înseamnă că prima suprapunere integrală de maxime şi minime se face 
pentru 14741 =s  şi 2=p . Acest lucru se realizează atunci când oglinda O1 

a parcurs distanţa m ,sx 411
1 103414

2
−⋅==

λ
. A doua suprapunere se va 

realiza atunci când 4422147431 =×=s  şi 5=p , adică după ce oglinda O1 

a parcurs distanţa m ,sx 311
2 103021

2
−⋅==

λ
. Prin urmare, distanţa dintre 

două dispariţii succesive ale franjelor de interferenţă se realizează după ce 
oglinda O1 a parcurs distanţa m ,xx 4

12 106828 −⋅=− , adică de 3 ori mai 
mare decât în cazul suprapunerii parţiale! 

3. Se va puncta oricare dintre cele două soluţii de mai sus! 
Oficiu  1,00p 

TOTAL  Problema a III-a  10p 

 
Barem de evaluare şi de notare propus de: 

Conf. univ. dr. Sebastian POPESCU,  
      Facultatea de Fizică din Iaşi  

 


