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PLAN DE INVATAMANT
clasa a X -a
Invatimant profesional de 2 ani
Aria curricular tehnologii

Domeniul de pregitire profesionalid generali: FORAJ, EXTRACTIE, TRATARE PETROL S$I
GAZE - conditie de acces pentru calificiirile profesionale:

. Operator sonde
. Operator la extracfia, tratarea, transportul si distribufia gazelor

I. Cultura de specialitate si pregitire practici

Modul I. Forajul sondelor de gaze

Total ore/an: 210
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practica 105
Modul II. Geologie

Total ore/an: 140
din care: Laborator tehnologic 70
Instruire practica 35

Modul II1. Exploatarea sondelor de gaze
Total ore/an: 385
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practica 280

Total ore/an = 21 ore/saptimani x 35 siptimani/an = 735 ore/an

II. Stagiu de pregitire practici - CDL’

Nota:

Total ore/an =30 ore/séiptimana x 6 siptimani/an = 180 de ore/an

TOTAL GENERAL: 915 ore /an

In clasa a X-a, orele de laborator tehnologic si orele de instruire practica se pot desfisura
atdt In laboratoarele si atelierele unitdtii de Invajamant, cat si la operatorul economic/
institutia publica partenera pentru pregatirea practlca

In clasa a X-a, stagiul de pregitire practica CDL" se realizeazi la operatorul economic/
institutia publicd partenerd; pentru a rdspunde nevoilor angajatorilor din sectorul IMM,
stagiile de pregdtire practici pot fi organizate si in unitatea de Invatdmant, conform
Metodologiei de organizare i functionare a invatdmantului profesional de 2 ani, aprobati
prin OMECTS nr.3168 din 03.02.2012.

Denumirea si confinutul modulului/modulelor vor fi stabilite de citre unitatea de invitamant
in parteneriat cu operatorul economic/institutia publici partenerd, cu aprobarea
inspectoratului gcolar, in vederea dobéndirii unitétilor de competen;e cheie: “Lucrul in
echipd”, , Pregdtirea pentru integrarea la locul de munca” si ,,Tranzitia de la scoald la
locul de munca” din standardul de pregétire profesionala.




LISTA UNITATILOR DE COMPETENTE DIN STANDARDELE DE PREGATIRE
PROFESIONALA PE CARE SE FUNDAMENTEAZA CURRICULUMUL

UNITATI DE COMPETENTE CHEIE

e LUCRUL iN ECHIPA

e PREGATIREA PENTRU INTEGRAREA LA LOCUL DE MUNCA
o TRANZITIA DE LA SCOALA LA LOCUL DE MUNCA

¢ COMUNICARE SI NUMERATIE

o ASIGURAREA CALITATII

e LUCRUL iN ECHIPA

UNITATI DE COMPETENTE TEHNICE

e FORAJUL SONDELOR

e UTILIZAREA SDV-URILOR, ECHIPAMENTELOR INSTALATIILOR
¢ GEOLOGIA ZACAMINTELOR DE PETROL GAZE

e EXPLOATAREA SONDELOR DE PETROL GAZE

e MASURATORI SPECIFICE PUNCTELOR DE LUCRU




Modul I: FORAJUL SONDELOR DE GAZE

1. Noti introductiva

Modulul ,,Forajul sondelor de gaze” face parte din cultura de specialitate aferenti
domeniului de pregitire profesionald generald ,Foraj, extractie, tratare petrol si gaze”, clasa a
X-a, invatdmant profesional de 2 ani, §i are alocat un numir de 210 ore conform planului de
invatadmant, din care:

e 35 ore — laborator tehnologic;
e 105 ore — instruire practica.

Modulul se parcurge cu un numar de ore constant pe intreaga duratd a anului scolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul ,,Forajul sondelor de gaze” vizeazi dobandirea de competente specifice
domeniului de pregétire profesionald generald Foraj, extractie, tratare petrol si gaze, in
perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in continuarea pregatirii Intr-o calificare din domeniul de
pregitire profesionald generala.

Parcurgerea continuturilor modulului “Forajul sondelor de gaze” adecvarea strategiilor
didactice vor viza dezvoltarea competentelor pentru unitatea cheie ,,Asigurarea calitafii”.

2. Unitatea/ unitiitile de competente la care se referi modulul

e Forajul sondelor
e Utilizarea SDV-urilor, echipamentelor instalatiilor

e Asigurarea calititii
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4. Continutul formérii

Se recomanda urmiétoarea ordine de parcurgere a modulului:
1. Organe de masini din echipamentele de foraj
1.1. Elementele asamblarilor demontabile: pene, stifturi, piese canelate, suruburi, piulite;
1.2. Organe auxiliare: arbori, lagare, cuplaje;
1.3. Mecanisme pentru transmiterea migcarii de rotatie;
1.4. Mecanisme pentru transformarea migcarii;
1.5. Organe pentru retinerea, conducerea comanda fluidelor.
2. Utilizarea terminologiei adecvate notiunilor simple de tehnica foririi sondelor
2.1. Definirea si scopul lucrarilor de foraj;
2.2. Tipuri de sonde: de cercetare geologicd,de exploatare.cu destinatie speciald;
2.3. Metode de foraj : metode percutante, metode rotativ-hidraulice,metode noi de foraj;
2.4. Ciclul de foraj;
2.5. Executarea lucrérilor de suprafaté;
a.Executarea drumului de acces;
b.Amenajarea terenului;
c.Executarea fundatiilor a platformelor de sprijin;
e.Executarea batalelor;
f. Executarea baracamentelor;
2.6 Constructii de suprafata: turle si masturi de foraj;
a.Functiunile turlelor si masturilor;
b.Turle piramidale fixe;
c.Masturi de foraj;
d.Masturi telescopice;
e.Intretinerea si exploatarea turlelor gi masturilor;
3. Componenta instalatei de foraj:
a.Sistemul de manevri;
b.Sistemul de rotire a garniturii de foraj;
c.Sistemul de pompare si circulatie a fluidului de foraj;
d.Utilajul de prevenire a eruptiilor;
e.Instalatii energetice de foraj.
4. Prezentarea utilajului de foraj:
4.1 Utilajul de manevra:
a. Turle si masturi de foraj;
b. trolii de foraj;
c. mecanismul de ridicare cu scripeti;
d. scule de manevra.
4.2 Utilajul de rotire:
a. masa rotativi;
b. capul hidraulic.
4.3 Utilajul de circulatie:
a. alcatuire;
b. rol;
c. pompe de noroi;
d. utilajul pentru prepararea, curdfirea intretinerea fluidelor
4.4 Utilajul de prevenire a eruptiilor:
a. functiuni;
b. prevenitoare de eruptie;

\o ¢ .@ "
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c. instalatii de prevenire a eruptiilor;

4.5 Instalatii energetice de foraj:
a. Utilaje energetice pentru foraj: motoare electrice,generatoare electrice,motoare Diesel;
b. Tipuri de sisteme de actionare:sistem DEWL, sistem MD-GS. Sistem EC,sistem ECH.

5. Descrierea si functionarea utilajului de foraj
5.1 Componenta, caracteristici functionale, functionare;
5.2 Explicarea sarcinilor respectarea planului privind:exploatarea, intretinerea instalatiilor
utilajelor de foraj;
5.3 Manifestarea spiritului de intrajutorare in caz de accidente.
6. Calitatea produselor
Caracteristici de calitate( atributive, cantitative, functionale,fsihosenzoriale,sociale,
economice, estetice).
7. Standarde ISO,normative de receptie control specifice
7.1 Standarde existente in Romania:
a. Standarde romanesti la nivel national;
b. Standarde profesionale in diferite domenii;
c. Standarde de firme-regii autonome,societéfi comerciale).
7.2 Standardul Roman SR ISO 9000.
7.3 Fise de control.
7.4 Documente de control.

Continuturile formdrii cuprind teme care pot fi abordate practic prin desfdasurarea de lucrdri
de instruire practicd.

5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmétoarelor resurse materiale minime:

e Organe de magini:pene, stifturi, piese canelate, suruburi, piulite, saibe, osii, arbori (drepti,
cotiti), lagire, rulmenti;

e Transmisii: cu curele, cu cablu, cu lanturi, cu roti dintate

e Organe pentru retinerea, conducerea si comanda fluidelor: rezervoare, recipiente, conducte,
armaturi normale §i speciale

e Softuri educationale pe domeniul mecanic

e Auxiliare curriculare

e Utilaje: de manevra, de rotire, de pompare s§i circulatie, de prevenire a eruptiilor, sape de
foraj.

e Instalatia de foraj cu echipamente de manevrd, de rotire, de pompare si circulatie, de
prevenire a eruptiilor, sape de foraj, instalatii energetice de foraj

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Forajul sondelor de gaze” trebuie si fie abordate intr-o
manier3 flexibild, diferenfiatd, tinind cont de particularitdfile colectivului cu care se lucreazi de
nivelul inifial de pregitire.

Numdrul de ore alocat fiecdrei teme rdmdane la latitudinea cadrelor didactice care predau
con[mutul modulului, in funcpe de dlﬁcultatea temelor de nlvelul de cunostm’;e anterloare ale
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de specialitate din unitatea de Invatdmant sau de la operatorul economic/institufia publicd parteners,
dotate conform recomandarilor precizate in unitétile de competente mentionate mai sus.
Pregatirea practicd in laboratoare tehnologice sau la operatorul economic/institutia publica
partenerd are importantd deosebitéd in dobandirea competentelor de specialitate
Pentru achizifionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,,Forajul sondelor de

A

gaze”, in continuare se recomandi citeva exemple de activitdti practice de invétare:

- exercitii aplicative practice de identificare grupare a echipamentelor instalatiilor de foraj
- exercitii aplicative de comparare a metodelor de foraj
- exercitii de identificare a sculelor, dispozitivelor si utilajelor de foraj.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitéti de Invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invétare ale fiecérui elev.
Acestea vizeaza urmaitoarele aspecte:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire educatie;
®= imbinarea o alternantd sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programaté, experimentul lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitétile
ce solicita efortul colectiv (de echipé, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;
» folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;
= finsurea unor metode de informare de documentare independentd, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre Tnvéitare continua.
Pentru atingerea obiectivelor dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi
derulate urméatoarele activititi de invétare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
e Exercitii de documentare;
e Navigare pe Internet in scopul documentarii;
e Viziondri de materiale video (casete video, CD — uri);
e Discutii.
Se considera ca nivelul de pregidtire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele invdtdrii.

7. Sugestii cu privire la evaluare
Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionala.
Evaluarea poate fi :
(a) in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invagarii.
s Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.
® Planificarea evaludrii trebuie si aiba loc Intr-un mediu real, dupé un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaludrilor in aceea perioada de timp.
=  Vafirealizatd de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cr1ter111e

invatarii.
(b) Finald




= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ integrat la sfartul procesului de

predare/ invdfare care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor atitudinilor.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare continui:

e Fise de observatie;

Fige test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,

itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéri structurate sau itemi de

tip rezolvare de probleme.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
extrascolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluafi numai in ceea ce priveste dobandirea
competentelor specificate in cadrul acestui modul.O competentd se va evalua o singura data.

Evaluarea scoate 1n evidentd médsura in care se formeazd competentele cheie competentele
tehnice din standardul de pregétire profesionala.

8. Bibliografie

1. Ioachimiuc , M., Beca, C., Geologie de santier , Editura Didacticd Pedagogici , Bucuresti —
1978 .

2.C. Beca, Consuela Dogaru, N Niculescu, C Tudorache, Utilajul si tehnologia lucrarilor de foraj-
extractie, Editura didactica si pedagogica Bucuresti, 1978
3.Consuela Dogaru,Gh Horhoianu, Forajul sondelor, Editura didactica si pedagogica Bucuresti.

4. Toachim, Gr. Popa, C . Exploatarea zicimintelor de titei , Editura Tehnicd , Bucuresti —1979
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MODUL II: GEOLOGIE

3. Noti introductivi

Modulul “Geologie’ face parte din cultura de specialitate aferentd domeniului de pregatire
profesionald generald ,,Foraj, extractie, tratare petrol si gaze”, clasa a X-a, Invafimant
profesional de 2 ani, si are alocat un numér de 140 ore conform planului de invafdmant, din care:

e 70 ore - instruire practici
e 35 ore - laborator

Modulul se parcurge cu un numdr de ore constant pe intreaga duratd a anului gcolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul ,,Geologie” vizeazd dobandirea de competente specifice domeniului de pregitire
profesionald generald ,Foraj, extractie, tratare petrol si gaze” in perspectiva folosirii tuturor
achizitiilor in continuarea pregitirii intr-o calificare din domeniul de pregétire profesionala
generala.

4. Unitatea/ unititile de competente la care se referi modulul

. Geologia zicamintelor de petrol gaze

AN
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4. Continutul formarii

Se recomanda urmétoarea ordine de parcurgere a modulului:

1.Utilizarea terminologiei adecvate notiunilor de geologie generala:

1.1 Alcétuirea scoartei terestre.
1.2 Minerale roci:

» definitii,

» formare,

» clasificare,proprietéti .

2.Utilizarea terminologiei adecvate notiunilor de geologia petrolului:

2.1 Generalititi despre petrol si gaze:

> bitumene naturale,

» originea petrolului gazelor,

> proprietitile fizice ale fluidelor de zacamant.
2.2 Formarea zacamintelor de petrol i gaze:

» roci mame, magazin, protectoare,

> tipuri de zicaminte de petrol si gaze.

3.Prezentarea amplasamentului zacamintelor de petrol si gaze:

3.1 Réspandirea zdcamintelor de petrol gaze din Roménia.
3.2 Simboluri privind reprezentarea sondelor de petrol si gaze.

Continuturile formdrii cuprind teme care pot fi abordate practic prin desfdsurarea de lucrdri
de instruire practicd.

5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmétoarelor resurse materiale minime:
e Harta geologicd a Romaniei, esantioane de minerale i roci;

Trusa pentru analize de laborator;

Roci diverse -rocile mama, magazin, protectoare;

Reprezentari grafice distributia fluidelor in zic&mant;

Harta resurselor naturale a Romaniei, harti specifice domeniului petro-gazeifer

care confin simboluri ale sondelor.

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului,, Geologie” trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibild,
diferentiatd, {inand cont de particularitdfile colectivului cu care se lucreaza de nivelul initial de
pregadtire.

Numdrul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare alc;,.,v

colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia d;ﬂ@‘ﬁ w”"q P
de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit. /s C’e
Modulul ,,Geologie” poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi d‘ujloace jsa ”’}W 2
resurse didactice. Orele se recomandd a se desfasura in laboratoare sau/ in cabinete de specuﬂit /ﬁ*/ g
\’L‘ *? ; ‘x’ </ 5/

\& 5 ;;, T ;j‘i‘/& >
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din unitatea de invatimant sau de la operatorul economic/institutia publicd partenerd, dotate
conform recomandarilor precizate in unitifile de competenfe mentionate mai sus.
Pregiatirea practicd in laboratoare tehnologice sau la operatorul economic/institufia publica
partenerd are importantd deosebita in dobandirea competentelor de specialitate.
Pentru achizifionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,,Geologie”, in
continuare se recomanda céteva exemple de activititi practice de Invatare:

- exercitii aplicative practice de identificare grupare mineralelor si rocilor;
- exercitii aplicative de comparare a rocilor;
- exercitii de identificare a sondelor de petrol si gaze folosindu-se simboluri specifice.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitifi de invétare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de Invatare ale fiecérui elev.
Acestea vizeazd urmaitoarele aspecte:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire educatie;
= fimbinarea o alternantd sistematicd a activitétilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
instruirea programata, experimentul lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;
® folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;
= TInsurea unor metode de informare de documentare independentd, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invétare continud.
Pentru atingerea obiectivelor dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi
derulate urmaétoarele activitéti de invitare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
e Exercitii de documentare;
e Navigare pe Internet in scopul documentarii;
e Vizioniri de materiale video (casete video, CD — uri);
e Discutii.
Se considerd cd nivelul de pregdtire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele invdtdrii.

7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va mésura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste mésura in care elevii
-au format competentele propuse in standardele de pregétire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a) in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor

invayarii.

s Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

* Planificarea evaludrii trebuie s aiba loc Intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceea perioada de timp.

" Vafirealizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la criteriile

¢ performantd la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de

W/
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s Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ integrat la sfartul procesului de
predare/ invatare care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor atitudinilor.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare continui:

Fise de observatie;

Fige test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duald,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:

Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistréri electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
extragcolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea
competentelor specificate in cadrul acestui modul.O competentd se va evalua o singurd data.

Evaluarea scoate in evidentd méasura In care se formeaza competentele cheie competentele
tehnice din standardul de pregétire profesionala.

8. Bibliografie

1. Ioachimiuc , M., Beca, C., Geologie de santier , Editura Didactici Pedagogici , Bucuresti —

1978 .

2. Ioachim, Gr. Popa, C . Exploatarea zicamintelor de titei , Editura Tehnica , Bucuregti —1979




MODULUL III. EXPLOATAREA SONDELOR DE GAZE

1. Noti introductivia

Modulul “ Exploatarea sondelor de gaze” face parte din cultura de specialitate aferenti
domeniului de pregitire profesionald generald ,,Foraj, extractie, tratare petrol §i gaze”, clasa a X-a,
invatdmant profesional de 2 ani, are alocat un numar de 385 ore conform planului de Invifimant,
din care:

e 35 ore — laborator tehnologic;

e 280 ore - instruire practica.

Modulul se parcurge cu un numadr de ore constant pe intreaga duratd a anului scolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul “ Exploatarea sondelor de gaze” vizeazd dobéndirea de competente specifice
domeniului de pregitire profesionald generald ,Foraj, extracfie, tratare petrol §i gaze” in
perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in continuarea pregitirii intr-o calificare din domeniul de
pregétire profesionald generala.

Parcurgerea conginuturilor modulului “Exploatarea sondelor de gaze” adecvarea
strategiilor didactice vor viza dezvoltarea competentelor pentru unitatea cheie ,,Comunicare si

numeratie” .

2. Unitatea/ unititile de competente la care se referi modulul

. Exploatarea sondelor de petrol si gaze
. Misuritori specifice punctelor de lucru
= Comunicare §i numeratie

18
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Continuturile formirii cuprind teme care pot fi abordate practic prin desfisurarea de
lucriri de instruire practici.

4. Continutul formérii

Se recomandd urmétoarea ordine de parcurgere a modulului:
1.Parametrii fizici ai zicimintelor de petrol gaze:
1.1 Presiunea de zdcidmant;
1.2 Temperatura de z&cimant.
2.Proprietitile fizice ale rocilor colectoare:
2.1 Porozitatea rocilor;
2.2 Permeabilitatea rocilor;
2.3 Saturatia;
2.4 Compresibilitatea rocilor;
2.5 Compozitia chimica a rocii.
3. Metode de exploatare
3.1 Exploatarea primar a zécamintelor:
a. principii;
b. energii de zdcamant;
c. regimuri de zdcimant;
d. metode de exploatare primara.
3.2 Exploatarea zidcamintelor prin metode secundare:
a. mentinerea presiunii de zacamant;
b. refacerea presiunii de zacamant.
4. Echipamentele sondelor de petrol gaze
4.1 Scule de manevra utilizate la sondele in productie;
4.2 Echiparea punerea in productie a sondelor;
4.3 Echipamentul sondelor in:
a. eruptie naturald artificiala;
b. pompajul de adancime.
5.Mijloace de masurarea fortei
Indicatorul de greutate- descriere,rol functional.
6.Mijloace de masurare a presiunii in gaura de sonda
Manometre de addncime- descriere,rol functional.
7.0peratii de masurare specifice domeniului petrolier:
» Masurarea fortei;
» Masurarea presiunii;
» Masurarea turatiei;
» Masurarea temperaturii si debitelor de lichide si gaze;
> Selectarea, corelarea, stabilirea erorilor admisibile.
8.Citirea diagramelor inregistrate ;
Interpretarea rezultatelor masuratorilor.

5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomandé utilizarea urmétoarelor resurse materi

e Aparate de masura -manometrul de fund, porozimetre, permeametre, aparg Nra de wa{m %\
specifica determindrilor proprietatilor fizico-chimice ale titeiurilor si gaze kfl',,3 o 57 gf |
Grafice si diagrame; > % vy

e Echipamentele necesare: utilajul de fund si de suprafata al sondelor in erupt Qﬂgﬁfr&lé& )
artificiald si in pompaj ; o, 1S
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e Scule si dispozitive pentru suspendarea materialului tubular si a prijinilor de pompare-brate
de elevator,elevatoare,pene, dispozitiv pentru suspendat tevile de extractie, agatatoare pentru
préjini de pompare;

e Debitmetru, manometru, indicator de greutate, nivelmetre, dinamometre, tahometre

diagrame si diagrame etalon .

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului,, Exploatarea sondelor de gaze” trebuie si fie abordate
intr-o manierd flexibild, diferentiatd, tinind cont de particularitifile colectivului cu care se
lucreazd de nivelul inifial de pregatire.

Numdrul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinfe anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,, Exploatarea sondelor de gaze” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandd a se desfasura in laboratoare sau/
in cabinete de specialitate din unitatea de invaidimént sau de la operatorul economic/institutia
publica partenerd, dotate conform recomandarilor precizate in unitifile de competente mentionate
mai Sus.

Pregétirea practicd in laboratoare tehnologice sau la operatorul economic/institufia publica
partenerd are importanta deosebitd in dobandirea competentelor de specialitate

Pentru achizifionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,, Exploatarea
sondelor de gaze”, in continuare se recomanda citeva exemple de activititi practice de Invatare:

- exercitii aplicative practice de identificare grupare a echipamentelor din exploatarea
sondelor;

- exercifii aplicative de comparare a metodelor de exploatarea sondelor ;

- exercitii de identificare a aparatelor de masura si control .

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invagare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecarui elev.
Acestea vizeazd urmaitoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire educatie;

* Tmbinarea o alternanta sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programati, experimentul lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicita efortul colectiv (de echipé, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

s folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

® finsurea unor metode de informare de documentare independentd, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invétare continua.

Pentru atingerea obiectivelor dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi

derulate urmétoarele activitdti de invatare:
= ur; % Elaborarea de referate interdisciplinare;
£ - 7Pxercifii de documentare;
e i@ﬁl*. Ngyigare pe Internet in scopul documentarii;
-\‘3 "7  Viziondri de materiale video (casete video, CD — uri);

&
‘e _Discutii.
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Se considera ca nivelul de pregdtire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele invatdirii.
7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste mésura in care elevii
-au format competentele propuse in standardele de pregétire profesionala.

Evaluarea poate fi :

(a) in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor

invdtdrii.

= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

s Planificarea evaludrii trebuie si aiba loc Intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceea perioada de timp.

» Va firealizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la criteriile
de performantd la condifiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de
evaluare specificat in Standardul de Pregétire Profesionald pentru fiecare rezultat al
invatarii.

(b) Finala

= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ integrat la sfartul procesului de
predare/ invafare care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitdtilor atitudinilor.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare continua:

e Fige de observatie;

Fige test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme.

Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzétoare a
bibliografiei, materialelor echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
extragcolare etc.

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea
competentelor specificate in cadrul acestui modul.O competentd se va evalua o singura data.

Evaluarea scoate in evidentd méasura in care se formeazd competentele cheie competentele
tehnice din standardul de pregatire profesionala.

8. Bibliografie e Ty BN
1. Toachimiuc , M. , Beca , C., Geologie de santier , Editura Didactici Peda "ba Buc restf f—\

1978 5 ,m:\ W %
2.C. Beca, Consuela Dogaru, N Niculescu, C Tudorache, Utilajul si tehnolog1a~lucrar ('l}hforaj.,)
extractie, Editura didactica si pedagogica Bucuresti, 1978 \ = ‘i“ Y M /i ES /

3.Consuela Dogaru,Gh Horhoianu, Forajul sondelor, Editura didactica si pedagcfglé‘a'v quprestl
4. Toachim , Gr. Popa, C. Exploatarea zicimintelor de titei , Editura Tehnici , Bu(}urestl‘ 21979

23



—



