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PLAN DE INVATAMANT
clasa aX -a
Invatamant profesional de 2 ani
Aria curriculara tehnologii

Domeniul de pregitire profesionaléi generali: OBTINEREA SI PRELUCRAREA
METALELOR - conditie de acces pentru calificarile profesionale:

s Furnalist

= Otelar

» Metalurgist neferoase

® Laminorist

= Trefilator trdgdtor

s Constructor cuptoare metalurgice

I. Cultura de specialitate si pregitire practici

Modul I. Cuptoare industriale

Total ore/an: 140
din care Laborator tehnologic 35
Instruire practica 70

Modul II. Automatiziri industriale
Total ore/an: 245
din care Laborator tehnologic 70
Instruire practica 105

Modulul II1. Metalurgie generala

Total ore/an: 350
din care Laborator tehnologic 35
Instruire practica 245

Total ore/an = 21 ore/saptimana x 35 siptimani/an = 735 ore/an

II. Stagiu de pregiitire practici - CDL’

Nota:

Total ore/an = 30 ore/siptamani x 6 siptimani/an = 180 de ore/an
TOTAL GENERAL: 915 ore /an

In clasa a X-a, orele de laborator tehnologic si orele de instruire practici se pot desfisura
atat in laboratoarele §i atelierele unitdtii de Tnvafimant, cat si la operatorul economic/
Institufia publica partenera pentru pregétirea practlca

In clasa a X-a, stagiul de pregitire practici CDL" se realizeazi la operatorul economic/
institutia publicad partenerd; pentru a rdspunde nevoilor angajatorilor din sectorul IMM,
stagiile de pregétire practicé. pot ﬁ organizate si in unitatea de invatdmant, conform

prin OMECTS nr.3168 din 03.02.2012.
Denumirea §i continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de cétyetinitatgs
in parteneriat cu operatorul economic/institutia publici paftenerdf’z ¥
inspectoratului scolar, in vederea dobandirii unitatilor de compe(egt éc e

i
echipd”, ,,Pregdtirea pentru integrarea la locul de munca” si ,, :
locul de muncd” din standardul de pregétire profesionala.
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LISTA UNITATILOR DE COMPETENTE DIN STANDARDELE DE PREGATIRE

PROFESIONALA PE CARE SE FUNDAMENTEAZA CURRICULUMUL

UNITATI DE COMPETENTE CHEIE

e COMUNICARE SI NUMERATIE
e LUCRUL IN ECHIPA

e PREGATIREA PENTRU INTEGRAREA LA LOCUL DE MUNCA
e TRANZITIA DE LA SCOALA LA VIATA ACTIVA

e ASIGURAREA CALITATII

UNITATI DE COMPETENTE TEHNICE

o AUTOMATIZARI IN METALURGIE

e MASURARI IN METALURGIE

e CUPTOARE METALURGICE

e METALURGIA ALIAJELOR FEROASE

e METALURGIA METALELOR SI ALIAJELOR NEFEROASE
e METALURGIA PRELUCRATOARE




MODUL I: CUPTOARE INDUSTRIALE

1. Noti introductivi

Modulul “Cuptoare industriale” face parte din cultura de specialitate aferentd domeniului
de pregitire profesionald general Obfinerea si prelucrarea metalelor, clasa a X-a, invatamant
profesional de 2 ani, si are alocat un numér de 140 ore conform planului de invéatimant, din care:

e 35 ore — laborator tehnologic;
e 70 ore — instruire practica.

Modulul se parcurge cu un numir de ore constant pe Intreaga durati a anului scolar, nefiind
condifionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul “Cuptoare industriale” vizeaza dobandirea de competente specifice domeniului
de pregitire profesionald generald, in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in continuarea
pregdtirii intr-o calificare din domeniul de pregétire profesionald generala.

2. Unitatea/ unitiitile de competente la care se referi modulul

e Cuptoare metalurgice
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4. Continutul formirii

Se recomanda urmétoarea ordine de parcurgere a modulului:

1. Cuptoare metalurgice
1.1.Criterii de clasificare;
1.2. Transmiterea caldurii;
1.3 Materiale folosite la constructia cuptoarelor: produse refractare, produse termoizolante.

2. Elemente de constructie ale unui cuptor

2.1 Elemente principale: fundatia, zidaria refractars, constructia metalica, usi, dispozitive de
inchidere, reglare, inversare, instalatii de ardere;

2.2 Elemente auxiliare: instalatii de schimb de cilduri (recuperatoare, regeneratoare, cazane
recuperatoare).

3.Cuptoare de topire
3.1 Furnalul: constructie, principiul de functionare;
3.2 Convertizorul LD: constructie, principiul de functionare.

4. Cuptoare de incilzire
4.1 Cuptoare adénci . constructie, funcfionare.

5. Intretinerea la cald a cuptoarelor
6. Reparatii capitale
7. Norme de protectia muncii si mediului in sectoarele calde

Continuturile formdrii cuprind teme care pot fi abordate §i practic prin desfdsurarea de lucrdri
de instruire practicd.

5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:
e Materiale didactice (plange, modele de cuptoare, mostre de materiale refractare si
termoizolante, fige de lucru, fise de evaluare)
e Soft-uri educationale
Calculator
e Videoproiector

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului,,Cuptoare industriale” trebuie s fie abordate intr-o manierd
[flexibild, diferenfiatd, tinind cont de particularitdtile colectivului cu care se lucreazi si de nivelul
inifial de pregitire.

ANF4
el
%% Numdrul'a

ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau

lui, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale

i cu cate lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
ate )‘-dg_ asimilare a cunostinelor de citre colectivul instruit.

- Modul _“Z'Gubtoare industriale” poate ncorpora, in orice moment al procesului educativ, noi

i

\%, % D y o o abi
? &mf&i‘éé Say «}“‘es/urse didactice. Orele se recomanda a se desfigura in laboratoare sau/si in cabinete
. \:\_g_lﬁﬂ(i’“ o

s




de specialitate din unitatea de Invatdmant sau de la operatorul economic/institufia publica partenerd,
dotate conform recomandarilor precizate in unititile de competenfe mentionate mai sus.
Pregitirea practicd in laboratoare tehnologice sau la operatorul economic/institutia publicd
partenerd are importantd deosebitd in dobandirea competentelor de specialitate
Pentru achizifionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,,Cuptoare
industriale”, in continuare se recomanda citeva exemple de activititi practice de Invatare:

- exercifii aplicative si practice de identificare §i grupare a elementelor zidariei refractare, a
straturilor ei;
- exercitii aplicative de comparare a elementelor constructive a cuptoarelor, in functie de
destinatia acestora;
- exercitii de identificare a elementelor constructive, a produselor refractare, termoizolante.
Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitéti de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecérui elev.
Acestea vizeaza urmdtoarele aspecte:

s aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire §i educatie;

= jimbinarea §i o alternantd sistematicd a activitéfilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu
activitdtile ce soliciti efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, etc.;

» folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

s Insusirea unor metode de informare si de documentare independenti, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invétare continud.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot

fi derulate urméatoarele activitéfi de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

e Exercitii de documentare;

e Navigare pe Internet in scopul documentérii;

e Vizioniri de materiale video (casete video, CD — uri);

e Discutii.

Se considerd ci nivelul de pregitire este realizat corespunzitor, dacd poate fi demonstrat

fiecare dintre rezultatele invdtirii.

7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didacticé prin care profesorul
va maésura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméreste masura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invagarii.

® Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de spemﬁcul
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

* Planificarea evaludrii trebuie sd aiba loc Intr-un mediu real, dug@
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor In aceeasi perioada de tlmB /

® Vafirealizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd ex 7
de performantd si la conditiile de aplicabilitate ale acesto cbrelate%/ﬁ tlpls
evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionald r\\ntm"‘ﬁg @czmr it al
Anvagarii. N nm‘“




. Finala
= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ §i integrat la sfargitul procesului de
predare/ Invétare si care informeazd asupra Indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitétilor si atitudinilor.
Propunem urmétoarele instrumente de evaluare continua:
Fise de observatie;
Fige test;
Fise de lucru;
Fise de autoevaluare;
Teste de verificarea cunogstintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duald,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéri structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
extragcolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobéndirea competentelor specificate in cadrul acestui modul. O competenti se va evalua o singura
data.

Evaluarea scoate Tn eviden{d masura in care se formeazi competentele cheie si competentele
tehnice din standardul de pregitire profesionala.

8. Bibliografie

1. Utilaje si tehnologii in metalurgie, manual pentru clasa a X-a, licee industriale cu profil
metalurgic, E.D.P, Bucuresti, 1987

2. llie Butnaru si alfii Procese si tehnologii in metalurgia extractivd, Ed. Tehnica, Bucuresti,
1995

3. Buzea Oancea, Indrumdtor furnale parteal ILIII, SC Alma, Galati 1997

4. E. Cazimirovici, M. Porcild, Materii prime §i materiale folosite in metalurgie, E.D.P,
Bucuresti, 1992
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MODUL II: AUTOMATIZARI INDUSTRIALE

1. Notia introductivé

Modulul “Automatizari industriale’ face parte din cultura de specialitate aferentd
domeniului de pregétire profesionald generald Obtinerea si preluarea metalelor, clasa a X-a,
invatdmant profesional de 2 ani, §i are alocat un numaér de 245 ore conform planului de Invétimant,
din care:

e 70 ore — laborator tehnologic;
e 105 ore — instruire practica.

Modulul se parcurge cu un numér de ore constant pe intreaga duratd a anului gcolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul “Automatiziri industriale” vizeazid dobandirea de competente specifice
domeniului de pregitire profesionald generald, in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in
continuarea pregatirii Intr-o calificare din domeniul de pregitire profesionald generala.

2. Unitatea/ unitiitile de competente la care se referda modulul

e Misuriri in metalurgie
e Automatiziri in metalurgie
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4. Continutul formarii

Se recomanda urmatoarea ordine de parcurgere a modulului:

1. Mijloace de misurare specifice obtinerii si prelucririi metalelor
1.1. utilaje specifice obtinerii §i prelucririi metalelor pentru care se fac méasuratori:
1.1.1. cuptoare de topire;
1.1.2. cuptoare de incilzire.
1.2. aparate de mésura:
1.2.1. termocuple;
1.2.2. pirometre;
1.2.3. manometre;
1.2.4. sondi de nivel;
1.2.5. analizator de gaze.
2. Misuritori in metalurgie
2.1. temperatura;
2.2. presiune;
2.3. nivel;
2.4. compozitia gazelor;
2.5. salinitate;
2.6. debit;
2.7. umiditate.
3. Introducerea in automatici si reglarea automati
3.1. elementele unui SRA: terminologie, clasificare, schema functionala;
3.2. performantele SRA: eroare stationara, suprareglaj, grad de automatizare, durata
regimului tranzitoriu, timp de crestere, timpul atingerii primului maxim, timpul atingerii
valorii stationare.
4. Elemente de bazi ale SRA
4.1. traductoare — schema, functionare, cauze, defecte si remedieri;
4.2. elemente de executie - schemd, functionare, cauze, defecte si remedieri;
4.3. regulatoare automate - schemad, functionare, cauze, defecte si remedieri.
5. Masurari automate cu SRA
5.1. temperatura;
5.2. presiune;
5.3. debit;
5.4. nivel,
5.5 umiditate.
6. Controlul, verificarea si repararea aparatelor electrice de misurat.

Continuturile formdrii cuprind teme care pot fi abordate §i practic prin desfdsurarea de lucrdri
de instruire practicd.

5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

\e, ,Yldeopromctm:

_&

e, Tip g
6 ‘Su’geghlmétodologlce
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Continuturile programei modulului ,,Automatizari industriale” trebuie si fie abordate intr-o
maniera flexibild, diferenfiatd, tinind cont de particularitdifile colectivului cu care se lucreazi si de
nivelul inifial de pregatire.
Numdrul de ore alocat fiecdrei teme ramdne la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale

colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat In strategia
didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Modulul ,, Automatizari industriale’” poate incorpora, in orice moment al procesului educativ,
noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandd a se desfasura in laboratoare sau/si in
cabinete de specialitate din unitatea de Invatdmant sau de la operatorul economic/institutia publica
partenerd, dotate conform recomandarilor precizate in unititile de competente mentionate mai sus.

Pregitirea practicd in laboratoare tehnologice sau la operatorul economic/institutia publicd
partenera are importan{d deosebitd in dobandirea competentelor de specialitate

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,,Automatizari
industriale”, in continuare se recomanda citeva exemple de activititi practice de invatare:

- exercitii aplicative si practice de identificare i grupare sistemelor de mésurare
- exercitii aplicative de comparare a masuratorilor manuale §i a celor automate executate cu SRA
- exercifii de identificare a elementelor unui sistem de reglare automata

- exercitii aplicative si practice de identificare si grupare a elementelor zidériei refractare, a
straturilor ei.
- exercifii aplicative de comparare a a elementelor constructive a cuptoarelor, in functie de

destinatia acestora
- exercitii de identificare a elementelor constructive, a produselor refractare, termoizolante

Se recomandé abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care s fie luate In considerare stilurile individuale de Invatare ale fiecérui elev.
Acestea vizeazd urmitoarele aspecte:

s aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire §i educatie;

= jimbinarea si o alternantd sistematicd a activitifilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupad diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu
activitatile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, etc.;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

* TInsusirea unor metode de informare si de documentare independenti, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre Invatare continua.

Pentru atingerea obiectivelor §i dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot

fi derulate urmaétoarele activitdti de invitare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
e Exercitii de documentare;
e Navigare pe Internet in scopul documentérii;
e Vizionadri de materiale video (casete video, CD — uri);
e Discutii. _
Se considerd ca nivelul de pregitire este realizat corespunzdtor, dacd'
fiecare dintre rezultatele invdtdrii.

7. Sugestii cu privire la evaluare
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Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste méasura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionalé.

Evaluarea poate fi :

a) in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invatdrii.

® Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

» Planificarea evaludrii trebuie s aiba loc Intr-un mediu real, dupi un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

® Vafi realizati de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la criteriile
de performantd si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de
evaluare specificat in Standardul de Pregatire Profesionald pentru fiecare rezultat al
invatarii.

b Finald

= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ §i integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor i atitudinilor.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare continui:

e Fise de observatie;

Fise test;

Fige de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duali,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéri structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finali:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistriri electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitdfile
extrascolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea competentelor specificate in cadrul acestui modul. O competenta se va evalua o singura
data.

Evaluarea scoate in evidentd masura n care se formeaza competentele cheie si competentele
tehnice din standardul de pregétire profesionala.

8. Bibliografie
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MODUL III: METALURGIE GENERALA

1. Nota introductiva

Modulul “Metalurgie general&” face parte din cultura de specialitate aferentd domeniului
de pregitire profesionaléd generald Obtinerea si prelucrarea metalelor, clasa a X-a, invatamant
profesional de 2 ani, si are alocat un numir de 350 ore conform planului de invétdmant, din care:

e 35 ore — laborator;
e 245 ore — instruire practicé.

Modulul se parcurge cu un numdr de ore constant pe intreaga duratd a anului scolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul “Metalurgie generali” vizeazi dobandirea de competente specifice domeniului de
pregétire profesionald generald, in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in continuarea pregétirii
intr-o calificare din domeniul de pregatire profesionala generala.

Parcurgerea continuturilor modulului “Metalurgie generali.” si adecvarea strategiilor didactice
vor viza §i dezvoltarea competentelor pentru unititile ,,Comunicare si numeratie” si ,,Asigurarea
calititii”, unitidti de competenta cheie agregate in acest modul.

2 . Unitatea/ unititile de competente la care se referi modulul

Metalurgia aliajelor feroase

Metalurgia metalelor si aliajelor neferoase;
Metalurgia prelucritoare;

Asigurarea calitatii;

Comunicare i numeratie
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4. Continutul formarii

Se recomanda urmaétoarea ordine de parcurgere a modulului:
1. Proces tehnologic
1.1. Definire, clasificare, marimi de intrare, operatii, marimi de iesire.

2. Obtinerea fontei
2.1. Schema fluxului tehnologic de obtinere a fontei;
2.2. Furnalul: profil, constructie metalica, zidarie refractara, sistem de ricire;
2.3. Componentele incércéturii furnalului;
2.4. Instalatii si utilaje conexe: preincélzitorul de aer, instalatia de epurare a gazului de
furnal, oala de fonti, oala de zgura;
2.5. Procese fizico-chimice de transformare a tncarcaturii;
2.6. Produsele furnalului: fonta, zgura, gazul de furnal;
2.7. Masuri de protectie a muncii pe platforma furnale.

3. Obtinerea otelului in cuptorul electric / cu inductie

3.1. Schema fluxului tehnologic de obtinere a otelului in cuptorul electric trifazat/ cu
inductie;

3.2. Cuptorul electric: constructia metalicd, ziddria refractara, functionare;

3.3. Componentele incarcaturii cuptorului electric/ cu inductie;

3.4. Fazele elaboririi otelului;

3.5. Maésuri de protectia a muncii la elaborarea si obtinerea otelului in cuptorul cu arc
trifazat/ cuptor cu inductie.

4. Obtinerea otelului in convertizorul LD

4.1. Schema fluxului tehnologic la obtinerea otelului in convertizorul LD;

4.2. Convertizorul LD: constructia metalica, zidaria refractara, functionare;

4.3. Componentele incarcaturii convertizorului LD;

4.4. Fazele elaborarii otelului;

4.5. Misuri de protectie a muncii la elaborarea otelului in convertizorul LD.
5. Obtinerea metalelor si a aliajelor neferoase

5.1. Schema fluxului tehnologic la obtinerea metalelor neferoase;

5.2. Obtinerea cuprului, plumbului, aluminiului §i magneziului;

5.3. Obtinerea aliajelor neferoase prin procedeele: topire, electrodinamica, difuziune,
reducere concomitentd a oxizilor, prin compresiune §i sinterizare.

6. Deformarea plastici a metalelor si a aliajelor

6.1. Starea de tensiune si starea de deformare;

6.2. Deformarea elastica si deformarea plastic;

6.3. Principalele legi ale deformarii plastice;

6.4. Influenta deformarii plastice asupra caracteristicilor fizico-mecanice ale metalelor si
aliajelor.

7 Laminarea
7.1. Utilaje principale: caja de laminare — cadrele cajei, cilindrii de laminare, mecanisme
de reglare, pozitionarea cilindrilor, mecanisme e echilibrare a cilindrilor;
7.2. Utilaje auxiliare: utilaje de manipulare si transport, utilaje de deb '%
de indreptare, alte utilaje; Al
7.3. Procese tehnologice de laminare: semifabricate, profile, produ
speciale;
7.4. Semifabricate §i produse obtinute prin laminare;
7.5. Defecte de laminare: cauze, metode si masuri de prevenire si rem




7.6. Masuri de tehnica securititii muncii in sectorul de laminare — ajustare.

8. Forjarea — Matritare

8.1. Operatii tehnologice la forjare: refularea, intinderea, gaurirea, indoirea, rasucirea,
sudarea, tdierea;

8.2. Procedee de matrifare: matritarea deschisd, matritarea inchisi, debavurarea,
perforarea, calibrarea;

8.3. Utilaje pentru forjare si matritare: ciocane, prese;

8.4. Masuri de tehnica securititii muncii In sectorul forjare-matritare.

9 Trefilarea — Tragerea
9.1. Materia prima utilizata la tragere-trefilare;
9.2. Scule utilizate la deformarea prin trefilare-tragere: filiere, matrite, dornuri;
9.3. Utilaje utilizate la tragere-trefilare: elemente constructive, functionare;
9.4. Procese tehnologice de tragere-trefilare;
9.5. Masuri de tehnica securitatii muncii la trefilare-tragere.

10 Turnarea metalelor si a aliajelor

10.1. Teoria proceselor de turnare: solidificarea aliajelor turnate, formare structurii
primare, constructia pieselor turnate;

10.2. Materii prime si materiale utilizate in turnatorii;

10.3. Procedee de turnare: turnarea in forme temporare, turnare in forme permanente;
10.4. Defecte de turnare: cauze, metode si mésuri de prevenire si remediere;
10.5. Masuri de tehnica securitifii muncii in sectorul turnatorie.

Confinuturile formdrii cuprind teme care pot fi abordate §i practic prin desfdsurarea de
lucrdri de instruire practicd.

S. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmétoarelor resurse materiale minime:
e Materiale didactice (planse, modele de cuptoare, mostre de materii prime si
semifabricate, filme didactice cu procese tehnologice din metalurgie, figse de lucru, fise
de evaluare)
e Soft-uri educationale
Calculator
e Videoproiector

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Metalurgie generald” trebuie sa fie abordate intr-o
manieri flexibild, diferenfiatd, tinand cont de particularitdfile colectivului cu care se lucreazi
si de nivelul inifial de pregitire.

Numdrul de ore alocat fiecdrei teme ramdne la latitudinea cadrelor didactice care
inutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte
Alectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in

i de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

VIO nlurgie general@’ poate Incorpora, in orice moment al procesului educativ,
“ .
£noi m}j’{oaée sau resurse didactice. Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in
%abmete de s]ﬁeciahtate din unitatea de invatimant sau de la operatorul economic/institutia
\/I' "W: Y \a-g'
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publicd partenerd, dotate conform recomanddrilor precizate in unititile de competente
menf{ionate mai sus.
Pregitirea practica in laboratoare tehnologice sau la operatorul economic/institutia publica
partenerd are importantd deosebita in dobandirea competentelor de specialitate
Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,,Metalurgie
generald@”, in continuare se recomanda citeva exemple de activititi practice de invitare:

- exercitii aplicative si practice de identificare si grupare a elementelor zidariei refractare, a
straturilor ei.
- exercitii aplicative de comparare a a elementelor constructive a cuptoarelor, in functie de
destinatia acestora
- exercitii de identificare a elementelor constructive, a produselor refractare, termoizolante
Se recomandad abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitifi de
invéatare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecérui
elev.
Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii
ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului
in coparticipant la propria instruire §i educatie;
= Tmbinarea §i o alternantd sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al
elevului (documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul
personal, instruirea programati, experimentul i lucrul individual, tehnica muncii cu
fise) cu activitdtile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor,
asaltului de idei, etc.;
= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoagsterii, prin recurgere la modele concrete;
= finsusirea unor metode de informare §i de documentare independentd, care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua.
Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmétoarele activitéti de Invatare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
Exercitii de documentare;
Navigare pe Internet in scopul documentérii;
Viziondri de materiale video (casete video, CD — uri);
e Discutii.
Se considerd cd nivelul de pregitire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi
demonstrat fiecare dintre rezultatele invdtdirii.

7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care
profesorul va masura eficienfa intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmaéreste
mdsura in care elevii gi-au format competentele propuse in standardele de pregétire
profesionala.

Evaluarea poate fi :

a)in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continudg '
invaydrii. \s"““ i
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* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de speci

metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice. s

Planificarea evaludrii trebuie sa aiba loc ntr-un mediu real, dupa un prpgrgn\si % 4
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp




® Va fi realizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu
tipul de evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionald pentru
fiecare rezultat al invatarii.
b) finala
= Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ §i integrat la sfarsitul procesului
de predare/ invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare
a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.
Propunem urmitoarele instrumente de evaluare continua:
e Fige de observatie;
Fige test;
Fige de lucru;
Fise de autoevaluare;
Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere
duald, itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéri structurate
sau itemi de tip rezolvare de probleme.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazid metodele de lucru, utilizarea corespunzétoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de
organizare a ideilor i materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau
de cétre un grup de elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistréri electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extrascolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobéandirea competentelor specificate in cadrul acestui modul. O competenta se va evalua o
singura data.

Evaluarea scoate in evidentd masura in care se formeaza competentele cheie si
competentele tehnice din standardul de pregitire profesionala.
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