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PLAN DE INVATAMANT
clasaa X -a
Invitamant profesional de 2 ani
Aria curricular tehnologii

Domeniul de pregitire profesionali generali: ELECTRONICA AUTOMATIZARI - conditie
de acces pentru calificirile profesionale:

s Electronist aparate §i echipamente
» Electronist retele de telecomunicafii

I. Culturi de specialitate §i pregitire practici

Modulul I. Bazele electronicii analogice

Total ore/ an : 280
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practica 175

Modulul II. Bazele electronicii digitale
Total ore/ an : 245
din care: Laborator tehnologic 70
Instruire practicé 105

Modulul III. Traductoare

Total ore/ an : 210
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practica 140

Total ore/an= 21 ore/saptimani x 35 siptimani/an = 735 ore/an

II. Stagiu de pregitire practici - CDL"

Nota:

Total ore/an = 30 ore/siptimani x 6 siiptimani/an = 180 de ore/an

TOTAL GENERAL: 915 ore /an

In clasa a X-a, orele de laborator tehnologic si orele de instruire practicd se pot desfisura
atat in laboratoarele si atelierele unitdtii de invidtimant, cat si la operatorul economic/
institutia publica partenera pentru pregétirea practlca

In clasa a X-a, stagiul de pregitire practici CDL" se realizeazi la operatorul economic/
institutia publicd partenerd; pentru a rdspunde nevoilor angajatorilor din sectorul IMM,
stagiile de pregétire practici pot fi organizate si In unitatea de Invatdméant, conform
Metodologiei de organizare si functionare a invdtimantului profesional de 2 ani, aprobati
prin OMECTS nr.3168 din 03.02.2012.

Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de cétre unitatea de Invafdmant
in parteneriat cu operatorul economic/institutia publicd partenerd, cu aprobarea
inspectoratului scolar, in vederea dobandirii unititilor de competente cheie: Pregdtirea
pentru integrarea la locul de muncd si Tranzifia de la scoald la locul g

standardul de pregitire profesionald. /\%‘ '
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LISTA UNITATILOR DE COMPETENTE DIN STANDARDELE DE PREGATIRE
PROFESIONALA PE CARE SE FUNDAMENTEAZA CURRICULUMUL

UNITATI DE COMPETENTE CHEIE

e SATISFACEREA CERINTELOR CLIENTILOR
¢ PREGATIREA PENTRU INTEGRAREA LA LOCUL DE MUNCA
e TRANZITIA DE LA SCOALA LA LOCUL DE MUNCA

e LUCRUL iN ECHIPA

UNITATI DE COMPETENTE TEHNICE

e UTILIZAREA COMPONENTELOR ELECTRONICE
e MASURAREA ELECTRICA A MARIMILOR NEELECTRICE
e UTILIZAREA DISPOZITIVELOR ELECTRONICE DISCRETE

e UTILIZAREA CIRCUITELOR INTEGRATE LOGICE

//. »° b (.f,v)



Modul I:_Bazele electronicii analogice

1. Noti introductivé

Modulul “ Bazele electronicii analogice” face parte din cultura de specialitate aferenti
domeniului de pregétire profesionald generald Electronica - automatiziri, clasa a X-a, invitamant
profesional de 2 ani, si are alocat un numér de 280 ore conform planului de invétamant, din care:

e 35 ore — instruire practica
e 175 ore - laborator tehnologic

Modulul se parcurge cu un numar de ore constant pe Intreaga duratd a anului scolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul “ Bazele electronicii analogice” vizeazi dobandirea de competente specifice
domeniului de pregitire profesionald generald, in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in
continuarea pregatirii intr-o calificare din domeniul de pregatire profesionala generala.

Parcurgerea confinuturilor modulului “Bazele electronicii analogice” si adecvarea
strategiilor didactice vor viza si dezvoltarea competentelor pentru unitatea de competentd cheie
“Satisfacerea cerintelor clientilor”.

2. Unitatea/ unitiitile de competente la care se referi modulul

e UTILIZAREA COMPONENTELOR ELECTRONICE
e UTILIZAREA DISPOZITIVELOR ELECTRONICE DISCRETE

e SATISFACEREA CERINTELOR CLIENTILOR
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4. Continutul formirii

Se recomanda urméatoarea ordine de parcurgere a modulului:
Tema 1. Dioda semiconductoare.

. Jonctiunea PN: structura fizicd, polarizare, caracteristica statica.

. Tipuri de diode: dioda redresoare, dioda de comutatie, dioda stabilizatoare. Principiul de
functionare, simboluri, caracteristica statica, parametri, utilizari.
Tema 2. Aplicatii ale diodelor. Surse stabilizate de tensiune.

®  Redresoare monoalternanta si dubli alternanti

s Stabilizatoare parametrice de tensiune

= Defecte.
Tema 3. Tranzistorul bipolar.

®  Principiul de functionare, ecuatii fundamentale, simboluri, conexiuni, caracteristica statica
de iesire, regimuri de functionare, parametri, circuite de polarizare, punct static de functionare,
utilizéri.
Tema 4. Aplicatii ale tranzistorului bipolar. Amplificatoare.

=  Amplificatoare cu un tranzistor, scheme de bazi, parametri.

= Defecte
Tema 5. Tranzistorul unipolar

®  Tipuri: TEC-J, TEC-MOS. Principiul de functionare Simboluri, parametri, utilizéri.
Tema 6. Dispozitive optoelectronice.

=  Tipuri de dispozitive: fotodioda, fototranzistor, fotoelement, dioda electroluminiscenta.
Principiul de functionare, simboluri, parametri, utilizari.

Note:
1.Rezultatele invdtirii 4-7 vor fi obtinute prin integrarea continuturilor specifice in temele studiate
pe tot parcursul modulului.

2.Continuturile formdrii cuprind teme care pot fi abordate §i practic prin desfdsurarea de lucrdri
de laborator / instruire practicd.

Exemple activititi practice de inviitare:
- Masurarea parametrilor dispozitivelor electronice.
- Trasarea caracteristicii dispozitivelor electronice.
- Realizarea de montaje simple pe cablaj experimental / cablaj imprimat / platforme dedicate.
- Activitafi de Invétare de tip joc de rol prin care se oferd clientilor servicii corespunzétoare
standardelor.
- Activitéti de Invatare tip studiu de caz prin care se identificd parametrii calitativi ai serviciilor.

5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmaétoarelor resurse materiale minime:
- Componente electronice discrete (diode, tranzistori, dispozitive multijonctiune, dispozitive

optoelectronice)
- Aparate de masurd si control (multimetre, osciloscop, generatoare de semnal, surse de

alimentare)

- Module pentru studiul experimental al componentelor si c1rcu1teloy/@@; dfm;«wrse de
alimentare, generatoare de semnal / oy 1,._ﬁ

- Sistem de calcul cu software adecvat pentru simulari { ' “ 1

\



6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Bazele electronicii analogice” trebuie si fie abordate
intr-o manierd flexibild, diferentiatd, {inind cont de particularitdfile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initfial de pregdtire.

Numdrul de ore alocat fiecdrei teme riamane la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Bazele electronicii analogice” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se desfdsura 1n laboratoare sau/si
in cabinete de specialitate din unitatea de invadtimant sau de la operatorul economic/institutia
publicéd partenerd, dotate conform recomandérilor precizate in unitétile de competenfe mentionate
mai sus.

Pregitirea practicd in laboratoare tehnologice sau la operatorul economic/institutia publica
partenera are importantd deosebité In dobandirea competentelor de specialitate.

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,, Bazele electronicii
analogice”, in continuare se recomanda cateva exemple de activitéfi practice de invatare:

- exercitii aplicative si practice de identificare si grupare a componentelor si circuitelor
electronice;
- exercitii aplicative de comparare a parametrilor componentelor si circuitelor electronice;
- exercitii de identificare a teminalelor componentelor electronice.
Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitafi de Invétare
variate, prin care sé fie luate In considerare stilurile individuale de Invétare ale fiecarui elev.
Acestea vizeazi urmétoarele aspecte:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;
* Tmbinarea §i o alternanta sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitétile ce solicitad
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;
= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;
= TInsusirea unor metode de informare §i de documentare independentd, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invéatare continua.
Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmaétoarele activitifi de invéatare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
e Exercitii de documentare;
e Navigare pe Internet in scopul documentarii;
e Viziondri de materiale video (casete video, CD — uri);
e Discutii.
Se considerd ci nivelul de pregdtire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat
[fiecare dintre rezultatele invdtarii.

7. Supestii cu privire la evaluare

_ Evalﬁaf}ga reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va masura eﬁéi‘;nta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméreste masura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi :
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a. In timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invddrii.
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
* Planificarea evaludrii trebuie sd aibd loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
® Va fi realizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la criteriile de
performantd si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de evaluare specificat
in Standardul de Pregéatire Profesionald pentru fiecare rezultat al invatarii.

b. Finala
= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitétilor
si atitudinilor.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare continua:

Fise de observatie;

Fige test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multiplé, itemi alegere duald, itemi de
completare, itemi de tip pereche, itemi de tip Intrebdri structurate sau itemi de tip rezolvare
de probleme.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:

° Proiectul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor
si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de elevi.

e  Studiul de caz, care constd In descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se referéd la un anumit proces tehnologic.

e  Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
extragcolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluafi numai in ceea ce priveste
dobéndirea competentelor specificate In cadrul acestui modul. O competentd se va evalua o singurd
data.

Evaluarea scoate in evidentd mésura in care se formeaza competentele cheie si competentele
tehnice din standardul de pregétire profesionala.

8. Bibliografie

1. Danild T., Ionescu-Vaida M. Componente si circuite electronice, Manual pentru clasa a-
X- a, Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1995

2. Danild T., Ionescu-Vaida M. Componente §i circuite electronice, Manual pentru clasele
a-XI-a si a-XIl-a, licee industriale, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1993

3. Cosma D., Mares F. s.a. Teste §i probleme pentru bacalaureat §i olimpiade —
electrotehnicd si electronicd Editura Arves, Bucuresti, 2006

4. Thomas L Floyd Dispozitive electronice, Editura Teora, 2003

5. Aurelian Chivu, Electronicd analogicd, electronicd digitald- lucradri practice Editura
Arves 2005 \‘““ iy (

6. Cosma D si colectiv Componente si circuite electronice - lucriri pra% dltura
2008

."\

7. Tomescu N., Sztojanov 1., Pagca S. Electronicd analogicd, Edll{tira Albéqh‘ﬁ ‘(Z]uj-u's‘,
Napoca, 2008

8. Tomescu N., Sztojanov L, Pasca S. Dispozitive si circuite electro}nse fundamentalg,)

Editura Albastrd, Cluj-Napoca, 2008



Modul II:_Bazele electronicii digitale

1. Noti introductiva

Modulul “ Bazele electronicii digitale’’ face parte din cultura de specialitate aferentd
domeniului de pregitire profesionala generald Electronici - automatiziri, clasa a X-a, Invatimant
profesional de 2 ani, §i are alocat un numér de 245 ore conform planului de invatimant, din care:

e 70 ore - laborator tehnologic
e 105 ore — instruire practicid

Modulul se parcurge cu un numir de ore constant pe intreaga duratd a anului scolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul “Bazele electronicii digitald” vizeazi dobandirea de competente specifice
domeniului de pregitire profesionald generald, in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in
continuarea pregatirii Intr-o calificare din domeniul de pregitire profesionala generala.

2. Unitatea/ unititile de competente la care se referi modulul

e UTILIZAREA CIRCUITELOR INTEGRATE LOGICE
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4. Continutul formarii

Se recomanda urméitoarea ordine de parcurgere a modulului:
Tema 1: Bazele algebrei logice.
. Sisteme de numeratie; coduri.
. Proprietitile algebrei booleene.
. Functii logice.
. Moduri de exprimare a functiilor logice: cu tabele de adevar, forma canonicd conjunctiva,
forma canonica disjunctiva.
Tema 2: Familii de circuite digitale integrate.
Circuite digitale integrate realizate cu tranzistoare bipolare.
Circuite digitale integrate realizate cu tranzistoare unipolare.
Tema 3: Porti logice.
. Tipuri de porti logice: $I, SAU, NU, SI-NU, SAU-NU, SAU-EXCLUSIV, SAU-
EXCLUSIV NEGAT (simbol, functia logica indeplinit3, tabela de adevar).
. Implemetarea functiilor logice cu porti logice.
» Parametri electrici.
Tema 3: Circuite logice combinationale.
. Tipuri de circuite combinationale: codificatoare/ decodificatoare, multiplexoare/
demultiplexoare.
. Simboluri, tabele de adevir.

Continuturile formdrii cuprind teme care pot fi abordate §i practic prin desfasurarea de lucrdri
de laborator.

5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmétoarelor resurse materiale minime:
- Module pentru studiul experimental al circuitelor / placi de test, surse de alimentare
- Circuite integrate digitale
- Aparate de masurd si control (multimetre, osciloscoape)
- Generator de functii
- Cataloage de circuite integrate

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Bazele electronicii digitale” trebuie si fie abordate intr-o
maniera flexibild, diferenfiatd, tindnd cont de particularitdfile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul inifial de pregitire.

Numdrul de ore alocat fiecdrei teme ridmane la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticd
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Bazele electronicii digitale’” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se desfagura in laboratoare sau/si
in cabinete de specialitate din unitatea de invdtiméant sau de la operatorul economic/institutia
publicé paﬂeneré dotate conform recomandarilor precizate in unitétile de competente mentionate

gatlrea practfé \ In laboratoare tehnologice sau la operatorul economic/institutia publica
# deosebitd In dobandirea competentelor de specialitate.
Pent: achlzmon ea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,, Bazele electronicii

A,

dlgltale” in continuare $e recomanda cateva exemple de activitati practice de invétare:



- exercitii aplicative §i practice de identificare i grupare a circuitelor integrate digitale
- exercitii aplicative de comparare a circuitelor integrate digitale

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.
Acestea vizeaza urmétoarele aspecte:
s aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potenfialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;
= imbinarea §i o alternantd sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupé diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activititile ce solicitd
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;
s folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete;
= fnsusirea unor metode de informare i de documentare independentd, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invéfare continua.
Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot
fi derulate urmatoarele activitéti de invétare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
e Exercitii de documentare;
e Navigare pe Internet in scopul documentarii;
e Viziondri de materiale video (casete video, CD — uri);
e Discutii.
Se considerd cd nivelul de pregdtire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele invdtdrii.

7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va masura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméreste masura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionald.

Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invdfdrii.

* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului i de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.

» Planificarea evaludrii trebuie si aibd loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

® Va fi realizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la criteriile de
performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de evaluare specificat
in Standardul de Pregétire Profesionald pentru fiecare rezultat al Invatarii.
b. Finala

* Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitétilor
si atitudinilor.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare continui:

e Fise de observatie;

e Figse test;

e Fise de lucru;

¢ Fise de autoevaluare;




dati.

o Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duali,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéri structurate sau itemi de

tip rezolvare de probleme.
Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor §i materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de

elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei

inregistréri electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile

extragcolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobéndirea competentelor specificate in cadrul acestui modul. O competentd se va evalua o singurd

Evaluarea scoate in evidentd méasura in care se formeazd competentele cheie si competentele
tehnice din standardul de pregitire profesionala.

8. Bibliografie

1.

2.

Nowm

8.

9.

Trifu, A., Electronicd digitald — Manual pentru scoald profesionald anul II, Editura
Economicd, Bucuresti, 2000

Stefan M.Gheorghe, Dréghici Ioan M., Muresan Tiberiu, Barbu Eneia, Circuite integrate
digitale, Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti,1983.

Markovits M., Electronicd digitald — Culegere de probleme, Editura Risoprint, Cluj-
Napoca, 2003

Edmond Nicolau, Mdsurdri electrice §i electronice, Editura Didacticd si Pedagogici,
Bucuresti,1985.

Iulian Ardelean, Circuitet integrate CMOS. Manual de utilizare, Editura Tehnica, 1986
Nicolae Dragulescu, Agenda radioelectronistului, Editura Tehnica, 1986

Aurelian Chivu, Electronicd analogicd, electronica digitala- lucrdri practice, Editura
Arves 2005

Istvan Sztojanov s.a, Electronicd analogicd si digitald, Electronicd digitald, Editura
albastrd 2004

Nicula D, Electronica digitald — VHDL Editura tehnica, 2005

10. Nicula D, Electronica digitald — dispozitive, circuite, proiectare Editura tehnica, 2005
11.John F Wakerly, Circuite digitale — principiile §i practicile folosite in proiectare,

Editura Teora 2002

12. Tomescu N., Sztojanov L, Pasca S. — Electronicd digitald, Editura Albastra, Cluj-

Napoca, 2008
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Modul III: Traductoare

1. Nota introductivi

Modulul “ Traductoare” face parte din cultura de specialitate aferentd domeniului de
pregatire profesionald generald Electronica - automatizari, clasa a X-a, invitdmant profesional de
2 ani, §i are alocat un numér de 210 ore conform planului de invatdmant, din care:

e 35 ore - laborator tehnologic
¢ 140 ore — Instruire practica

Modulul se parcurge cu un numdr de ore constant pe intreaga durati a anului gcolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul “ Traductoare” vizeazd dobandirea de competente specifice domeniului de
pregitire profesionald generald, in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in continuarea pregitirii
intr-o calificare din domeniul de pregitire profesionald generala.

Parcurgerea continuturilor modulului “ Traductoare” si adecvarea strategiilor didactice vor
viza si dezvoltarea competentelor pentru unitatea de competenti cheie “Lucrul in echipa”.

2. Unitatea/ unititile de competente la care se refersi modulul

e MASURAREA ELECTRICA A MARIMILOR NEELECTRICE

e LUCRUL IN ECHIPA
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4. Continutul formarii

Se recomanda urmétoarea ordine de parcurgere a modulului:
Tema 1. Mirimi fizice neelectrice si uniti{i de méisuri ale acestora:
®= Mairimi fizice utilizate in tehnicd: lungime, masd, arie, unghi, presiune, concentratie,
presiune sonor4, forta, debit, temperaturd, nivel, tensiune, curent, rezistentd, impedanta
»  Sistemul International de Unitdti de Masurd SI (unitéti de mésurd fundamentale, asociate,
derivate, tolerate), simboluri, prefixe pentru multipli §i submultipli, reguli de scriere,
operarea cu multipli si submultiplii, transformarea din unitéti tolerate in unitéti ale SI

Tema 2. Traductoare
= Definitie
»  Schema bloc generald a unui traductor.
®  Principiul general de functionare al traductoarelor
= Caracteristici statice (liniaritate, domeniu de masurare, sensibilitate, rezolutie, prag de
sensibilitate, precizie).
®  (lasificarea traductoarelor:
1. dupi mirimea furnizati la iesire;
2. dupa natura marimii de intrare In traductor.
. Parametrii specifici traductoarelor:
1. valori limit3 ale mérimii convertite;
2. valori limitd ale semnalelor electrice obtinute prevdzute in documentatia tehnica.
Tema 3. Tipuri de traductoare i principiul lor de functionare.
s  Traductoare de pozitie si de deplasare, pentru mésurarea vitezelor, de temperaturd, de
presiune, de fortd, de nivel, de debit, de umiditate, pentru mérimi electrice, electroacustice

Note:
1.Rezultatele invdtirii 4-6 vor fi obtinute prin integrarea continuturilor specifice in temele
studiate pe tot parcursul modulului.

2.Continuturile formdrii cuprind teme care pot fi abordate §i practic prin desfdsurarea de
lucrari de laborator / instruire practicd.

Exemple activititi practice de invitare:

0 Masurarea temperaturii

Q Masurarea nivelului

Q Misurarea fortei

O Sesizarea limitelor domeniului de utilizare a unui traductor

5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urméatoarelor resurse materiale minime:
- Module pentru studiul experimental al traductoarelor
- Aparate de méasurd si control (multimetre, osciloscop, surse de alimentare, generatoare de
semnal)

Gﬁgpnuturlle praogramei modulului ,, Traductoare” trebuie si fie abordate Intr-o manierd
ﬂm&lblla, ,dzferenpati; ‘pnand cont de particularitditile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul
intiial de pregatlre |

\Numdrul de ore alocat fiecdrei teme rimdne la latitudinea cadrelor didactice care predau
conpnd’tu{ modululut, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
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colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Traductoare” poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace
sau resurse didactice. Orele se recomandd a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de
specialitate din unitatea de invd{dmant sau de la operatorul economic/institutia publicd partenera,
dotate conform recomandarilor precizate in unitafile de competente mentionate mai sus.

Pregitirea practicd in laboratoare tehnologice sau la operatorul economic/institufia publicid
partenerd are importantd deosebita in dobdndirea competentelor de specialitate

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,,Traductoare”, in
continuare se recomanda cateva exemple de activititi practice de Invatare:

- exercitii aplicative si practice de identificare i grupare traductoarelor
- exercitii aplicative de comparare a traductoarelor

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitifi de invéatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invétare ale fiecérui elev.
Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;
s Tmbinarea §i o alternan{d sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdtile ce solicita
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;
s folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocité a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete;
» fInsugirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofera deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continud.
Pentru atingerea obiectivelor §i dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot
fi derulate urmatoarele activitafi de invatare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
e Exercitii de documentare;
e Navigare pe Internet in scopul documentarii;
e Viziondri de materiale video (casete video, CD — uri);
e Discutii.
Se considera ca nivelul de pregitire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele invdtirii.

7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va madsura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmireste méasura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregétire profesionald.

Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezulta
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modu

evaluare — probe orale, scrise, practice. A
® Planificarea evaludrii trebuie s& aiba loc intr-un mediu real, dupd un prog‘r tab1],1t %V1tancmase

aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
" Va fi realizatd de citre profesor pe baza unor probe care se referd ‘e)ppﬁglt la criteri

performanti si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de:gValuare

in Standardul de Pregitire Profesionald pentru fiecare rezultat al Invatarii.

b. finala
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= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ i integrat la sfargitul procesului de predare/
invatare §i care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor
si atitudinilor.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare continua:

Fise de observatie;

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duald, itemi de
completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau itemi de tip rezolvare de
probleme.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor i echipamentelor, acuratefea tehnicd, modul de organizare a ideilor si
materialelor Intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de elevi.
e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.
e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitdtile
extragcolare etc.
in parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluafi numai In ceea ce priveste
dobandirea competentelor specificate in cadrul acestui modul.O competenti se va evalua o singura
data.

Evaluarea scoate in evidentd masura in care se formeazd competentele cheie §i competentele
tehnice din standardul de pregétire profesionala.
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