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PLAN DE INVATAMANT
clasa a X -a
Invitamant profesional de 2 ani
Aria curriculari tehnologii

Domeniul de pregiitire profesionali generali: MECANICA FINA - conditie de acces pentru
calificarile profesionale:

® Mecanic de mecanicd find
s Optician montator aparaturd optico-mecanicd

I. Cultura de specialitate si pregatire practici

Modul 1. Mecanisme de mecanici fina

Total ore/an: 175
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practicd 105

Modul II. Calitatea produselor in mecanici fini
Total ore/ an : 105
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practica 35

Modul III. Tehnologii de mecanica fini

Total ore/an: 455
din care: Laborator tehnologic 70
Instruire practica 280

Total ore/an = 21 ore/saptamanii x 35 sidptimani/an = 735 ore/an

I1. Stagiu de pregitire practici - CDL"

Noti:

Total ore/an = 30 ore/siptimani x 6 siptimani/an = 180 de ore/an

TOTAL GENERAL: 915 ore /an

In clasa a X-a, orele de laborator tehnologic si orele de instruire practici se pot desfasura
atdt in laboratoarele si atelierele unitdtii de invatdmant, cat si la operatorul economic/
institutia publicé partenerd pentru pregitirea practlca

In clasa a X-a, stagiul de pregitire practici CDL" se realizeaza la operatorul economic/
institutia publicd partenerd; pentru a raspunde nevoilor angajatorilor din sectorul IMM,
stagiile de pregatire practici pot fi organizate si in unitatea de invéa{dimant, conform
Metodologiei de organizare si functionare a invatimantului professional de 2 ani, aprobati
prin OMECTS nr.3168 din 03.02.2012.

Denumirea §i confinutul modulului/modulelor vor fi stabilite de cétre unitatea de Invatimant
in parteneriat cu operatorul economic/institutia publica parten u aprobarea
inspectoratului scolar, in vederea dobandirii unititilor de comggtanﬁ &‘féi‘é« ucrul in
echipd”, , Pregdtirea pentru integrarea la locul de muncd” si Z?anzz]

locul de muncd” din standardul de pregétire profesionala. /




LISTA UNITATILOR DE COMPETENTE DIN STANDARDELE DE PREGATIRE

PROFESIONALA PE CARE SE FUNDAMENTEAZA CURRICULUMUL

UNITATI DE COMPETENTE CHEIE

e ASIGURAREA CALITATII

¢ COMUNICARE SI NUMERATIE

e LUCRUL iN ECHIPA

e PREGATIREA PENTRU INTEGRAREA LA LOCUL DE MUNCA
e TRANZITIA DE LA SCOALA LA LOCUL DE MUNCA

e LUCRUL iN ECHIPA

UNITATI DE COMPETENTE TEHNICE GENERALE

e TEHNOLOGII DE MONTAJ IN MECANICA FINA

¢ PRELUCRARI NECONVENTIONALE

o CUNOASTEREA ORGANELOR DE MASINI SI A SOLICITARILOR
 SISTEME MECANICE DE TRANSMITERE, TRANSFORMARE SI
MULTIPLICARE A MISCARII

e VERIFICAREA SI CONTROLUL PRODUSELOR DE MECANICA FINA
e OPERATII DE PRELUCRARE SPECIFICE MECANICII FINE

¢ DOCUMENTATIA TEHNICA




Modul I : MECANISME DE MECANICA FINA

1. Nota introductiva

Modulul ,MECANISME DE MECANICA FINA” face parte din cultura de specialitate
aferentd domeniului de pregitire profesionald generali MECANICA FINA, clasa a X-a,
invatdmant profesional de 2 ani, §i are alocat un numaér de 175 ore/an conform planului de

invatdmant, din care:

= 35 ore - laborator tehnologic;

= 105 ore - instruire practica.

Modulul se parcurge cu un numdr de ore constant pe intreaga duratd a anului scolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.
Modulul ,,MECANISME DE MECANICA FINA” vizeazi dobandirea de competente
specifice domeniului de pregitire profesionali generali MECANICA FINA, in perspectiva
folosirii tuturor achizitiilor in continuarea pregitirii intr-o calificare din domeniul de pregitire

profesionald generala.

2. Unitatea/ unitiitile de competente la care se referi modulul

o Cunoasterea organelor de masini si a solicitarilor

o Documentatia tehnici

o Sisteme mecanice de transmitere, transformare §i multipicare a migcéirii

3. Corelarea rezultatelor invitarii si criteriilor de evaluare

DENUMIREA MODULULUI : MECANISME DE MECANICA FINA

Cunostinte

| Deprinderi

| Criterii de evaluare

Rezultatul invitirii 1 : Prezinti solicitirile si organele de masini

Solicitari simple: intindere —
compresiune, forfecare, incovoiere,
torsiune

Efectele solicitirilor: deformatii,
concentratori de eforturi

Schema de inciircare : forte si
momente ce actioneazi asupra
organelor de masini

Tipuri de organe de masini

simple : pene, nituri, arcuri, osii,
arbori , lagére, arcuri

Tipuri de organe de masini
complexe : lagidre, rulmenti, cuplaje
Caracterizare : definitie, clasificare,
materiale, tehnologie

Rol functional: asamblare, sustinere
elemente, transmitere migcare
Argumentare: criterii economice,
functionale, tehnice

\o Identificarea factorilor care

produc solicitérile simple;

@ Prezentarea efectele

solicitérilor simple

fo Interpretarea schemei de

incércare a diferitelor organe de

masini

® Recunoagterea tipurilor de
organe de masini simple si
complexe

e Exemplificarea utilizarii
tipurilor de organe de masini
Argumentarea utilizarii
anumitor tipuri de organe de
masini

® Prezentarea factorilor
care produc solicitarile
simple;
® Descrierea efectelor
solicitdrilor simple
® Recunoasterea tipurilor
de solicitdri specifice
organelor de masini
= Identificarea tipurilor de
organe de magini simple
si complexe
= Corelarea rolului
functional cu solicitarea




si complexe

® Argumentarea rolului
functional al organelor
de masini

= Utilizarea in practici a
diferitelor tipuri de
organe de masini

= Explicarea alegerii
diferitelor tipuri de
organe de masini

Rezultatul inviitirii 2 : Reprezinti organe de masini si asamblari

Reprezentiri specifice : identificarea
proiectiilor, sectiunilor, cotelor si
prescriptiilor tehnice

Cote ale unor: diametre, raze,
lungimi, unghiuri, suprafete, gauri ,
tesituri, canale, flange, filete,
tesituri, inclindri, conicitati

Desene de executie: reprezentiri la
scard ale unor piese simple, citirea
cotelor si recomandadrilor tehnologice
din desene de executie, interpretarea
rugozitdfilor, a unor note
tehnologice, citirea datelor inscrise in
indicatorul desenelor.

Organe de masini: nituri, flanse,
suruburi, piulite, saibe, stifturi,
splinturi, pene, arcuri

Organe ale miscirii de rotatie:
arbori, roti dintate, roti de curea, roti
de lant

Asamblari : nedemontabile (sudate,
nituite, lipite ), demontabile (prin
pene, caneluri, filete ), cu elemente
elastice (arcuri )

Semifabricate: forjate, turnate,
laminate, Tnscrise in indicatorul
desenului

S.D. V. -uri: din fisa tehnologica
sau planul de operatii

Tehnologie: din planul de operatii,
fisa tehnologica si desenul de
executie

e Recunoasterea reprezentérilor
specifice si conventionale

e (Citirea cotelor i
prescriptiilor tehnologice
inscrise in desene tehnice

e Descifrarea unor schite sau
desene de executie

e Reprezentarea in proiectie
ortogonald, in vedere sau in
sectiune, a organelor de
masini simple

e Reprezentarea organelor
migcdrii de rotatie.

e Reprezentarea asamblérilor.
e Identificarea semifabricatelor
necesare executdrii pieselor

e Localizarea S.D. V. —urilor
necesare efectudrii operatiilor

o Identificarea particularititilor
tehnologice inscrise In
documentatia tehnica

o Identificarea
reprezentdrilor specifice
° Interpretarea

cotelor si prescriptiilor
tehnologice inscrise in
desene tehnice
° Interpretarea
informatiilor inscrise in
diferite schite sau desene
de executie
° Executarea in
proiectie ortogonald, in
vedere sau 1n sectiune, a
organelor de masini
simple
° Executarea in
proiectie ortogonala, in
vedere sau in sectiune, a
organelor migcarii de
rotatie
° Executarea in
proiectie ortogonala, in
vedere sau 1n sectiune, a
asamblarilor
° Citirea in
documentatia tehnici a
semifabricatelor
necesare executarii
pieselor
. Identificarea
S.D.V. — urilor necesare
efectudrii operatiilor

. Citirea
particularititilor
ﬁ—*-ﬂ..'. tehnologlce.mscns'e In
* 2\ documentatia tehnici
2N\
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[Rezultatul invitirii 3 : Analizeazi mecanismele plane §i mecanismele de transformare a migcarii

Mecanisme plane : mecanism
patrulater, bield-manivela, culisa
oscilantd mecanismul sepingului,
mecanismul preselor

Elemente cinematice: tipul §i rangul
acestora

Cuple cinematice: clasa si gradul de
libertate

Grupe structurale : diada, triada
Elemente componente ale
mecanismelor: roti dintate, roti de
curea, curea, lant, roata de lant
Caracterizare: clasificare, materiale
Mecanisme de transmitere a
miscérii de rotatie: mecanisme cu
rofi dintate, mecanisme cu curea, cu
lant

Legile ce stau la baza transmiterii
miscirii- legea fundamentald a
angrendrii

Caracteristici ale transmisiei .
raportul de transmitere, distanta intre
axe, criterii economice, calitatea
transmiterii, randamentul conditii de
functionare

Caracterizare: clasificare, materiale
Mecanisme de transfomare a
miscirii - mecanisme cu cama,
mecanisme surub-piulitd, mecanisme
cu clichet, cu elemente elastice
Caracteristici ale transformiirii :
tipul miscarii de iesire, functia de
variatie a semnalului de iesire,
conditii de functionare

Mecanisme cu bare: mecanismul
patrulater, mecanismul manivela-
piston

e Identificarea elementelor
cinematice §i cuplelor
cinematice ale mecanismelor
plane.

e Identificarea elementelor
componente ale mecanismelor
de transmitere a migcarii de
rotatie

e Stabilirea legilor ce stau la
baza transmiterii migcarii de
rotatie, in cazul acestor
mecanisme.

o Alegerea tipului de mecanism
functie de caracteristicile
impuse transmisiei

e Identificarea elementelor
componente ale mecanismelor
de transformare a migcérii

e Alegerea tipurilor de
mecanisme functie de
caracteristicile impuse
transformarii miscérii gi
transmisiei

» Trasarea traiectoriilor
mecanismelor cu cami

° Recunoasterea
elementelor structurale
ale mecanismelor

° Descrierea
elementelor si cuplelor
cinematice
e Caracterizarea
elementelor si cuplelor
cinematice
e Clasificarea
mecanismelor pe baza
grupelor structurale

° Recunoasterea
grupelor structurale ale
mecanismelor

. Recunoasterea
elementelor componente
ale mecanismelor

° Caracterizarea
elementelor componente
ale mecanismelor

o Selectarea legilor
de transmitere a migcarii
° Precizarea

caracteristicilor de
transmitere a migcarii

° Precizarea tipul
de transmisie utilizata
. Recunoagterea

elementelor componente
ale mecanismelor
° Caracterizarea
elementelor componente
ale mecanismelor

° Selectarea tipul
de transmisie utilizati
° Descrie

mecanismele cu bare

4. Continutul formirii

Se recomanda urmétoarea ordine de parcurgere a modulului:

1. Solicitiri mecanice

e Simple: intindere —compresiune, forfecare, incovoiere, torsiune
o Efectele solicitarilor: deformatii, concentratori de eforturi \
e Schema de inciircare : forfe si momente ce actioneazi asupra mggnel f:ﬁ;;jﬁhasiné |
2.Tipuri de organe de masini, si reprezentirile specifice ale acestorq ,, : y
e Caracterizare : definitie, clasificare, materiale, tehnologie

¢ Rol functional:
o de asamblare

N\
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o de transmitere a migcarii
o de sustinere
e Cote ale unor: diametre, raze, lungimi, unghiuri, suprafete, gauri , tesituri, canale,
flange, filete, tesituri, inclinéri, conicitati
e Desene de execufie: reprezentdri la scard ale unor piese simple, citirea cotelor si
recomandarilor tehnologice din desene de executie, interpretarea rugozitétilor, a unor
note tehnologice, citirea datelor Inscrise in indicatorul desenelor
e Asambliri: nedemontabile (sudate, nituite, lipite),
demontabile (prin pene, caneluri, filete), cu elemente elastice (arcuri)
e Organe de masini complexe (transmisii): descriere, definire, clasificare, materiale,
tehnologie
o organe auxiliare — arbori, lagére, cuplaje
o transmiterea migcdrii de rotatie (prin frictiune, curele, lanturi, roti dintate)
o transformarea miscérii (prin clichet, cruce de Malta, bield-manivel3, camai)
3. Analiza sistemelor mecanice de transmitere, transformare si multipicare a miscarii
¢ Analiza structurali si clasificarea mecanismelor
o Cuplele cinematice si clasificarea lor
o Lanturi cinematice
o Mecanismele si clasificarea lor
Mecanisme cu cuple cinematice inferioare
o Mecanismul patrulater: structura, functionare, utilizare
o Mecanismul bield-manivela: structura, functionare, utilizare
o Mecanismul maniveld-culisi: structura, functionare, utilizare
e Mecanisme cu cami
o Notiuni generale
o Exemple de utilizare a mecanismelor cu cama In mecanica fina.
Mecanisme cu roti dintate
o Roti dintate: generalitati, clasificare, materiale.
o Angrenaje cu rofi dintate cilindrice, conice: elemente geometrice ale danturii,
o legea fundamentalad a angrendrii.
o Angrenaj melc-roatd melcata.
e Mecanisme cu miscare intermitenti
o Mecanisme cu clichet: structura, functionare, utilizare
o Mecanismul cu cruce de Malta: structura, functionare, utilizare
o Mecanisme de blocare: structura, functionare, utilizare
Elemente pentru transmiterea si transformarea indirecti a miscirii
o Transmisiile pa bazi de aderenta.
o Transmisii prin lanfuri
o Transmisii prin curele dintate
Continuturile formdrii cuprind teme care pot fi abordate §i practic prin desfdsurarea de lucrdri
de instruire practicd.

5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmétoarelor resurse materiale minime:
e Materiale didactice (organe de masini, asamblari demontabile si nedemontabile, machete
1S ;mecanlce)
Documenté&hnolo gice (desene de executie);
Insﬁiﬁlmente aa desen;
S@ft%ﬁ educationale;
B Calcu«latog,
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6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului,, MECANISME DE MECANICA FINA” trebuie si fie
abordate intr-o maniera flexibild, diferenfiatd, tinind cont de particularititile colectivului cu care
se lucreaza si de nivelul inifial de pregitire.

Numdrul de ore alocat fiecdrei teme rdmdne la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,MECANISME DE MECANICA FINA” are o structurd elasticd, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se
recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de invatamant
sau de la operatorul economic/institutia publicd partenera, dotate conform recomandérilor precizate
in unitétile de competente mentionate mai sus.

Pregatirea practicd in laboratoare tehnologice sau la operatorul economic/institutia publici
partenerd are importantd deosebitd in dobandirea competentelor de specialitate

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitéti de invitare
variate, prin care sé fie luate In considerare stilurile individuale de invitare ale fiecirui elev.
Acestea vizeazd urmaétoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

* fimbinarea §i o alternantd sistematica a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul §i lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicitd efortul colectiv (de echipi, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei,.;

= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

* fnsusirea unor metode de informare §i de documentare independent, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invétare continud.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot

fi derulate urmaétoarele activitati de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

e Exercitii de documentare;

e Navigare pe Internet in scopul documentarii;

e Vizioniri de materiale video (casete video, CD — uri);

e Discutii.

Se considera cé nivelul de pregdtire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat

fiecare dintre rezultatele invdatarii.

7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienfa intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméreste misura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continu
invatdrii.

s Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de spe
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

» Planificarea evaludrii trebuie sa aibd loc intr-un mediu real, _upa,up
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp. s:;
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® Vafirealizatd de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la criteriile
de performantd si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de
evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionald pentru fiecare rezultat al
invatarii.
. Finald
® Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invatare §i care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.
Propunem urmitoarele instrumente de evaluare continua:
e Fige de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de autoevaluare;
Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip Intrebéri structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme.

Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
extrascolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobéandirea competentelor specificate in cadrul acestui modul.O competentd se va evalua o singurd
data.

Evaluarea scoate in evidentd masura in care se formeaza competentele cheie si competentele
tehnice din standardul de pregétire profesionala.
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MODUL II: CALITATEA PRODUSELOR iN MECANICA FINA

1. Noti introductivi

Modulul ,,Calitatea produselor in mecanicé fini” face parte din cultura de specialitate
aferentd domeniului pregitirii de pregétire profesionald generald Mecanica find, clasa a X-a,
invatdmant profesional de 2 ani, §i are alocat, conform planului de invatdmant, un numdir de 105
ore/an, din care:

. 35 ore - laborator tehnologic;
) 35 ore — instruire practica.

Modulul vizeazi dobandirea de competente tehnice generale relevante pentru domeniul de
pregatire generald Mecanica fina.

Modulul se parcurge cu un numir de ore constant pe intreaga duratd a anului gcolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul ,,Calitatea produselor in mecanici find” vizeazi dobindirea de competente
specifice domeniului de pregétire profesionald generald, in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor
in continuarea pregitirii intr-o calificare din domeniul de pregétire profesionalad generalé.

Parcurgerea confinuturilor modulului §i adecvarea strategiilor didactice vor viza si
dezvoltarea competentelor pentru unitdtile de competente cheie: ,,Comunicare si numeratie” si
»Asigurarea calitatii’.

2. Unitatea/unititile de competentii/rezultate ale inviitirii la care se referi modulul

Asigurarea calitatii
e Comunicare si numeratie
Verificarea si controlul produselor de mecanica fini

3. Corelarea rezultatelor invitiirii si criteriilor de evaluare:

DENUMIREA MODULULUI: CALITATEA PRODUSELOR IN MECANICA FINA

Cunostinte | Deprinderi I Criterii de evaluare

Rezultatul invitirii 1: Respecti normele de calitate in misurarea i controlul parametriilor
rotilor dintate cu mijloace mecanice

Norme de calitate: instructiuni de |o Identificarea normelor (e Respectarea normelor interne, si

lucru, caiet de sarcini, norme interne, | de calitate specifice a caietelor de sarcini

criterii i indicatori nationale, domeniului propriu de

europene si internationale Lactivitate @ Aplicarea normelor de calitate
Cerinte de calitate: care Relatarea cerintelor de

reglementeaza activitatea ca proces calitate impuse de

(intrdri, dezvoltare, iesiri) normative pentru @ Aplicarea indicatorilor de
Mijloace de misurare a grosimii propriul loc de muncd | calitate nationali, europeni si
dintelui : subler pentru roti dinfate,  fo Formularea opiniilor internationali

micrometrul cu talere personale privind :

Mijloace de misurare a lungimii calitatea unei piese date
peste n dinti : micrometrul cu talere |y {Jtilizarea normelor de
Verificarea profilului : gabloane de | .litate 1n activitatea

profil curentd b
lo Masurarea grosimii roploffdrq}ate Tu ajutorﬁ’
dintelui §i a lungimii $abloanélpf E3p> > 3
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peste n dinti;

e Verificarea profilului
danturii

@ Enuntarea valorilor
citite si unitatile de

masurd

filetelor cu mijloace mecanice

Rezultatul invitirii 2: Respecti normele de calitate in méisurarea si controlul parametriilor

Elemente geometrice : pasul
filetului, unghiul profilului, diametrul
mediu, diametrul interior, diametrul
exterior

Mijloace de verificare a pasului

filetului : lere pentru filete, sabloane
pentru filete
Misurarea diametrului mediu:

metoda celor trei sirme

| Precizarea elementelor
geometrice ale filetelor
 Verificarea complexa
a filetelor cu calibre
limitative
Verificarea pasului
filetului
Masurarea
iametrului mediu al
iletului
Utilizarea
ocumentelor scrise in
imbaj de specialitate
Citeste documente
crise 1n limbaj de
pecialitate

le Identificarea elementelor

|

filetelor cu sabloane pentru filete,
lere pentru filete

geometrice ale filetelor;
Maisurarea elementelor specifice

Verificarea elementelor

Realizarea unei scurte

prezentdri utilizand imagini
ilustrative

Rezultatul invitérii 3 : Utilizeazi metode standardizate de asi

rare a calititii

Metode standardizate: definite
al calitatii adoptat de organizatie
Aplicare: autoevaluarea propriei
activitdti in raport cu indicatori si
criterii din standardele internationale
privind calitatea, adoptate de modelul
de managemnt al calitétii In
organizatie

Proceduri specifice: etapele si
actiunile de evaluare, autoevaluare si
control — ordonate logic -
corespunzatoare metodelor
standardizate definite mai sus

Enumerarea metodelor

in functie de modelul de management [standardizate de

igurare a calitatii
Descrierea
rocedurilor specifice
etodelor standardizate
e asigurare a calitétii
Aplicarea metodelor
standardizate de
asigurare a calitétii in
activitatea proprie

Descrierea metodelor
tandardizate de asigurare a
alitatii identificarea tipurilor de
uprafete prelucrate

Aplicarea metodelor
tandardizate de asigurare a
alitatii

Descrierea procedurilor
specifice metodelor
standardizate de asigurare a
calitatii

i Prelucrarea rezultatelor obtfinute

pe o sarcind data

@ Interpreteaza grafic rezultatele

obtinute pe o tema datd

4. Continutul formarii

Pentru dobéndirea rezultatelor invatarii se vor parcurge urmatoarele teme §i subteme:

T A A AT Ve
rme de ca te
> insta
Im 1 |
i\ZCeriﬁ‘é dé calitate:
\".d -

3 \Mgid’ﬂé%thndafdlzate de asigurare a calititii
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» definite in functie de modelul de management al calitiitii adoptat de organizatie
4. Proceduri specifice: etapele si actiunile de evaluare, autoevaluare si control — ordonate logic
5. Norme de calitate aplicate la masurarea si controlul parametrilor rotilor dintate utilizand
mijloace mecanice

» Mijloace de mésurare a grosimii dintelui : subler pentru roi dintate, micrometrul cu
talere
» Mijloace de masurare a lungimii peste n dinti : micrometrul cu talere
» Verificarea profilului : gabloane de profil
6. Norme de calitate aplicate la misurarea si controlul parametrilor filetelor utilizind

mijloace mecanice
» Elemente geometrice : pasul filetului, unghiul profilului, diametrul mediu, diametrul
interior, diametrul exterior
» Mijloace de verificare a pasului filetului: lere pentru filete, sabloane pentru filete
» Masurarea diametrului mediu: metoda celor trei sdrme

Continuturile formarii cuprind teme care pot fi abordate §i practic prin desfisurarea de lucrari
de instruire practica.

5. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:
e Materiale didactice (organe de magini, asamblari demontabile si nedemontabile, machete
transmisii mecanice);

e Documente tehnologice (desene de executie);
e Instrumente de desen;

e Soft-uri educationale;

e (Calculator;

e Videoproiector.

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,, CALITATEA PRODUSELOR IN MECANICA FINA ”
trebuie si fie abordate intr-o manierd flexibild, diferenfiatd, tinind cont de particularitdtile
colectivului cu care se lucreaza si de nivelul inifial de pregitire.

Numdrul de ore alocat fiecdrei teme ramdne la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,, CALITATEA PRODUSELOR IN MECANICA FINA ” are o structurd elasticd,
deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.
Orele se recomandd a se desfdsura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de
invatdméant sau de la operatorul economic/institutia publicd partenerd, dotate conform
recomandarilor precizate in unitétile de competenfe mentionate mai sus.

Pregdtirea practicd in laboratoare tehnologice sau la operatorul economic/institutia publici
partenerd are importantd deosebitd in dobéndirea competentelor de specialitate

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor actiyi#fi: 5
variate, prin care si fie luate In considerare stilurile individuale de invétare ale fig¢firui

Acestea vizeazd urmatoarele aspecte: s éf»\fm 3

* aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognifive $l pljerhﬁafu Ate

elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transfﬁrg)area ,‘elfﬁrulul v'

coparticipant la propria instruire §i educatie; "0 ), N
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= imbinarea §i o alternantd sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul §i lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitdtile ce solicitd efortul colectiv (de echipid, de grup) de genul discutiilor, asaltului de

idei,.;

= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitdi a elevului cu obiectele

cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;
® TInsusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofera deschiderea

spre autoinstruire, spre Invatare continua.
Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot

fi derulate urmatoarele activititi de invéatare:

Elaborarea de referate interdisciplinare;

Exercitii de documentare;

Navigare pe Internet in scopul documentérii;
Viziondri de materiale video (casete video, CD — uri);
Discutii.

Se considerd ci nivelul de pregdtire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat
Jfiecare dintre rezultatele invdtdirii.

7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienfa intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmireste méasura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi :

C.

in impul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invdtdrii.

Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului §i de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

Planificarea evaludrii trebuie sé aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

Va fi realizaté de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la criteriile
de performantd si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de
evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionald pentru fiecare rezultat al

Invatarii.

Finala
Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfargitul procesului de
predare/ invitare si care informeazid asupra indeplinirii criteriilor de realizare a

cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare continui:

LTI
3\

,'\’ ’%63
\."‘i
\S

Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fige de autoevaluare;
Testg de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,
G »ﬁfem‘de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéri structurate sau itemi de
t1p rezofvare de probleme.
\\ )

Propﬁmm urmétoarele instrumente de evaluare finala:

'x»;

O‘U Pro"iectul prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
blphograﬁel materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a

g pv‘\ ‘/
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ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de citre un grup de
elevi.
e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistréri electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.
e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
extragcolare
In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ i la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobéndirea competentelor specificate in cadrul acestui modul.O competenti se va evalua o singur3
data.
Evaluarea scoate in evidentd mésura in care se formeaza competentele cheie i competentele
tehnice din standardul de pregitire profesionala.
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MODULUL III : TEHNOLOGII DE MECANICA FINA

1. Nota introductiva

Modulul ,, TEHNOLOGII DE MECANICA FINA” face parte din cultura de specialitate
aferentd domeniului pregétirii de pregétire profesionald generald Mecanicd fini, clasa a X-a,
invatdmaént profesional de 2 ani, §i are alocat un numéir de 455 ore/an, conform planulsui de
invatdmant, din care :

. 70 ore/an — laborator tehnologic;
. 280 ore/an — instruire practica.

Modulul se parcurge cu un numadr de ore constant pe intreaga durati a anului scolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul ,,TEHNOLOGII DE MECANICA FINA” vizeazi dobandirea de competente
specifice domeniului de pregétire profesionald generald Mecanicd findi, in perspectiva folosirii
tuturor achizitiilor in continuarea pregitirii intr-o calificare din domeniul de pregitire profesionala
generald mentionat mai sus.

2. Unitatea/Unitatile de competente/rezultate ale invatiirii la care se referi modulul

e Operatii de prelucrare specifice mecanicii fine
e Tehnologii de montaj in mecanici fini
e Prelucriri neconventionale

3. Corelarea rezultatelor invitirii si criteriilor de evaluare

DENUMIREA MODULULUI : TEHNOLOGII DE MECANICA FINA

Cunostinte | Deprinderi | Criterii de evaluare
Rezultatul invétirii 1 : Prelucreazé semifabricate i piese din tabla
Alegerea SDV-urilor: pentru o Alegerea SDV-urilor ) Identificarea
strunjire, frezare, alezare, mortezare, | corespunzitoare unei prelucrari SDV-urilor
gaurire, brosare, rectificare , corespunzitoare
laminare, trefilare, mortezare, le Indicarea utilajelor prelucrari
extrudare corespunzatoare prelucrarii ° Selectarea utilaj-
Indicarea utilajelor elor corespunzitoare
corespunzitoare: pentru strunjire, s Efectuarea operatiilor de prindere | prelucrarii
frezare, alezare, mortezare, géurire, | 3 semifabricatelor e Fixarea semifa-
brosare, rectificare, laminare, bricatelor in vederea
trefilare, mortezare, extrudare /o Prezentarea utilajelor si a executdrii operatiilor
Efectuarea operatiilor de prindere: posibilitatilor de lucru tehnologice
fixarea in dispozitivele utilajelor o Alegerea SDV-urilor adecvate e Selectarea SDV-urilor
pentru prelucrdri prin aschiere operatiilor adecvate operatiilor
Operatii de deformare: tiierea, e Indicarea utilajelor si
1nd01rea ambutisarea, fasonarea tehnologiilor necesare unei

prelucrari

deformare si tdiere

Pre § ;magml de;u\dmt
: Mitrite, stange

@ &7
®
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Rezultatul invitarii 2: Executd operatii de suprafinisare, de prelucrarea sticlei optice, a pietrelor tehnice

si elementelor elastice

Operatii de suprafinisare : rodare,
lepuire, honuire, prelucrare cu benzi
abrazive

SDV-uri pentru : rodare, lepuire,
honuire, prelucrare cu benzi abrazive
Operatii de prelucrare: debitare
din pléci, slefuire cu abraziv liber,
polisare

Operatii auxiliare: blocare,
deblocare, spalare, acoperiri de
protectie

Utilaje: magini de slefuit, de polisat
SDV — uri: dispozitive de blocat,
dispozitive de slefuit, dispozitive de
polisat

Materiale tehnologice: materiale
abrazive, pulberi de polisat, masticuri
de blocat, lacuri de protectie, solventi
Pietre tehnice : agat, safir,
rubin,diamant

Elemente elastice: arcuri spirale
plane, arcuri elicoidale, microbenzi,
membrane elastice, tuburi gofrate
Documentatie tehnica specifici si
mecanicii fine: desen de executie,
schema de fixare, reprezentarea
pieselor optice: lentile, prisme, cale

e Alegerea SDV-urilor
corespunzétoare unei prelucréri;
e Efectuarea operatiilor manuale
de suprafinisare
e Caracterizarea operatiilor de
prelucrare a sticlei optice si a
pietrelor tehnice
e Alegerea materialelor
tehnologice specifice fiecarei
operatii de prelucrare a sticlei
optice si a pietrelor tehnice;

e Alegerea utilajelor si a SDV-
urilor corespunzitoare operatiilor
e Executarea operatiilor auxiliare
in prelucrarea pieselor optice
e Executarea operatiilor de
prelucrare conform documentatiei
tehnice
e Interpreteazd documentatiei
tehnice pentru pieselor optice
e Reprezentarea pieselor optice
prin desene de executie
e Precizarea caracteristicilor
elementelor elastice
e Descrierea tehnologiei de
executie a elementelor elastice
e Executarea arcurilor conform
documentatiei

e Realizarea operatiilor de
suprafinisare (rodare,
lepuire, prelucrare cu benzi
abrazive)

e Alegerea corectd a
materialelor tehnologice

e Alegerea corectd a SDV-
urilor

e Alegerea corectd a
utilajelor specifice fiecarei
operatii de prelucrare a
sticlei optice si a pietrelor
tehnice

e Descrierea metodelor de
realizare a elementelor
elastice

e Executarea
spirale elicoidale
o Intocmirea unui desen de
executie si a unei schite
dupd modelul dat

arcurilor

Rezultatul invitirii 3: Realizeazi asamblari mecanice

Criterii de clasificare: organizatoric,
ritm, nivelul de automatizare al
operatilor

Asambliri nedemontabile: lipirea,
incleierea, chituirea, rasfangerea,
indoirea, nervurarea, bordurarea,
incastrarea

Asambliri demontabile: prin
stifturi, prin pene si efect de pani,
filetate, prin strangere, prin efect
elastic

Verificare : aspect, rezistentd, pozitia
reciprocd a componentelor

e Argumentarea structura

procesului tehnologic de montaj

e (Clasificarea procesele

tehnologice de montaj
e Pregitirea pieselor in vederea
asambldrii
e Aplicarea tehnologiei de
asamblare adecvatd metodei
e Verificarea asamblarii

e Argumentarea structurii
procesului tehnologic de
montaj

e Clasificarea proceselor
de montaj

e Alegerea orespunzitoare
a pieselor supuse asamblarii
e Executarea asamblrilor
demontabile si
nedemontabile

e Verificarea asamblérilor
demontabile si

Rezultatul invatarii 4 : Executd operatii de montare a pieselor si subansamblelo;i

Procedee de asamblare

- lagérelor cu alunecare: cilindrice,
conice, centraje, , pentru varfuri, pentru
cutite

o Identificarea lagarelor utilizate in

mecanica find

e Pregitirea pieselor in vederea

asamblarii
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-lagarelor de rostogolire: rulmenti
radiali, axiali, radiali-axiali

Procedee de asamblare a rotilor
dintate : ajustaj cu stringere, cu stift
transversal, cu surub de fixare, cu pene
sau prin caneluri

Control : verificarea batiii radiale si
frontale a danturii si arborilor;
verificarea paralelismului arborilor si
danturilor prin metoda petei de contact;
verificarea jocului dintre flancuri;
Procedee de asamblare a pieselor
optice: lentile, prisme, lame plan
paralele, reticule

Subansamble optice: obiective,
oculare, condensoare, colectoare
Control : coincidenta axelor optice,
pozitionarea axiald

Reprezentarea pieselor optice:

lentile, prisme, lame plan paralele,
reticule - intocmirea schitelor si
desenelor de executie

e Aplicarea tehnologiei de
asamblare adecvatd lagérului
cilindric cu alunecare

e Aplicarea tehnologiei de
asamblare a lagérelor cu rostogolire
e Asamblarea rotilor dintate pe
arbori

e Asamblarea rotilor dintate pe
arbori
° Controlul asamblrii i
reglarea jocului

Pregitirea pieselor optice
pentru asamblare in monturi
Asamblarea pieselor conform
documentatiei

Montarea subansamblelor

[ ]
optice
° Verificarea, reglarea
subansamblelor optice

Interpretarea documentatiei
tehnice pentru piese optice
Reprezentarea pieselor optice
prin desene de executie

e Executarea montajului
lagarelor  cilindrice  cu
alunecare si al rulmentilor

e Verificarea montajului
lagarelor cilindrice cu
alunecare si al rulmentilor

e Asamblarea rotilor dintate
pe arbori

e Executia asamblarilor
dintate

e Verificarea §i reglarea
asamblarii angrenajelor

e Asamblarea pieselor optice
in monturi

e Executarea asamblarilor
optice

e Verificarea si reglarea
asamblarilor optice

e Citirea documentatiei
tehnice pentru piese optice
e Intocmirea desenului de
executie, schita unei piese
date

Rezultatul invitirii 5: Prezintd prelucrérile neconventionale

Metode de prelucrare
neconventionale: eroziune electrica,
eroziune chimici, ultrasunete, laser,
fascicul de electroni, plasma
Fenomene fizico-chimice: micro-
descarcari electrice Intre doi electrozi,
actiunea unui agent chimic electrolit,
curent electric si electrod sculd asupra
materialului de prelucrat, ultrasunete,
laser.

Utilaje: masina de prelucrare prin
eroziune electricd, instalatii de
electrolizi, instalatie de prelucrare prin
electroeroziune chimica, instelatie de
prelucrare cu ultarsunete, cu laser, cu
fascicul de electroni, generatoare de
plasma

Scule: electrozi sculd, sablon, specifice
prelucrarii

Situatii de aplicare: materiale cu

'&‘aare
hparate: preélzle de
prelucr 'g, mate male“ utuajc costul pe
operatie, g%aﬁ’a} 'ge gaglﬁcarjé al
operatorului, p:;oductwitat’e

Clasificarea metodelor de
prelucrare neconventionale

Reprezentarea schemei de
principiu a prelucrarii

Explica fenomenele fizico-
chimice ce stau la baza fiecérei
metode de

Specificarea utilajelor,
sculelor si dispozitivelor
caracteristice fiecérei metode de
prelucrare

Precizarea influentei
parametrilor de lucru asupra
prelucrarii

Prezentarea operatiilor
tehnologice caracteristice fiecarei
metode de prelucrare

Specificarea avantajelor
prelucrdrilor neconventionale

Compararea operatiilor
realizate prin procedee
neconventionale cu cele echivelente
realizate prin procedee clasice
e Identificarea situatiilor de
utilizare a prelucrérilor
neconventionale

Enumerarea
metodelor de prelucrare
neconventionale

. Reprezentarea
schemei de principiu a
prelucrarii pe baza
fenomenelor fizico-chimice

specifice

e Explicarea fenomenelor
fizico-chimice ce stau la baza
fiecdrei metode de prelucrare

e Utilizarea sculelor,
dispozitivelor si explicarea
functionarii utilajelor

e Precizarea influentei
parametrilor de lucru asupra
prelucrérii

e Descrierea operatiilor
tehnologice caracteristice

e Specificarea avantajelor
prelucrérilor neconventionale
prin comparare cu procedeele
clasice
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4. Continutul formaérii

Continutul formdrii este suportul stiintific al cunostintelor si deprinderilor care sprijinad
elevul in dobéndirea rezultatelor asteptate. 5 5
Pentru modulul “ TEHNOLOGII DE MECANICA FINA”, temele care vor fi abordate, sunt :

1.0Operatii de prelucrare
1.1. Suprafinisare , definirea procedeelor de suprafinisare - Operatii de suprafinisare:
o Rodarea .Lepuirea. Honuirea. Prelucrare cu benzi abrazive
1.2. Prelucrarea sticlei optice si pietre tehnice
o Pietre tehnice : agat, safir, rubin,diamant
1.3.Utilaje folosite pentru operatii de suprafinisare. Clasificare. Parti componente.
Destinatie. Tipuri caracteristice de suprafete i piese realizabile prin rectificare. Scheme de
prelucrare
o Utilaje : magini de slefuit, de polisat
o SDV —uri : dispozitive de blocat, dispozitive de slefuit, dispozitive de polisat
o Materiale tehnologice: materiale abrazive, pulberi de polisat, masticuri de blocat,
lacuri de protectie, solventi
o Documentatie tehnicd specificd mecanicii fine: desen de executie, schema de fixare,
reprezentarea pieselor optice: lentile, prisme, cale

2.Tehnologii de montaj in mecanici fina
2.1. Procese tehnologice de montaj
o Clasificarea proceselor tehnologice de montaj. Montajul cu ritm liber. Montajul cu
ritm impus. Montajul stationar. Montajul mobil. Montajul automat
2.2. Operatii de montare a pieselor si subansamblelor mecanice si optice
o Procedee de asamblare a rofilor dinfate : ajustaj cu stringere, cu stift transversal, cu
surub de fixare, cu pene sau prin caneluri
o Control : verificarea batiii radiale si frontale a danturii si arborilor; verificarea
paralelismului arborilor §i danturilor prin metoda petei de contact; verificarea jocului
dintre flancuri;

o
o
o

Procedee de asamblare a pieselor optice: lentile, prisme, lame plan paralele, reticule
Subansamble optice: obiective, oculare, condensoare, colectoare
Control: coincidenta axelor optice, pozitionarea axiald

3. Prelucriri neconventionale
3.1.Metode de prelucrare neconventionale :croziune electricd, eroziune chimici,
ultrasunete, laser, fascicul de electroni , plasmé
3.2.Clasificarea metodelor de prelucrare neconventionale .Schemele de principiu a
prelucrarilori .Fenomenele fizico-chimice ce stau la baza fiecarei metode de prelucrare
3.3.0peratii tehnologice caracteristice fiecirei metode de prelucrare

Utilaje:
o masina de prelucrare prin eroziune electricd

o instalatii de electroliza

o instalatie de prelucrare prin electroeroziune chimica

o instelatie de prelucrare cu ultarsunete o

o cu laser /;‘\1\%

o cu fascicul de electroni {gf' ~

o generatoare de plasma /é ;f“" /
e Scule: specifice prelucrarii f 5 B : /

o electrozi scula, X?; b LY

i

o sablon, % "'w&? B
.. . o . e RN
Tehnologii de prelucrare specifice fiecarei metode de prelucrar*eaﬁw
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3.4.Compararea operatiilor realizate prin procedee neconventionale cu cele
echivelente realizate prin procedee clasice; avantaje.

Continuturile formadrii cuprind teme care pot fi abordate §i practic prin desfdsurarea de lucrdri
de instruire practicd.

S. Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmétoarelor resurse materiale minime:
e Materiale didactice (organe de masini, asambliri demontabile si nedemontabile, machete
transmisii mecanice);
Documente tehnologice (desene de executie);
Instrumente de desen;
Soft-uri educationale;
Calculator;
Videoproiector.

6. Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,, TEHNOLOGII DE MECANICA FINA ” trebuie si fie
abordate intr-o manierd flexibild, diferenfiatd, {inind cont de particularitifile colectivului cu care
se lucreaza si de nivelul inifial de pregiitire.

Numdrul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,, TEHNOLOGII DE MECANICA FINA ” are o structurd elasticd, deci poate
incorpora, In orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se
recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de invitamant
sau de la operatorul economic/institutia publica partenerd, dotate conform recomandérilor precizate
in unitdtile de competenfe mentionate mai sus.

Pregitirea practicd in laboratoare tehnologice sau la operatorul economic/institutia publici
partenerd are importantd deosebitd In dobandirea competentelor de specialitate

Se recomandé abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiec#rui elev.
Acestea vizeazd urméitoarele aspecte:

* aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

* fimbinarea §i o alternantd sistematici a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu
act1v1ta‘;11e ce solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de

4 Slosirea und’rA\metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
,(.* cunpa§tequ pmirr’ccurgere la modele concrete;

5 insu$Lp§:§ dnor metode de informare si de documentare independentd, care oferd deschiderea
\= spre utoinstruire, spre invitare continua.

‘fitru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot

fi deru e;eu}’ﬁ'litba;elk activitati de invitare:
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Elaborarea de referate interdisciplinare;

Exercitii de documentare;

Navigare pe Internet in scopul documentarii;
Vizionari de materiale video (casete video, CD — uri);
Discutii.

Se considera ca nivelul de pregitire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele invdtdirii.

7. Sugestii cu privire la evaluare

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméreste mésura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionali.

Evaluarea poate fi :

a.

in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invatdrii.

Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

Planificarea evaludrii trebuie s aibé loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioadd de timp.

Va fi realizata de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la criteriile
de performanti si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de
evaluare specificat in Standardul de Pregétire Profesionald pentru fiecare rezultat al
Invatarii.

Finala

Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invétare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare continua:

Fise de observatie;

Fige test;

Fige de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostinfelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme.

Propunem urmaitoarele instrumente de evaluare finala:

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la fin
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ¢
dobéndirea competentelor specificate in cadrul acestui modul.O competenti sgva eva@hé Q mhguﬁ

Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

Studiul de caz, care constd In descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.

Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele gcolare ale elev1lor activitatile
extragcolare

;a\ —u

data. 1= w OB mﬁ £
Evaluarea scoate in evidentd masura in care se formeazd competentele ﬁ‘exeg,sl compete ;
tehnice din standardul de pregétire profesionala. %3 ¥ a;",\\:/ 7
1TINERY
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