PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2006-2007

CLASA a IX-a - profil tehnologic

in programa de concurs pentru clasa a IX-a sunt incluse
continuturile programelor, eventual de olimpiada, din clasele anterioare si
din etapele anterioare.

|. Etapa locala
ALGEBRA
1. Multimi si elemente de logica matematica
2. Siruri. Progresii aritmetice. Progresii geometrice
3. Functii. Lecturi grafice
4. Functia de gradul I.

|l. Etapa judeteana

Se adauga:
1. Functia de gradul al doilea
2. Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul
al ll-lea.

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
judeteana:

e Conditia ca n numere sa fie in progresie aritmetica sau geometrica pentru
n=3

e Compunerea functiilor.

[ll. Etapa nationala
Se adauga:
GEOMETRIE si TRIGONOMETRIE
1. Vectori in plan
2. Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul vectorial in geometria

plana
3. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie.

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
nationala:
e Teorema bisectoarei. Teorema lui Menelaus. Teorema lui Ceva.
NOTA: Folosirea corecta de cétre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fara demonstratie

din cadrul programei de concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele
de corectare.

Prof. Roxana Simon
Prof. Mariana Birghisan



PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2006-2007

CLASA a X-a - profil tehnologic

in programa de concurs pentru clasa a X-a sunt incluse continuturile
programelor, eventual de olimpiada, din clasele anterioare si din etapele
anterioare.

|. Etapa locala 5
ALGEBRA

1. Multimi de numere: numere reale

2. Multimea numerelor complexe

3. Functii si ecuatii; functii inversabile, functii trigonometrice

4. Puteri gi radicali; Ecuatii irationale ce contin radicali de ordin doi sau trei

Il. Etapa judeteana
Se adauga:
1. Functia exponentiala si functia logaritmica; Ecuatii exponentiale si
logaritmice
2. Metode de numarare; Inductia matematica.
Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
judeteana:
e Aplicatii ale numerelor complexe inh geometrie
¢ Inecuatii exponentiale si logaritmice
o Sisteme de ecuatii exponentiale si logaritmice.

[ll. Etapa nationala

Se adauga:
1. Elemente de combinatorica
2. Elemente de calcul financiar

GEOMETRIE
1. Reper cartezian; Vectori
2. Ecuatii ale dreptei
3. Conditii de paralelism si perpendicularitate
4. Distante si arii.
Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
nationala:
e Produs scalar.

NOTA: Folosirea corecta de cétre elevi, in redactarea solutiei, a unor teorme fara demonstratie
din cadrul programei de concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele
de corectare.

Prof. Veronica Manuela Dogarescu
Prof. Ada lacob



PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2006-2007

CLASA a Xl-a - profil tehnologic

in programa de concurs pentru clasa a Xl-a sunt incluse continuturile
programelor, eventual de olimpiada, din clasele anterioare si din etapele
anterioare.

|. Etapa locala 5
ALGEBRA

1. Matrice
2. Determinanti de ordin cel mult 4
3. Aplicatii : Ecuatia unei drepte determinata de doua puncte distincte.
Aria unui triunghi. Coliniaritatea a trei puncte in plan.
ANALIZA MATEMATICA
1. Limite de functii.
Il. Etapa judeteana
Se adauga:
1. Functii continue.
Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
judeteana:
e Rangul unei matrice. Rangul produsului si a sumei a doua matrice
e Siruri de numere reale.
e Oscilatia unei functii pe o multime, discontinuitati de prima si a doua speta
lll. Etapa nationala
Se adauga:

ALGEBRA
e Sisteme liniare cu cel mult patru necunoscute: rezolvarea matriceala
a sistemelor liniare si alte metode.
ANALIZA MATEMATICA
1. Functii derivabile
2. Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor.
4. Cercul, Elipsa, Hiperbola, Parabola
5. Probleme de tangenta.
Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
nationala:
e Proprietati geometrice ale conicelor
e Derivata unui determinant.
NOTA: Folosirea corecta de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fara demonstratie

din cadrul programei de concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele
de corectare.

Prof. Gabriela Hututui
Prof. Viorica Timofte



PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2006-2007

Clasa a Xll-a : profil tehnologic
In programa de concurs pentru clasa a Xll-a sunt incluse

continuturile programelor, eventual de olimpiada, din clasele anterioare si

din etapele anterioare.

|. Etapa locala

ALGEBRA
. Legi de compozitie
. Grupuri
. Inele
. Corpuri.
ANALIZA MATEMATICA
. Primitive
. Metode de calcul al primitivelor
. Integrarea functiilor rationale gi trigonometrice.

AON-

WN -~

[l. Etapa judeteana

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
judeteana:
Congruente si clase de resturi # Teorema lui Wilson
# Teorema lui Fermat
Grupuri de permutari
Subgrupuri, subinele, subcorpuri
Corpuri prime

[1l. Etapa nationala

Se adauga:

ALGEBRA
1. Spatii vectoriale.
ANALIZA MATEMATICA
1. Functii integrabile
2. Metode de calcul ale integralelor definite
3. Aplicatii ale integralelor definite.

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
nationala:
Relatii de recurenta pentru siruri definite prin integrale.

NOTA: Folosirea corecta de cétre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fara demonstratie
din cadrul programei de concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele
de corectare.

Prof. Sofica Chirita
Prof. Nicoleta Rusu



PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2006-2007

Clasa a IX-a : profil stiinte
in programa de concurs pentru clasa a IX-a sunt incluse continuturile
programelor, eventual de olimpiada, din clasele anterioare si din etapele
anterioare.

|. Etapa locala 5
ALGEBRA

1. Elemente de logica si teoria multimilor

2. Functii definite pe multimea numerelor naturale

3. Functii. Lecturi grafice

4. Functia de gradul intai (péana la sisteme de ecuatii - incuatii de gradul
intai - exclusiv).

GEOMETRIE si TRIGONOMETRIE

1. Vectori in plan

2. Coliniaritate, concurenta, paralelism — calcul vectorial in geometria
plana.

Il. Etapa judeteana
Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
judeteana:
ALGEBRA
Ecuatii in numere intregi: ax + by = ¢, x* +y? = 2%, ecuatia lui Pell
Teorema impartirii cu rest in multimea numerelor intregi
Algoritmul lui Euclid
Indicatorul lui Euler
Congruente modulo n
Teoremele: Euler, Fermat, Wilson, Cebisev, Dirichlet
Multimi. Functia caracteristica de multime. Principiul includerii i excluderii
Inegalitatea mediilor. Inegalitatea lui Cauchy-Buniakovski. Inegalitatea lui
Holder.Inegalitatea lui Bernoulli. Inegalitatea lui Cebisev.
Functii injective, surjective, bijective
e Recurente liniare de ordinul | si Il, recurente omografice.
GEOMETRIE si TRIGONOMETRIE
e Teoreme de geometrie clasica. Teorema lui Stewart. Teorema lui Van-
Aubel. Teorema lui Steiner. Dreapta lui Euler. Drepte de tip Simson, etc.
e Puncte si linii importante
e Teoreme de concurenta si coliniaritate
o Relatii metrice.

[1l. Etapa nationala
Toata materia.




Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
nationala:
e Multimi numarabile si nenumarabile (multimile numerelor naturale, intregi,
rationale sunt numarabile si multimea numerelor reale este nenumarabila)
e Densitatea in multimea numerelor reale a multimilor de numere rationale
si numere irationale. Teorema de densitate a lui Kronecker.

NOTA: Folosirea corecta de cétre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fara demonstratie
din cadrul programei de concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele
de corectare.

Prof. Cristina Timofte
Prof. Rodica Leonties



PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2006-2007

Clasa a X-a : profil stiinte
in programa de concurs pentru clasa a X-a sunt incluse continuturile
programelor, eventual de olimpiada, din clasele anterioare si din etapele
anterioare.

|. Etapa locala 5
ALGEBRA

1. Multimi de numere: numere reale si numere complexe (pana la
radacinile de ordinul n ale unui numar complex — exclusiv)
2. Functii si ecuatii pana la ecuatii trigonometrice (exclusiv).

II. Etapa judeteana
Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
judeteana:
e Convexitate in sensul lui Jensen.

[ll. Etapa nationala
ALGEBRA
Toata materia.
GEOMETRIE
Toata materia.

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
nationala:

GEOMETRIE
e Produs vectorial gi produs mixt. Aplicatii in geometrie
e Locuri geometrice clasice. Pol si polara la cerc. Multimi convexe,
Infasuratoarea convexa, Teorema lui Helly.

NOTA: Folosirea corecta de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fara demonstratie
din cadrul programei de concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele
de corectare.

Prof. Cristina Timofte
Prof. Rodica Leonties



PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2006-2007

Clasa a Xl-a : profil stiinte
in programa de concurs pentru clasa a Xl-a sunt incluse continuturile
programelor, eventual de olimpiada, din clasele anterioare si din etapele
anterioare.

|. Etapa locala 5
ALGEBRA

1. Elemente de algebra liniara (pana la sisteme liniare — exclusiv).
ANALIZA MATEMATICA
1. Limite de functii.

Il. Etapa judeteana
Se adauga:
1. Functii continue.
Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
judeteana:
ALGEBRA
Teorema lui Cayley-Hamilton
Determinanti speciali
Rangul unei matrice
Rangul produsului gi sumei a doua matrice
ANALIZA MATEMATICA
Limitele functiilor trigonometrice
e Oscilatia unei functii pe o multime, discontinuitati de prima si a doua speta
e Functii cu proprietatea valorii intermediare (proprietatea lui Darboux).

[ll. Etapa nationala
ALGEBRA
Toata materia.
ANALIZA MATEMATICA
Toata materia.
Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
nationala:
e Derivata unui determinant. Rezolvarea matriceala
a sistemelor liniare si alte metode
e Sisteme liniare de m ecuatii cu n necunoscute
e Teorema lui Darboux; Formula lui Taylor cu restul lui Lagrange.
NOTA: Folosirea corecta de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fara demonstratie

din cadrul programei de concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele
de corectare.

Prof. Lidia Bosanceanu
Prof. Mihaela Bucataru



PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2006-2007

Clasa a Xll-a : profil stiinte

in programa de concurs pentru clasa a Xll-a sunt incluse
continuturile programelor, eventual de olimpiada, din clasele anterioare si
din etapele anterioare.

|. Etapa locala 5
ALGEBRA

1. Elemente de algebra (pana la Corpuri — inclusiv).
ANALIZA MATEMATICA

1. Primitive

2. Metode de calcul al primitivelor.

Il. Etapa judeteana

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
judeteana:

Grupul permutarilor de ordin n

Grupuri finite

Morfisme si izomorfisme de corpuri

impartirea cu rest, descompunerea in factori ireductibili in inelul
polinoamelor cu coeficienti in multimea numerelor rationale, reale,
complexe sau in multimea claselor de resturi mod p.

[Il. Etapa nationala
ALGEBRA
Toata materia.
ANALIZA MATEMATICA
Toata materia.

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
nationala:

Dependenta si independenta liniara, sisteme de generatori

Simetria, rotatia si omotetia ca exemple de aplicatii liniare

Lungimea graficului unei functii derivabile cu derivata continua

Aria suprafetei de rotatie; centru de greutate.

NOTA: Folosirea corecta de cétre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fara demonstratie
din cadrul programei de concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele
de corectare.

Prof. Lidia Bosanceanu
Prof. Mihaela Bucataru



PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2006-2007

CLASA a IX-a - profil economic

in programa de concurs pentru clasa a IX-a sunt incluse
continuturile programelor, eventual de olimpiada, din clasele anterioare si
din etapele anterioare.

|. Etapa locala
ALGEBRA
1. Siruri. Progresii aritmetice. Progresii geometrice
2. Dreapta in plan
3. Functii
4. Functia de gradul I.

|l. Etapa judeteana
Se adauga:
1. Functia de gradul al doilea.

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
judeteana:

e Conditia ca n numere sa fie in progresie aritmetica sau geometrica pentru
n=3.

[1l. Etapa nationald
Se adauga:

GEOMETRIE si TRIGONOMETRIE
1. Vectori in plan
2. Coliniaritate
3. Elemente de trigonometrie
3. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie.

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
nationala:
e Teorema bisectoarei. Teorema lui Menelaus. Teorema lui Ceva

NOTA: Folosirea corecta de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fara demonstratie
din cadrul programei de concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele
de corectare.

Prof. Adriana Dobri
Prof. Liliana Stoian



PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2006-2007

CLASA a X-a - profil economic

in programa de concurs pentru clasa a X-a sunt incluse continuturile
programelor, eventual de olimpiada, din clasele anterioare si din etapele
anterioare.

|. Etapa locala 5
ALGEBRA

Multimi de numere: numere reale
Multimea numerelor complexe
Puteri

Logaritmi

Functii particulare

Rezolvari de ecuatii.

OO WN =

Il.Etapa judeteana
Se adauga:
1. Inductia matematica
2. Elemente de combinatorica (fara binomul lui Newton).

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
judeteana:
¢ Inecuatii exponentiale si logaritmice.

[ll. Etapa nationala
Se adauga:
1. Binomul lui Newton
2. Elemente de calcul financiar.
GEOMETRIE
1. Reper cartezian; Vectori
2. Ecuatii ale dreptei

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
nationala:
e Produs scalar.

NOTA: Folosirea corecta de cétre elevi, in redactarea solutiei, a unor teorme fara demonstratie
din cadrul programei de concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele
de corectare.

Prof. Adriana Dobri
Prof. Liliana Stoian



PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2006-2007

Clasa a Xl-a : profil economic
in programa de concurs pentru clasa a Xl-a sunt incluse continuturile
programelor, eventual de olimpiada, din clasele anterioare si din etapele
anterioare.

|. Etapa locala 5
ALGEBRA

1. Matrice
2. Determinanti de ordin cel mult 4
3. Aplicatii : Ecuatia unei drepte determinata de doua puncte distincte.
Aria unui triunghi. Coliniaritatea a trei puncte in plan.
ANALIZA MATEMATICA
1. Limite de functii.

Il. Etapa judeteana
Se adauga:
1. Functii continue.

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
judeteana:

¢ Rangul unei matrice. Rangul produsului si a sumei a doua matrice

e Siruri de numere reale.

lll. Etapa nationala
Se adauga:

ALGEBRA
3. Sisteme liniare cu cel mult patru necunoscute
ANALIZA MATEMATICA
Functii derivabile
Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor.
. Cercul, Elipsa, Hiperbola, Parabola
5. Probleme de tangenta.

i Al

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
nationala:
o Proprietati geometrice ale conicelor.

NOTA: Folosirea corecta de cétre elevi, in redactarea solutiei, a unor teorme fara demonstratie
din cadrul programei de concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele
de corectare.

Prof. Gradinaru Doina

Prof. Lamatic Lidia



PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2006-2007

Clasa a Xll-a : profil economic

in programa de concurs pentru clasa a Xll-a sunt incluse
continuturile programelor, eventual de olimpiada, din clasele anterioare si
din etapele anterioare.

|. Etapa locala 5
ALGEBRA

1. Numere complexe
2. Polinoame.
ANALIZA MATEMATICA
1. Primitive
2. Metode de calcul al primitivelor.

ll. Etapa judeteana
Se adauga:

ALGEBRA
1. Legi de compozitie
2. Structuri algebrice (pana la inel).
ANALIZA MATEMATICA
1. Integrala definita (pina la aplicatii ale calculului integralei definite).

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
judeteana:

e Congruente si clase de resturi

e Grupuri de permutari

[1l. Etapa nationald
Se adauga:

ALGEBRA
1. Inel; Corp
2. Morfisme si izomorfisme de inele si corpuri.
ANALIZA MATEMATICA
1. Aplicatii ale integralelor definite.
Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
nationala:
e Subgrupuri, subinele, subcorpuri
NOTA: Folosirea corecta de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fara demonstratie

din cadrul programei de concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele
de corectare.

Prof. Adriana Dobri
Prof. Liliana Stoian



PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2006-2007

Clasa a IX-a : profil filologie

in programa de concurs pentru clasa a IX-a sunt incluse continuturile
programelor, eventual de olimpiada, din clasele anterioare si din etapele
anterioare.

|. Etapa locala 5
ALGEBRA

1. Multimi si elemente de logica matematica
2. Functii
3. Functia de gradul I.

Il. Etapa judeteana
Se adauga:
1. Functia de gradul al Il-lea
2. Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul
al ll-lea.
Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
judeteana:
e Compunerea functiilor
e Bijectivitate.

[1l. Etapa nationala
Se adauga:

GEOMETRIE si TRIGONOMETRIE
1. Vectori in plan
2. Coliniaritate, concurenta, paralelism — calcul vectorial in geometria
plana
3. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie.

Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
nationala:

e Teorema bisectoarei

e Teorema lui Menelaus; Teorema lui Ceva.

NOTA: Folosirea corecta de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fara demonstratie
din cadrul programei de concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele
de corectare.

Prof. Dorina Carapanu
Prof. Liliana Gherghelas



PROGRAMA CONCURSULUI NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
ANUL SCOLAR 2006-2007

Clasa a X-a : profil filologie

in programa de concurs pentru clasa a X-a sunt incluse continuturile
programelor, eventual de olimpiada, din clasele anterioare si din etapele
anterioare.

|. Etapa locala 5
ALGEBRA

1. Numere reale
2. Functii si ecuatii
3. Matematici financiare.

Il. Etapa judeteana
Urmatoarele notiuni si rezultate fac parte din programa pentru etapa
judeteana:
e Binomul lui Newton, termenul general.

lll. Etapa nationala
Se adauga:

GEOMETRIE

e Reper cartezian in plan, coordonate carteziene in plan, distanta dintre
doua puncte in plan

e Coordonatele unui vector in plan; coordonatele sumei vectoriale,
coordonatele produsului dintre un vector si un numar real

o Ecuatia dreptei in plan determinata de un punct si o directie data, ecuatia
dreptei determinata de doua puncte distincte, calcule de distante si arii

o Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate a doua drepte din
plan, calcule de distante si arii.

NOTA: Folosirea corecta de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fara demonstratie
din cadrul programei de concurs conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele
de corectare.

Prof. Dorina Carapanu
Prof. Liliana Gherghelas

Inspector General,
Adrian Troie



