Aspecte stiintifice si metodice in
predarea algebrei liniare

& Ridicarea la putere a unei matrice
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I. Metoda inductiei matematice

Aceasta metoda consta , de obicei, in urmatoarele etape :

* se calculeaza A?, A3, A4, ... pana cand intuim cat este A";

* se demonstreaza prin metoda inductiei matematice propozitia
P(n) : A" = matricea fixata
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Vom demonstra, prin metoda inductiei matematice, propozitia




Observatie:




Il. Metoda binomului lui NEWTON




Exemple

1
1. Fie matricea 4 = {0 J . Remarcam ca A=1,+B , unde 3B - {
0




I1l. Metoda sirurilor recurente




Exemple:

a b n an bn
1. Fie matricea 4 = (b aJ . Presupunand A" = ( b

n n

aa, +bb  ab +ba

An+1 _ An ‘A _
ab +ba, aa, +bb,
an+l = aan + bbn an+1 +bn+1 :(a+b)n+1
Rezulta bn+1 = bn 4 ban > unde avem a. - an :(a —b)"ﬂ.

Prin urmare, adunand si scazand aceste ultime doua relatii, obtinem:




2. Fie matricea 4







IV. Metoda ecuatiei caracteristice pentru
matricea patratica

Teorema Cayley — Hamilton (numita dupa numele matematicienilor Arthur
Cayley si William Hamilton) afirma ca orice matrice patratica pe un inel
comutativ isi satisface ecuatia caracteristica:

det(4—Al,) =0,

unde A este o matrice patratica de ordin n.




IV.1. Metoda ecuatiei caracteristice pentru
matricea de ordinul 2

b
Fie matricea 4= (Z d] € M, (C) . Acestei matrice i se asociaza urma

Tr(A)=a+d si determinantul det (A) = ad - bc. Aceste doua numere determina
ecuatia caracteristica

22 —(Tr(A4))- A +det(4) =0,cul € C

Daca 11,2 sunt solutiile acestei ecuatii si ﬂ“ e , pentru/% + },2

Y ,
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Exemple

J*—54+6=0 aresolutilel =2 sil, =3.

r e
1. Fie 4= [ 4} - Atunci Tr(A)=1+4=35,det(A)=4+2 =6, ecuatia caracteristica

D Te M
X = =3" 2" Cu teorema anterioara , avem

. 2-3




ce are solutiiegale |, = A, =2. Cum detlA)=4,x, =n -l
> 1 0
o — = ,
=3l o

. (Sn- 2" _(n—1)2" 32" j
Efectuand produsele, deducem A =

3J Ecuatia caracteristica este A2 — 41 +4 =0

2. Fie matricead = (
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