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Examen național de bacalaureat 2023 

Simulare la nivel județean 

                                                                   Proba E.c) 

Matematică M_șt-nat 

                                                                                                                         Varianta 2 

 

Filiera teoretică, profilul real, specializarea științe ale naturii 

• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă zece puncte din oficiu. 

• Timpul efectiv de lucru este de trei ore. 

 

 

 

 

 

SUBIECTUL I                                                                                                        (30 de puncte) 

5p 1. Fie 𝑧 ∈ ℂ astfel încât 2𝑧 + 𝑧 = 9 + 4𝑖. Să se calculeze modulul numărului 𝑧.     

5p 2. Se consideră ecuația 𝑥2 − (𝑚 − 1)𝑥 + 2𝑚 + 1 = 0, 𝑚 ∈ ℝ cu rădăcinile 𝑥1 și 𝑥2. 

Determinați  𝑚 ∈ ℝ, știind că 
1

𝑥1
+

1

𝑥2
= 𝑥1𝑥2 − 2. 

5p 3. Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuația  √𝑥 + 2 = 4 − 𝑥. 

5p 4. Determinați probabilitatea ca, alegând un element oarecare al mulțimii   

𝐴 = {𝑙𝑜𝑔3 1,   l 𝑜𝑔3 2 , log
3

3, 𝑙𝑜𝑔3 4 , … ,  𝑙𝑜𝑔3 1 00}, acesta să fie număr rațional.         

5p 5. În reperul cartezian 𝑥𝑂𝑦 se consideră punctele 𝐴(2, −1), 𝐵(1,2) și 𝐶(−1, −3). 

Determinați ecuația înălțimii din 𝐶 a triunghiului 𝐴𝐵𝐶.   

5p 6. Determinați lungimea celei mai mari înălțimi a triunghiului 𝐴𝐵𝐶 în care 𝐴𝐵 = 8,  

𝐴𝐶 = 13 și  𝐵𝐶 = 7. 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                              (30 de puncte) 

 
1.Se consideră matricea 𝑋(𝑎) = (

𝑎 0 𝑖𝑎
0 1 0

−𝑖𝑎 0 𝑎
) ,   𝑎 ∈ ℝ  ș𝑖 𝑖2 = −1    

5p a) Calculați determinantul matricei 𝑋(1) ; 

5p b)Arătați că  𝑋(𝑎)𝑋(𝑏) = 𝑋(2𝑎𝑏), ∀𝑎, 𝑏 ∈ ℝ ; 

5p c)Determinați   𝑎 ∈ ℝ pentru care [𝑋(𝑎)]2022 = 𝑋(𝑎). 

  

2.Pe intervalul (2√2, ∞) se definește legea  asociativă 𝑥 ∗ 𝑦 = √𝑥2𝑦2 − 8𝑥2 − 8𝑦2 + 72 . 
5p a) Arătați că   𝑥 ∗ 𝑦 = √(𝑥2 − 8)(𝑦2 − 8) + 8  ,       ∀ 𝑥, 𝑦 ∈ (2√2, ∞) ; 

5p b) Arătați că toate elementele din intervalul (2√2, ∞) sunt simetrizabile în raport cu operația ‚,∗”; 
5p c) Rezolvați ecuația 𝑥 ∗ 𝑥 ∗ 𝑥 = 3 ,   ∀𝑥 ∈ (2√2, ∞) . 
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SUBIECTUL al III-lea                                                                                           (30 de puncte) 

 1. Se consideră funcția  𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) =
𝑥+1

√𝑥2+2
. 

5p a) Determinați ecuațiile asimptotelor la graficul funcției 𝑓. 

5p b) Aflați coordonatele punctului în care tangenta la graficul funcției este paralelă cu  

axa 𝑂𝑥. 

5p c) Demonstrați că −2 <
2𝑥+2

√𝑥2+2
≤ √6, ∀𝑥 ∈ ℝ. 

 

 2. Se consideră funcțiile 𝑓, 𝑔: [1, +∞) → ℝ, 𝑓(𝑥) = 2𝑥 − (𝑥 − 2) 𝑙𝑛 𝑥 și  

𝑔(𝑥) = 1 +
2

𝑥
− 𝑙𝑛 𝑥. 

5p a) Demonstrați că funcția𝑓 este o primitivă a funcției 𝑔. 

5p b) Arătați că ∫ [2(𝑥 + 𝑙𝑛 𝑥) − 𝑓(𝑥)]
𝑒2

𝑒
𝑑𝑥 =

𝑒2

4
(3𝑒2 − 1). 

5p c) Calculați ∫ 𝑓(𝑥)
𝑒

1
⋅ 𝑔(𝑥)𝑑𝑥. 

 


