INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN GALATI

Examen national de bacalaureat 2023
Simulare la nivel judetean
Proba E.c)
Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Varianta 2

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul

corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari

partiale, in limitele punctajului indicat Tn barem.

Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finald se calculeazd prin impéartirea la zece a

punctajului total acordat in lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. | Fiez=a+ bi,Z =a — bi,a,b € R.prininlocuire obtinem z = 3 — 4i 3p
|z| =432+ (—4)?2=5 2p
X1+x,=m—1; x4x, =2m+1
1 1 X1 + %, 5 3p
—+—=X1x2—2=) =X1x2—2=)m—1=4m -1
X1 X2 X1X2
1
= m=0saum = 7 2p
i . < [x+2=20
Conditii de existenta: {4 x>0 = x € [-2,4]
3p
Vx+2=4—-x=>x2—-9x+14=0
Obtinem x; = 7, care nu convine si x, = 2, care convine. 2p
4 Multimea A are 100 de elemente, deci sunt 100 de cazuri posibile. 3p
log;x EQe x=3%keZ o kef0,1,2,3,4}, deci sunt 5 cazuri favorabile
_numdr cazuri favorabile 5 1
P = T umar cazuri posibile 100 _ 20 2
mAB = % = _3 Fle CC, 1 AB, C’ € AB (=4 mCC’ * mAB = _1 (=4 mCC’ :§ 3p
B™4A
CCy—yc=mge,- (x—xc) ©CC:x—3y—8=0 2p
a-hg, b-h, c-h, 2p
= = =SAABC<:)7'ha=13'hb=8'hc==2'SAABC
2 2 2
Saasc =P —a)(p—b)(p—c) = 14V3 & 7 - h, = 28V3 = h, = 43 3p
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 1 0 ¢ 3p
DetX(1)=|0 1 0/=1+04+0+i2—0—-0
—-i 0 1
Deci detX(1)=0 2p
b) a 0 ia\/b 0 ib ab—i%ab 0 2abi 3p
X(@XMb)={ 0 1 0 0 1 0= 0 1 0
—ia 0 a/\—=ib 0 b —2abi 0 —i%ab+ ab
2ab 0 2abi 2p
=< 0o 1 o0 ) = X(2ab),Ya,b € R
—2abi 0 2ab
¢) | P(n): [X(a)]® = X(2" ta™),n = 1, inductie dupd n 3p
n= 2022’ [X(a)]ZOZZ — X(22021a2022) = X(a) — X(22021a2022) =q= 22021a2022
1 2
=>a=0saua= > P
28) | J(x2 =8)(y2—8) +8 =/x2y2 —8x2 —8y2 + 64 + 8 = 3p
=\/x2y2 —8x2 —8y2+72,Vx,y € (2\/?, oo), 2p
b) | Din a) rezulta ca * este lege de compozitie pe (2v2, 00) 3p
Elementul neutru:
Je € (2V2,0) @ exx =x*e=x,Vx € (2V2,0) & /(x* —8)(e2 —8) + 8 =
xo (@ -8)(?-8)+8=x*e xX-8)(-8)=(x*-8)o (¢-8)=1 o
e’ =9 o e€e{-33}dare€ (2\/7,00) >e=3
Elementele simetrizabile:
Ix’ € (2V2, ) astfel incAt x xx = x*x = e,Vx € (2v2, ) &
2 12 _ 12 _ _ 1 2 _ 1 I ;
\/(x 8)(x 8)+8=3>x 8—x2_8(:>x —x2_8+8=>x— /x2_8+86
(2v2,0),pentrucd —>0, Vx € (2v2,0),deci toate elementele  sunt | 2p
simetrizabile
©) |x+xsxx=3,/(x2-8)3+8=3o(x*-8)3 =1 3p
x? =9,dar x € (2V2,»), decix = 3 2
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
la) | lim f(x) = —1 >y = —1 este asimptota orizontald spre —oo la graficul 2p
X——00
functiei f.
liT f(x) =1 = y =1 este asimptota orizontala spre +oo la graficul functiei f | 2p
X—+ 00
Intrucat functia feste continud pe R, rezulti ci graficul functieifnu are 1p
asimptote verticale.
b) . . e . [ — 2—x
Functiafeste derivabila si f'(x) e ree 3
Panta tangentei la graficul functiei este egala cu panta axei Ox & f'(x) =0 &
© 2—x =0 < x = 2. Punctul cautat este 4 (2;\/2—6) 2p

2
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¢) | f'(x) >0,Vx € (—;2) = f este strict crescitoare pe (—; 2)
f'(x) < 0,Vx € (2; +0) = f este strict descrescitoare pe (2; +)

2
Rezulta ca x = 2 este punct de maxim al functiei f © f(x) < f(2) = \/z—g,Vx ER P
x+1 NG 2x + 2
—l<———<—,VxER® 2<———<V/6,Vx ER 3
VZt2 2 VaZt2 P
2.8) | Functia f este derivabila pe [1,+) si f'(x) =2 — Inx — x;z, Vx € [1, +0) 3p
f'(x) = 1+§—lnx,\7’xe[1,+oo) 2p
b 2 2 2 B e? 3
) f: [2(x + Inx) — f(x)] dx=f: xlnxdx=f: xlnxdxz(m;—xxz) P
e
_3e4—ez_e2 302 1
= 2 =3 (e ) 2p
0) e e fZ(x) e 3p
ff(x)-g(X)dx=f fG) - f'(x)dx = 5
1 1 1
_fA@ - fR) _(e+2)* -2 e’t4e
B 2 B 2 ) 2p
3
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