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Examenul naţional de bacalaureat 2023 

Simulare la nivel județean 

                                                                             Proba E. c) 

Matematică M_mate-info 

 Varianta 2 
    
Filiera teoretică, profil real, specializarea matematică-informatică 

Filiera vocaţională, profilul militar, specializarea matematică-informatică 

• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 

• Timpul de lucru efectiv este de trei ore. 

 

SUBIECTUL I                (30 de puncte) 

 5p 

5p 

 

5p 

5p 

 

5p 

5p 

1. Arătaţi că (−∞, log3 4) ∩ (
4

3
, +∞) = ∅. 

2. Determinaţi 𝑚 ∈ 𝐙 pentru care rădăcinile ecuaţiei 𝑥2 − (𝑚 − 2)𝑥 + 𝑚 − 3 = 0 verifică 

relaţia 𝑥1 = 3𝑥2. 

3. Rezolvaţi ecuaţia  4√𝑥−1 + 41−√𝑥−1 = 5. 

4. Calculaţi probabilitatea ca, alegând o funcţie din mulţimea 𝐴 = {f|f: {1,2,3,4} → {5,6,7,8}}, 

aceasta să fie bijectivă. 

5. Scrieţi ecuaţia mediatoarei segmentului MN, unde 𝑀(1,1) şi 𝑁(5, −5). 

6. Determinaţi numerele reale 𝑥 ∈ (0,2π) pentru care  sin (𝑥 +
π

3
) =

1

2
. 

 

SUBIECTUL  al  II-lea                (30 de puncte) 

 

 

 5p 

5p 

5p 

 

 

 

 

 

5p 

5p 

5p 

1. Se consideră matricea  A(𝑥) = (
1 𝑥 − 1 0

𝑥 − 1 0 1
0 1 1 − 𝑥

) , x ∈ 𝐑. 

a) Demonstrați că A(𝑥) + A(1 − 𝑥) = 2A (
1

2
) , pentru orice număr real 𝑥. 

b) Determinați valorile reale ale lui  𝑥 care verifică egalitatea det(A(𝑥)) = 2𝑥 − 3. 

c)   Aflați perechile de numere întregi (𝑚, 𝑛), cu 𝑚 > 𝑛, pentru care Tr(A(𝑚) ∙ A(𝑛)) = 18. 

 

2. Pe mulţimea numerelor reale se defineşte legea de compoziţie asociativă 

                             𝑥 ∗ 𝑦 = 5𝑥𝑦 −
5

2
𝑥 −

5

2
𝑦 +

7

4
 

a) Demonstrați că 𝑥 ∗ 𝑦 = 5 (𝑥 −
1

2
) (𝑦 −

1

2
) +

1

2
, pentru orice numere reale x și y. 

b) Determinați simetricul lui 1 în raport cu legea de compoziție ,, ∗ ". 

c) Determinaţi numerele naturale n pentru care  log2 𝑛 ∗ log2 𝑛 ≤
41

2
. 

 

SUBIECTUL  al  III-lea                (30 de puncte) 

5p 

 

5p 

 

5p 
 

 
 

5p 

5p 

5p 

1. Se consideră funcţia 𝑓: (0, +∞) → 𝐑, 𝑓(𝑥) = (𝑥 − 1) ∙ 𝑒
1

𝑥 

a) Arătaţi că 𝑓′(𝑥) =
𝑥2−𝑥+1

𝑥2 ∙ 𝑒
1

𝑥, pentru orice 𝑥 > 0. 

b) Scrieți ecuaţia tangentei la graficul funcţiei f care trece prin punctul 𝐴 (
2

3
, 0), știind că 

abscisa punctului de tangență este un număr subunitar. 

c) Demonstraţi că pentru orice număr real m, ecuația 𝑓(𝑥) = 𝑚 are o soluție unică în 

intervalul (0, +∞). 

 

2. Se consideră funcţia f: 𝐑 → 𝐑, f(x) = 𝑥𝑙𝑛(𝑥2 + 4). 

a) Calculaţi  ∫ 𝑒
𝑓(𝑥)

𝑥 dx. 

b) Determinaţi  funcţia 𝐹: 𝐑 → 𝐑,  primitivă a funcţiei f, pentru care 𝐹(−1) =
5

2
𝑙𝑛5. 

c) Demonstraţi că orice primitivă a funcţiei f este convexă pe R.      
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