INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN GALATI

Examenul national de bacalaureat 2023
Simulare la nivel judetean
Proba E. d) - FIZICA Varianta 2

Filiera tehnologicd — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

« Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru previzute de programd, adici: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE
TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

* Se acordd zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g = 10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masurd pentru puterea mecanica scrisa in functie de unitati fundamentale in S.I. este:
kg2 b. kg™ kg - ™ d. kg = 3
akg-5 kg C.kg — kg (3p)
F(N)Jl

2. Dependenta de coordonata x a variatiei unei forte este reprezentata
in graficul alaturat. Lucrul mecanic efectuat este:

a.100J b. 140 c. 120 J d. 80 J 20
(3p)
0 2 > x(m)
3. Relatia utilizata pentru calcularea energiei potentiale elastice este:
2

a. mgh b. = c. kx d. = (3p)

4. Un corp este aruncat de la sol cu vo= 8m/s. Iniltimea la care energia potentiald este egali cu energia cinetica este:

a. 3,2m b. 2,5m C.2m d. 1,6m (3p)

5. Un corp de masd m = 700 g, este deplasat pe o suprafatd orizontala (u=0,8) prin intermediul unui resort orizontal
(k=100N/m), astfel incat capata acceleratia a = 2m/s?. Deformarea resortului va fi:
a.7cm b. 70 cm c. 0,007 m d 7m (3p)

11. Rezolvati urméitoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m1 =2 kg, situat pe un plan orizontal, este legat cu un fir Vf
inextensibil, trecut peste un scripete, de un corp de masa mo= 3 Kg, ca in

figura aldturata. De corpul de masd ms se trage cu o forta F= 50 N, ce face a

1mg

unghiul a = 45°, cu directia de deplasare. Miscarea corpului de pe planul

. 1
orizontal se face cu frecare, v Se cere:

a. Reprezentarea fortelor ce actioneaza asupra corpurilor; .
1

b. Acceleratia sistemului de corpuri; [I

c. Tensiunea din firul de legatura;

d. Forta F este inlocuitd cu o altd fortd orientata orizontal, astfel incét sistemul de corpuri se deplaseaza cu viteza constanta.
Calculati valoarea acestei fortei.

II1. Rezolvati urmitoarea problemi: (15 puncte)
Un corp cu masa de 3 kg aluneci liber pe un plan inclinat, de la inaltimea h = 20m si 1si continud deplasarea pe un plan

orizontal, pana la oprirea sa. Miscarea corpului pe planul inclinat se face fara frecare, iar pe planul orizontal cu frecare, p=
0,75. Se cere:

a. Energia mecanica a corpului la indltimea h;

b. Viteza cu care corpul ajunge la baza planului inclinat;

¢. Lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe planul orizontal;

d. Distanta parcursa de corp pe planul orizontal pana la oprire.

Proba scrisa la Fizica A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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Simulare la nivel judetean
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* Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considerd: numarul lui Avogadro N, = 6,02 - 1023 mol~1, constanta gazelor ideale R = 8,31 - mol~! - K~1. intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia p -V =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. pentru caldura molara
este:

a. JK? b. I'kgt K1 c. J'mol'tK™! d. J’kg? (€]9))
2. Volumul unui gaz creste cu 10% intr-o transformare izobara. Temperatura gazului in starea finala:
a. creste cu 20% b. scade cu 10% c. creste cu 10% d. scade cu 20% (3p)
3. Punctele A,B,C reprezinta trei stari de echilibru a trei gaze ideale diferite aflate la aceiagi temperaturd. Relatia corecta dintre
numarul de moli din fiecare gaz este: p
d. VA=VB=VC ’ A
b. VA<VB<VC i B
C. VA>VB=VC C
>\
d. vasvesvc | (3p)

4. Un mol de gaz ideal monoatomic (Cv=1,5 R) efectucaza o transformare in timpul careia temperatura variaza intre valorile
ty =7°C si To= 300 K. Variatia energiei interne a gazului este egala cu:

a. 249,3kJ b. 249,3J c. 3652,2] d. 3652,2kJ (3p)

5. Motorul Diesel este format din:

a. doua adiabate, o izobara si o izocora C. doud adiabate si doud izocore

b. doua izoteme si doud adiabate d. doua izocore si doua izobare (3p)

II. Rezolvati urmatoarea problem:: (15 puncte)

Intr-o incintd se afli 112 g de azot molecular (un,=28g/mol), considerat gaz ideal, la presiunea p=10°N/m? si temperatura
t=27°C. Determinati:

a. masa unei molecule de azot;

b. numarul de molecule de azot din incinta;

c. volumul de azot din incint;

d. masa molara a amestecului rezultat in urma punerii in legatura cu o incinté identica in care se afla 96g de oxigen molecular.
(Ko, =32 g/mol). Se considera ca tubul de legaturd are volum neglijabil.

III. Rezolvati urmitoarea problemi: (15 puncte)
O cantitate de gaz ideal monoatomic (Cy=3R/2) parcurge procesul ciclic reprezentat in
coordonate p-V in figura aliturata. In starea initiald presiunea are valoarea p;= 3105

N/m?, iar volumul este V1 = 2 {. Determinati: 2p1 ""2]1 ;‘

a. energia internd in starea 1; P v

b. lucrul mecanic in transformarile 3—4 si 4—1 P | 4

C. caldura cedatd de gaz mediului exterior in timpul parcurgerii unui ciclu complet; ‘ ‘ '

d. reprezentati grafic, intr-un sistem de coordonate V-T procesul ciclic. Vi Vi

Proba scrisa la Fizica B. Elemente de termodinanica
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e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considera sarcina electricd elementarie = 1,6 - 1071° C.

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, marimea fizica exprimata prin produsul U/ dintre

tensiunea electricd si intensitatea curentului electric are aceeasi unitate de masura ca marimea fizica exprimata prin raportul:
w w P P
2. Daca la capetele unei portiuni de circuit se aplica o tensiune U, atunci intensitatea curentului care strabate portiunea
respectiva este direct proportionala cu:
a.R b.R? c.uU d. U? (3p)
3. O baterie debiteaza pe o rezistentd de 10 Q un curent de 3 A, iar pe o rezistentd de 15 Q un curent de 2,5 A. Valoarea
intensitdtii de scurtcircuit pentru baterie este:
a.30A b.5A C.24 A d75A (3p)
4. Doui fire de cupru, cu razele sectiunilor transversale r1 respectiv r, , au aceeasi rezistenta electricd. Raportul lungimilor
lor este:
l r2 l r l r l r?
ali=2 b. =22 c.p=2 dn=5 @3p)
5. Doua rezistoare intre rezistentele carora existd relatia R»=2R3, pot fi grupate in serie sau in paralel. Raportul dintre
intensitatile curentilor pe ramura principald, atunci cand celor doua grupari li se aplica aceeasi tensiune, este:

a. 2/9 b.3/9 c. 5/9 d. 2/3 (3p)

1l. Rezolvati urméitoarea problema: (15 puncte)
In circuitul din figura aldturata, rezistentele electrice au valorile R1=8 Q,
Ro=12 Q, R3= 2,2 Q, R4=4 Q, iar sursa are tensiunea electromotoare
E=24 V si rezistenta interioard r=1 Q. Determinati: R3

a. rezistenta circuitului exterior; R1 R, —
b. intensitatile curentilor prin fiecare rezistor;
c. tensiunea la bornele sursei; Ry
d. tensiunile la bornele rezistoarelor R si Ro.

II1. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Un consumator electric avand rezistenta electrica R=10 Q este alimentat de o grupare de trei generatoare identice cu

tensiunea electromotoare E=6 V si r= 2Q), conectate astfel: doua dintre ele legate in serie si gruparea lor in paralel cu cel de-
al treilea. Determinati:

a. intensitatea curentului stabilit prin consumator;

b. tensiunea la bornele consumatorului;

C. puterea electrica necesara consumatorului;

d. randamentul transmisiei de putere de la sursi la consumator.

Proba scrisa la Fizica C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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« Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru previzute de programd, adici: A. MECANICA,
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* Se acordi zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTICA
Se consideri: viteza luminii in vid ¢ = 3 - 108 m/s, constanta Planck h = 6,6 - 10734 ] -s.

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Distanta focala a unei lentile cu convergenta C = 20 este:

a.2m b.1m c.05m d.0,25m (3p)

2. O raza de lumind trece din sticla (ngicia = 1,5) In aer (naer = 1). Valoarea unghiul limita este :

a.l= 90° b.l= arcsin% c.l= 45° d.l= arcsing (3p)

3. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura pentru frecventa
unei radiatii, exprimata In unitati fundamentale din S.I. este:

a. rad/s b.s? c.m d.s (3p)
4. Imaginea unui obiect printr-o lentild divergenti este:

a. reald, marita si rasturnatd b.reald, micsorata si rasturnata

c. virtuald, micsorati si dreapta d. virtuala, marita si dreapta (3p)

5. O radiatie cu lungimea de unda A = 660 nm transportd energia de 60 J. Numarul de cuante de energie ce corespund acestei
valori a energiei este:
a. 2:10%° b. 1016 c. 10% d. 2-10% 3p)

IL. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Doua lentile convergente alipite avand distantele focale f1 = 20 cm si f> = 50 cm sunt centrate pe aceeasi axa optica principala.

Un obiect liniar cu inaltimea de 40 cm este plasat la 25 cm in fata sistemului, perpendicular pe axa optica principala a
sistemului. Calculati:

a. convergenta sistemului de lentile alipite;

b. distanta la care se formeaza imaginea fatd de sistemul optic;

c. indltimea imaginii obtinuta prin prima lentila a sistemului optic.

d. Realizati un desen care sa evidentieze constructia imaginii prin sistemul optic, pentru obiectul considerat, in situatia
descrisd de problema.

II1. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Daca pe catodul unei celule fotoelectrice se trimite o radiatie cu frecventa vi = 2-10% Hz si apoi o radiatie cu lungimea de

unda A2 = 600 nm, tensiunea de stopare se modifica cu un factor de f = 0,2 ori, (Us1/Uso = ). Determinati:
a) raportul lungimilor de unda A1 /A corespunzatoare celor doud radiatii;
b) lucrul mecanic de extractie pentru catodul respectiv;
C) energia cineticd maxima a fotoelectronilor emisi in cazul radiatiei cu frecventa v;
d) raportul vitezelor vi/v; corespunzatoare fotoelectronilor emisi in cele doud cazuri.

Proba scrisa la Fizica D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



