INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN GALATI

Examenul national de bacalaureat 2023
Simulare la nivel judetean
Proba E. d)
Informaticia Limbajul C/C++
Varianta 2

Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

* Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sd respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor precizari
explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtatd). Datele
de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

« In grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doua arce/muchii difer prin cel putin
una dintre extremitéti.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare
rdspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Care din urmatoarele expresii C/C++ are valoarea 1 daca si numai daca x nu apartine intervalului inchis
[-2023, 2023] ?

a)x < -2023 && x > 2023 b) x <= -2023 || x >= 2023

C) !(x >= -2023 || x <= 2023) d)x < -2023 || !'(x <= 2023)

2. Variabilele i si j sunt de tip Intreg. Indicati expresia care poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma

executarii secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran valorile aldturate, in aceasta ordine.
for (i=1;i<=11;i++)

{ if(i%2==1) cout<<..... <<" "; | printf("%d ",..... )
else cout<<..... <" ", | printf("%d ",..... ), 144871210 16 13 20 16
}
a) i+i/2 b) 3*i%2 C) 3*i/2 d) i+(i%2)
2*%i i*(i+1) i/2%(i/2+1) i+i

3. Tabloul unidimensional a are valorile a=(5,3,7,9,1,10,18,2). Folosind algoritmul de ordonare crescatoare prin
metoda bulelor, indicati dupa a cata parcurgere a tabloului valoarea 7 va fi plasata pe pozitia ei finala.

a) 3 b) 4 ¢)5 d) 6

4. Variabilax este de tip real. Ce valoare poate avea x, astfel incat expresia C/C++ | sqrt (ceil (x))
alaturata sa aiba valoarea 57

a)243 b) 2538 c) 24 d)5
a - o . . N R x=0;

5. I.n secventa alat?rata t(.)ette Varlabllele sunt fle t}p Alntreg (n>1). Irld!.- for (d=2;d<=n/2 ; d++)

cati cu ce poate fi Inlocuitd expresia A astfel Incat, in urma executarii if (n%d==0) x=x+1;

secventei obtinute, algoritmul sa afiseze DA daca n este patratul per- if (A) cout<<"DA";|printf ("DA");

fect al unui numar prim si NU in caz contrar. else cout<<"NU"; |printf("NU");
a) X == b) X == C) X == d) X ==
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Se considera algoritmul aldturat, reprezentat in citeste a,b (numere naturale nenule)
pseudocod. S-a notat cu X%y restul impartirii numarului k<0

natural X la numarul natural nenul y si cu [x] partea q&0

intreagad a numarului real x. rpentru x&1,a executs

a ) Scrieti valoarea afisata daca se citesc, in aceasta
ordine, numerele 3 si 7. (6p.)
b) Scrieti un set de valori pentru a si b astfel incat

| rpentruy<1,b executd

|
rezultatul afisat sa fie k=8 si q=4. (6p.) :

|

I

|  rdacd y%x=0
| | atunci kék+y
| | altfel gé&g+y

c) Scrieti programul C/C++ corespunzétor algoritmului | Lm

dat. (10p.)

d) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,
in care sa se inlocuiasca prima structura pentru...executa
cu alt tip de structura repetitiva . (6p.)

lm
scriek,””, q

2. Se considera declaratiile de mai jos, prin care se memoreaza date despre 10 filme difuzate la un cinematograf
pentru o singura zi.
int suma[11], suma_totala, suma_prec[11];

Pentru fiecare film se memoreaza: suma ce reprezinta suma totald incasata din vanzarea biletelor la data difuzarii,
si suma_prec ce reprezinta suma totala incasata din vanzarea biletelor in ziua precedenta. Codul fiecarui film este
egal cu numarul sau de ordine din tabloul suma. Astfel suma[l] reprezinta suma incasata pentru filmul care are
codul egal cu 1 si pentru care s-a incasat suma_prec[1] in ziua precedentd etc. Scrieti o secventa de instructiuni
C++ care sa determine si sd afigeze pe ecran, pe linii separate, codurile filmelor care au avut incasari mai mari fata
de ziua precedenta si suma totald Incasatd de cinematograf, pentru toate filmele difuzate In ziua respectiva prin
variabila suma_totala. (6p.)
3. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg. Fara a utiliza alte variabile, scrieti una
sau mai multe instructiuni care pot inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei
obtinute, sa se afiseze numerele de mai jos, in aceasta ordine.(6p )

for (i=0;i<5;i++) 012314

for (j=0;3<5;j++) 23456

{ . . 012314

cout<<endl; | printf("\n"); 6 78 9 10

} 01234
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se citeste un numar natural nenul n cu maxim 8 cifre si se cere sa se scrie prima cifra a lui n daca n are cifrele
in ordine strict descrescatoare sau valoarea O in caz contrar. Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a
problemei enuntate.

Exemplu: daca n = 864321 se afiseaza valoarea 8, iar daca n = 8612 se afiseaza valoarea 0. (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numadr natural n din intervalul [2, 10%] si care
construieste Tn memorie un tablou unidimensional cu 2+n elemente care memoreaza toate numerele intregi din
intervalul [1, 2-n] astfel Tncét, Tn acesta, sirul elementelor impare sa fie plasat la inceput crescator, apoi, in
continuare sirul elementelor pare descrescator. Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut, separate
prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=5 se obtine tabloul (1, 3, 5, 7, 9, 10, 8, 6, 4, 2). (10p.)

3. Fisierul bac.txt contine numere naturale din intervalul [0, 10°] separate prin cate un spatiu. Cel putin doua
numere din sir sunt egale cu 0. Se cere sa se afiseze pe ecran, lungimea maxima a unei secvente a sirului care incepe
si se Tncheie cu céte un zero.

O secventa este formata din termeni aflati pe pozitii consecutive in sir, iar lungimea secventei este egala cu
numarul de termeni ai acesteia. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al
timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, se afiseaza pe ecran 10 | 4510226708903 69 34 0 67
( corespunzator secventei 022 6708903 69340)

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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