INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN GALATI

Examenul national de bacalaureat 2023
Simulare la nivel judetean
Proba E. d) — FIZICA Varianta 2

Filiera teoretici — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar

« Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru previzute de programd, adici: A. MECANICA, B. ELEMENTE
DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

* Se acordi zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g = 10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare rispunsului corect. (15 puncte)
1. Mirimea fizica a cdrei unitate de mdsura poate fi scrisa sub forma N-m-s:

a. puterea mecanica; b. lucrul mecanic; c. forta; d. acceleratia. (3p)

2. Despre lucrul mecanic al fortei rezultante ce actioneaza asupra unui corp este adevarata urmatoarea afirmatie:

a. este pozitiv atunci cand energia cinetica a corpului creste;

b. este negativ atunci cand energia cinetica a corpului creste;

C. este zero atunci cand energia cinetica a corpului scade;

d. este pozitiv atunci cand energia cinetica a corpului scade. (3p)

3. Alungirea unei bare de otel de sectiune patratd, avand densitatea p=7,85-10%kg/m®, modulul de elasticitate
E=2-10'! N/m? si lungimea initiald 1o=20 m, sub actiunea unei forte egale cu propria greutate este:

a. 7,85-10°m; b.15,7-10° m; c. 7,85:10°m; d. 15,7-10°m. (3p)

4. Miscarea unui corp pe o suprafatd orizontala, cu frecare, este descrisa de legea de miscare v = 6 — 2t. Valoarea
coeficientului de frecare dintre corp si suprafata este:

a.u=0,1; b.u=0,5; c.u=0.2; d.pn=0,02. (3p)
5. Forta ce actioneaza asupra unui corp, variaza functie de deplasarea punctului sau F)
de aplicatie conform graficului aldturat. Variatia energiei cinetice a corpului pe
distanta de 6m este: ol
a. 10J; b. 18J; c. 8J; d. 6J. 2 o
2 4 6 (m)
(3p)
II. Rezolvati urmatoarea problemi: (15 puncte)
Doua corpuri de mase my = 2 kg si m sunt legate prin intermediul unui fir inextensibil m
si de masa neglijabila trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie situat in ;
varful unui plan inclinat cu unghiul o = 30°, ca in figura alaturata. Coeficientul de
frecare la alunecare pe planul inclinat este p = 0,28(= %) ¢ M,

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra fiecaruia dintre corpuri.

b. Determinati valorile masei m, pentru care sistemul se deplaseaza rectiliniu uniform.

c. Calculati valoarea masei mz pentru care corpul de masa m; urcd pe planul inclinat cu acceleratia a = 2m/s?.
d. Aflati valoarea fortei de reactiune in axul scripetelui, in situatia de la punctul c.

I11. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
O bila cu masa m = 4009 este suspendata de un fir ideal inextensibil cu lungimea | = 1,5 m. Bila este deviata pana
cand firul de care este suspendata face un unghi o = 60° cu verticala, apoi este lasata libera. Frecarea cu aerul se
considera neglijabila.

a. Calculati energia cinetica a bilei atunci cand trece, pentru prima data, prin pozitia in care firul face un unghi § =
30° cu verticala.

b. Determinati viteza cu care bila trece prin pozitia de echilibru.

. Cand trece prin pozitia de echilibru, firul se rupe iar bila ciocneste plastic un corp de masd M = 600 g aflat in
repaus pe planul orizontal. Determinati caldura degajata in urma ciocnirii plastice dintre cele doua corpuri.

d. Determinati spatiul parcurs de cele doud corpuri pana la oprire pe planul orizontal, coeficientul de frecare la
alunecare fiind p = 0,2.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considerd: numirul lui Avogadro N, = 6,02 - 1023mol™1, constanta gazelor ideale R = 8,31/ -mol™1- K1,
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia p -V = vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare rispunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in SI a marimii fizice definite prin raportul Q /v - AT este:
a.J-mol ' -K1; b.J-kmol-K™1; c.J-mol ' -K; d.J-kmol - K. (3p)

2. In cazul transformarii izocore:

a. gazul efectueaza schimb de energie sub forma de lucru mecanic cu exteriorul;

b. gazul nu efectueaza schimb de energie sub forma de lucru mecanic cu exteriorul;
¢. gazul nu schimba caldura cu exteriorul;

d. gazul primeste energie sub forma de caldurd pe care o utilizeaza integral pentru efectuarea de lucru mecanic
asupra exteriorului. (3p)

3. Intr-o incintd inchisi se afla 4 - 102" molecule de azot, la presiunea p = 10° N/m? si temperatura T = 301 K.
Volumul ocupat de gaz este:

a. 16,62 - 10° m3; b. 16,62 - 103 m3; c. 16,62 -10°m? d. 16,62 me, (3p)

4. Randamentul unei masini termice ideale ce functioneaza dupa un ciclu Carnot este 20%. Masina efectueaza un
lucru mecanic de 5 kJ. Cantitatea de céldura cedata sursei reci este:

a. 20 kJ; b. 30 kJ; c. -20 kJ; d. -15 kJ. (3p)

5. In graficul din figura alituratd este reprezentati dependenta presiunii unui gaz de  p4(kNm)

volumul acestuia, in cursul unui proces termodinamic in care masa gazului rdméane 300~ B
constanta. Pe baza datelor prezentate in grafic, putem afirma ca lucrul mecanic efectuat de 290 A/
gaz in acest proces este egal cu: we |

a. 100J; b. 200J; c. 300J; d. 600J. 1 2 v(dm)
(3p)
I1. Rezolvati urméitoarea problema: (15 puncte)

Doui recipiente cu pereti rigizi, cu volumele Vi = 10° m® si V, = 2:10° m®, contin gaze ideale. In primul recipient
se afld heliu (masa molard p; = 4 g/mol, cdldura molara izocora Cvi = 1,5 R) la presiunea p: = 10° Pa si temperatura
t1 = 227°C, iar in al doilea recipient se afld oxigen (masa molara p, = 32 g/mol, caldura molara izocord Cvz = 2,5 R)
la presiunea p, = 2-10° Pa si temperatura t, = 127°C. Recipientele sunt izolate adiabatic de exterior si comunica
printr-un tub de volum neglijabil prevazut cu un robinet. Initial robinetul este inchis. Determinati:

a. numarul de atomi de heliu din primul recipient;

b. masa molarad a amestecului format din cele doud gaze dupa deschiderea robinetului;

C. temperatura finald a amestecului dupa stabilirea echilibrului termic;

d. presiunea amestecului daca acesta ar fi incalzit pana la Tz = 500 K.

I11. Rezolvati urmiitoarea problemi: (15 puncte)
Un motor termic functioneaza dupad un proces ciclic ABCA reprezentat in P '\ g

coordonate p — V ca in figura aldturatd. Substanta de lucru este un gaz ideal, &

avand exponentul adiabatic y = 5/3. In transformarea BC temperatura c

riméane constantd. Cunoscand cd: pa= 10° Pa, Va = 103 m3, pg = 4pa, pc= :° af e T

2pa, Ve=3V,, iarIn 2 = 0,7, determinati: A

a. volumul ocupat de gaz in starea C; “ % Ve v

b. raportul AUas/AUca dintre variatiile energiei interne a gazului in procesele AB si CA,;
¢. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul intr-un ciclu;

d. randamentul ciclului Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse de gaz la parcurgerea ciclului
ABCA.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considera sarcina electricd elementarda e = 1,6 - 10719 C.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masura in S.1. a tensiunii electrice, poate fi exprimata astfel:

a. AQl b.W-Q; c.J-A%s? d.J-CL (3p)

2. Puterea totala dezvoltata de o sursa ale carei borne sunt legate printr-un fir conductor de rezistenta neglijabila, se
exprima prin relatia:

a.P = E2/4r; b. P = E2/3r; c.P=E2%/2r; d.P=E2%/r. (3p)

3. O baterie debiteazd pe o rezistentd de 10Q2 un curent de 3A, iar pe o rezistentd de 15Q un curent de 2,5A.
Valoarea intensitatii de scurtcircuit pentru baterie este:

a. 30A; b. 5A; C. 24A; d. 7,5A. (3p)

4. Rezistenta electrica a unui consumator aflat la temperatura to = 0°C este Ro =50 2. La capetele consumatorului
se aplica tensiunea U = 24 V. Coeficientul de temperatura al rezistivitatii materialului din care este confectionat
conductorul este @ = 5-102 grad. Temperatura consumatorului in timpul functionarii este t = 40°C. Caldura
degajata de consumator timp de 2 minute va avea valoarea:

a. 4800 J; b. 9600 J; c. 1152 J; d. 2400 J. (3p)

5. In graficul din figura alaturata este reprezentata dependenta randamentului n al unui
circuit simplu, de rezistenta electrica variabila a circuitului exterior sursei. Valoarea
rezistentei interne a sursei ce alimenteaza acest circuit este:

a.05 Q; bh.1Q; c.2 Q; d. 4 Q. ?
2 R(Q)
(3p)
I1. Rezolvati urméitoarea problema: (15 puncte)

O baterie de acumulatoare este alcatuita din 12 elemente grupate cate 3 in serie, gruparile astfel formate fiind apoi
conectate in paralel. Bateria alimenteaza doua rezistoare, avand rezistentele R1 = 2 Q respectiv R, = 1Q, inseriate.
Fiecare acumulator are tensiunea electromotoare E = 1,5V si rezistenta internd r = 0,2 Q.

a. Desenati schema circuitului.

b. Calculati tensiunea electromotoare echivalenta si rezistenta interna echivalenta a bateriei.

c. Determinati intensitatea curentului principal, intensitatea curentului prin fiecare acumulator si intensitatea
curentului de scurtcircuit in baterie.

d. Calculati lungimea unui fir conductor din aluminiu (p = 2,8 - 108 Q - m) cu sectiunea S = 0,56 mm? care ar putea
inlocui rezistorul R».

I11. Rezolvati urméitoarea problema: (15 puncte)
Un generator cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r = 1 Q2 alimenteaza un bec legat in serie cu un
rezistor R . La bornele becului se conecteaza un voltmetru de rezistenta interni Ry = 150 Q2. Tensiunea indicata de
voltmetru este egala cu Uy = 30 V. Puterea disipata de rezistor in acest caz este de 5,76 W, iar valoarea intensitatii
curentului electric ce strabate generatorul este | = 1,2 A. Becul functioneaza la parametri nominali.

a. Calculati rezistenta electrica a rezistorului R;

b. Determinati valoarea puterii nominale a becului Ppec;

c. Determinati tensiunea electromotoare E a generatorului ;

d. Se deconecteaza voltmetrul de la bornele becului si se inlocuieste rezistorul R cu un alt rezistor, avand rezistenta
electrica Ry, astfel incat becul legat in serie cu R functioneaza la puterea nominala. Determinati energia consumata
de rezistorul R in timp de 4 ore. Exprimati rezultatul in KWh.
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D. OPTICA
Se consideri: viteza luminii in vid ¢ = 3 - 108 m/s, constanta Planck h = 6,6 - 1073%] -s.

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de riaspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. O raza de lumind se propagd in aer si patrunde intr-un mediu cu n= \/é sub un unghi de incidenta de 60°.
Unghiul dintre raza refractata si raza reflectata are valoarea:

a. 90°; b. 30°; c. 120°; d. 150°. (3p)

2. Marimea fizicd exprimatd prin raportul dintre constanta Iui Planck si lungimea de unda are ca unitate de masura
in SI:

a.kg-s; b. kg -m-s; c.N-s; d.N-m. (3p)

3. Un obiect luminos este asezat perpendicular pe axa optica principald a unei lentile convergente cu distanta focala
f . Pe un ecran se observd imaginea clarid a obiectului. Indltimea imaginii este egali cu iniltimea obiectului.
Distanta dintre obiect si imaginea sa este:

a. f/12; b. 4f; c. 2f; d.f. (3p)

4. Prin studiul experimental al efectului fotoelectric extern s-a constatat ca intensitatea curentului fotoelectric de
saturatie este:

a. direct proportionala cu frecventa radiatiilor incidente cand fluxul lor este constant;

b. invers proportionala cu frecventa radiatiilor incidente cand fluxul lor este constant;

C. direct proportionala cu fluxul radiatiilor incidente cand frecventa lor este constanta;

d. invers proportionala cu fluxul radiatiilor incidente cand frecventa lor este constanta. (3p)

5. Un dispozitiv Young este iluminat cu o sursd de lumina monocromatica, obtindndu-se pe un ecran interfranja i.
Dispozitivul se scufunda intr-un lichid, interfranja observata fiind i . Indicele de refractie al lichidului se poate
determina cu formula:

a.n:T; b.n:%; c.n=i-i" dn=i+i". (3p)
II. Rezolvati urmatoarea problemi: (15 puncte)
Prin alipirea a doua lentile subtiri, avand distantele focale f1 = 0,1m respectiv f.= - 20cm , se realizeaza un sistem
optic centrat. Perpendicular pe axa optica principald, la distanta de 10cm fata de centrul optic al sistemului este
asezat un obiect luminos.

a. Calculati convergenta sistemului format de cele doua lentile.

b. Determinati pozitia imaginii finale date de sistemul optic format de cele doua lentile.

c. Calculati pe ce distanta si in ce sens, fata de centrul optic al sistemului, trebuie deplasat obiectul pentru a se
obtine o imagine de doud ori mai mica decat obiectul.

d. Determinati marirea liniara transversala daca obiectul este asezat la 30cm de centrul optic al sistemului..

I11. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young este iluminat cu o radiatie monocromatica avand lungimea de undd A = 500nm. Distanta
dintre fantele dispozitivului este 21 = 0,5 mm, iar distanta de la fanta la ecran este D = 2m. Sa se determine:

a. distanta de la maximul central pana la maximul de ordinul 5;

b. valoarea interfranjei;

c. sensul deplasdrii sistemului de franje pe ecran si valoarea acestei deplaséri, daca in fata uneia dintre fante se
asazd, paralel cu planul fantelor, o lama cu fete plan-paralele, grosimea lamei fiind e = 0,2 mm si indicele de
refractien = 1,5;

d. distanta fatd de maximul central la care are loc prima datd suprapunerea maximelor de interferentd determinate
de doua radiatii monocromatice cu lungimile de unda A; = 500 nm la 1, = 650 nm care ilumineaza concomitent
dispozitivul Young.
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