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Examenul national de bacalaureat 2022

Proba E. c)
Matematici M_mate-info

BAREM DE EVALUARE SI CORECTARE
Testul 1

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticdi

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd

o Pentru orice solutie corectd, chiar dacd este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzdtor.

® Nu se acordd fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele punctajului
indicat Tn barem.

o Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazdi prin impdrtirea la 10 a punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 puncte)

{B+3}={5] N
1. 1<\/§<2:>[\/§}:1:{\/§}:\/§_1 2p

(1++3)-(V3-1)=2eN 2P

m+1 . 4m+1

Varful V,, al parabolei asociate functiei f_ are coordonatele X, = - si Y, =— m+ 2p
2 Eliminand pe m intre cele doua relatii, obtinem X, +Yy,+3=0 2p

Deci varfurile parabolelor se afla pe dreapta de ecuatie X+Yy+3=0 1p

x>0
Conditii de existenta: { | =X (0,+00)\ {1} 1p
X #
10 1 10

log, 2+log, x=— <> ———+log, x=— < 3log> x—10log, x+3=0 2p
3. | 09 92%=73 log, x 92 %773 J: J:

Notam: log, x=t=>3t*-10t+3=0 = t, =3 sau tzzé 1p

Obtinem X, = 8care convine; X, = 32 care convine 1p

Numdrul functiilor f:{0,1,2} —{1,2,3,4,5,6} este egal cu6’, deci sunt 216 de cazuri posibile. | 2p

I
4 Numirul functiilor injective este egal cu AS = %, deci sunt 120de cazuri favorabile 2p
numar cazuri favorabile _ 120 _ 5 1p
numar cazuri posibile 216 9
in AABCavem N (AC), Pe(AB),Be(MC) si AN_L AP, MBI 3p
NC 3’ PB MC 3
> Cum AN -%-%—l rezultd, conform reciprocei teoremei lui Menelau, ci puncteleM, N si | 2p
NC MB PA
P sunt coliniare.
COSB+COSC=SinAC>ZCOSB+CCOSB_CZZSiHACOSé 1p
2 2 2 2
B+C —A . A B-C A 2
6. | cos = COS =sin— = cos =C0S— p
2 2 2 2 2
B- A -B A
Rezulta ca C=— sau C—=—:>B=Zsau c== 2p
2 2 2 2 2 2
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SUBIECTUL al Il-lea (30 puncte)
-1-2-1+2=-1
Tnlocuim Tn sistem pe x cu —1, pey cul sipe zcu 2 : 2-(-1)+1-a-2=-2 2p
a) 3-(-1)-1+3-2=b
Obtinem a = % sib=2 3p
1 -2 1
Determinantul matricei sistemului este det(A)={2 1 -a|=10+5a 1p
3 -1 3
Daca det(A) = 0 atunci sistemul este compatibil determinat, deci det(A)=0< a=-2 1p
1 b) 1 -2 -1
Consideram minorul principal A =‘ _1 ‘=5, deci A, =2 1 -2/=5b+15 2p
3 -1 b

Sistemul este incompatibil < A, #0<beR\{-3} 1p

Daca a=-2si b=-3atunci, conform punctului (b), sistemul este compatibil 1p
nedeterminat

Multimea solutiilor sistemului este {(—1—/1; 0; l)|ﬂ. S ]R} 2p

c) Solutiile cautate se obtin pentru acele valori ale parametrului A care verifica egalitatea
(-1-2) -0 +4* =5 2% +21-2=0, adicd A {21} tp
Deci (x,Y,2) e{($,0;-2),(~2;0;1)} 1p
. 11 1. 1 1

Fie X, ye(_§'§j©|x|<§$l ly| <3 < |xy|=|x|-]y| <® 4-|xy|<1 1p

& -1<4xy <l+1 < 0<1+4xy <2 1p

1 Xy <l<:>—1—4xy<2x+2y<1+4xy|—2x—2y 1p

a) 2 1+4xy 2

<:>—4(x+ij~(y+lj<0 si O<4(x—lj-(y—1). 1p
2 2 2 2

Ambele inegalitdti sunt adevarate deoarece X,y € (—% , %J 1p
1-2xoy 1+4xy—2x-2 1-2x)-(1-2
f(xoy): y_ y y:( )( y):f(x)-f(y),Vx,yeG 2p
2. 1+2xoy 1+4xy+2x+2y (1+2x)-(1+2y)
= f este morfism de grupuri (1)
f este derivabila si f'(x)= —4 ~<0,vxeG = f strict descrescatoare pe G = f 1
b) (1+2x) P
este injectiva (2)
f este continuasi lim f (x)=+o0,lim f (x)=—0 = Im f =R = f este surjectiva (3) 1p
xXN—= x/=
2 2
Din (2) si (3) rezulti ci functia f este bijectiva. In concluzie, functia f este izomorfism. 1p
Prin inductie matematica ardtam ca
©) | (X 0%y 0.0% )= (%) f(X) ... T(X,), v €G,i=Ln si vneN,n>2 2p
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Rezulta ca f(lolo...oij= f(lj.f(lj.....f(ij=i(4) p
4 6 20 4 6 20) 55
Cum functia f este bijectiva rezultd ca este inversabild, cu f ™ :(0;+o0) —)(—%;%), 1p
1-x
f*(x)=
(%) 2(1+x)
Relatia (4) este echivalenti cu R S f‘l( L j 27 1p
4 6 8 20 55) 56
SUBIECTUL al Ill-lea (30 puncte)
f(x) )
=lim——~==-2eR
X—»00 X < 2p
a) n_lm[f(x) mx]_llm[f(x)+2x] 3 2
Dreapta de ecuatie y =—2x+ 3 este asimptotd oblica la ramura spre +ooa graficului 1p
functiei f
Fie punctul A(a; f (a))in care tangenta la graficul functiei este paraleld cu asimptota 1p
oblica, atunci f'(a) =-2
—2x? +1 In x 2
b) | ()= P
fa)=—2<a= e:A{ M] 2p
1. e
f(x)§—2x+1+3e VX€(0;+OO)C>In—XS1,VXE(O;+OO) 1p
X e
e . 1-Inx 1p
Consideram functia g : (0;+) — R, g(x) = < ,g este derivabila si g'(X) = v
g'(x)=0<=x=e 1p
€) | g'(x)>0,vxe(0;e)=> g este strict crescitoare pe (0;€) si g'(X) <0, Vx & (e;+0)
= g este strict descrescatoare pe (&;+o) tp
Rezultd ca x = eeste punct de maxim al functiei g < g(x) < g(e), vx € (0;+x)
1p
4:)In—x<1 ‘v’Xe(O +oo)
X e
1 1 1
I N SUTRLEIVEEN BETTELENVEY SNV B
JOx"+6x+2  1839x°+6x+2  1809x’+6x+2 3¢ (3x+1) +1
1 2 1 1 1
a) Il—Eln(Qx +6x+2)‘0——arctg(3x+1)‘0 20
1, 17 1
l,=—In——-=| arctg4——
5 1718 2 9( J 4j 1p
© x"(x-1 .
n+1—|n=I#dx,VneN 1p
5 9X° +6Xx+2
b) | Cum x"(x-1)<0,¥x€[0;1], ¥n e N'si 9x* +6x+2=(3x+1)" +1>0, ¥x<[0;1] 2p
=1,,,—1,<0,vneN =sirul (1) , este descrescator. 2p
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n 2
Y :Jl.x (9x +6x+2)

9l
T 9x% 46X+ 2

+61

n+2

1

1 .

dx = | Xx"dx=——,VneN 2
! nel P

Cum sirul (1) , este descrescator rezzulta ca
* 1 * .
Ol,.,+61,.,+21, <171, YN e N 171, 2 —— VneN'si
n+

c) 1p
9l ,+61 ,+21 >171 ,,vneN <171, S%,Vnel\fel?ln sil,Vnz3
n+ n-—

n+2
1 5 . : :
Rezulta ca ———— <, <———,¥n2>3. Inmultim aceasta relatie cu n si, 1p
17(n+1) 17(n-1)
conform criteriului clestelui, obtinem limnl_ = % : 1p

Test propus de profesor Drujescu Marius,

Colegiul National ,, Costache Negri” Galati
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