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ARGUMENT

Prezentul material, intitulat Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a 1X-a in anul
scolar 2021-2022, disciplina matematicd, a fost elaborat Tn cadrul grupurilor de lucru constituite prin decizie
a Ministerului Educatiei.

Tn elaborarea unui astfel de Indrumar, atat la disciplina matematici, precum si la o serie de alte discipline, s-a
pornit de la urmatoarele realitati:

- actuala generatie de elevi, care va urma cursurile clasei a IX-a in invatamantul liceal si cel
profesional in anul scolar 2021-2022, a finalizat ciclurile anterioare (cel primar si cel gimnazial) in
baza unui curriculum national diferit de cel al generatiilor anterioare;

- din perspectiva curriculumului intentionat (documentele curriculare), atit programele scolare in
vigoare pentru invatamantul primar/gimnazial, precum si programele scolare pentru invatamantul
liceal ofera cadrul necesar ca procesul educational sa pund in centru formarea de competente; din
aceasta perspectiva, existd o convergenta intre programe, insa exista si o serie de aspecte diferite, ce
tin de constructia curriculara.

In raport cu cele evidentiate anterior, prin materialul de fata, autorii propun practicienilor, profesorilor de
matematica din invatimantul preuniversitar liceal, un material care sa permitd o cat mai buna transpunere a
curriculumului intentionat in practica, asigurandu-se astfel premisele unui curriculum realizat care sa atinga
scopul propus: formarea de competente.
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STRUCTURA MATERIALULUI
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Materialul de fata este structurat pe cinci sectiuni prezentate succint in cele ce urmeaza.

Sectiuni

SECTIUNEA 1.

Argument.

Prezentarea structurii.
Adresabilitate

SECTIUNEA a II-a.

Specificul disciplinei matematica

SECTIUNEA a III-a.

Lectura comparata a programelor
scolare in vigoare pentru gimnaziu
— liceu (clasa a IX-a).

Consideratii metodologice

SECTIUNEA a IV-a.
Anexe

SECTIUNEA a V-a.
Colectiv de autori.
Referinte bibliografice.
Cuprins

Descriere succinta

sectiune introductiva, cu evidentierea contextului care a necesitat elaborarea reperelor, prezentarea succinta a structurii
materialului si indicarea prin link-uri a decupajelor de continut care se adreseaza fiecareia dintre cele trei tipuri de programe
scolare pentru disciplina matematica

sectiune care prezinta elemente comune si elemente specifice celor trei tipuri de programe scolare pentru clasa a IX-a, la
disciplina matematica, decupajul din profilul de formare al absolventului privind competenta matematica si competenta in
stiinte si tehnologie, tipurile de programe scolare in vigoare pentru clasa a [X-a

sectiune organizata pe patru capitole, in care se propune o lectura comparata a programelor scolare de gimnaziu si de liceu —
clasa a IX-a, se evidentiaza relatia dintre competentele generale gimnaziu-liceu (clasa a 1X-a), se replica organizarea
programei de gimnaziu, asociindu-se competentele specifice stabilite de programa de liceu in vigoare cu serii de exemple de
activitati de invatare, cu o abordare separatd a exemplificarilor in functie de tipul programei; se continud cu listarea
continuturilor definite la nivelul celor trei tipuri de programe pentru disciplina matematica, clasa a [X-a, se continud cu
dezvoltarea sectiunii Sugestii metodologice din programa scolarda in vigoare pentru clasa a IX-a, atat intr-o abordare
generala care orienteazd profesorul de matematica in aplicarea evaluarii initiale, In interpretarea rezultatelor si luarea
unor decizii privind organizarea unor activitdti de invatare remediald/consolidare/progres, In realizarea planificarii
calendaristice, cat si intr-0 abordare personalizati, pe specificul fiecareia dintre cele trei programe scolare, cu evidentierea
de corelatii intra si interdisciplinare si tratarea diferentiata a grupurilor de elevi, in relatie cu nivelul achizitiilor invatarii
anterioare si forma de invatamant aleasa (de exemplu invatamant tehnic/invatamdant profesional)

sectiune care contine patru anexe, prima anexa completand lectura comparata a programelor scolare in vigoare pentru
gimnaziu si liceu, clasa a IX-a, cu evidentierea elementelor de continuitate la trecerea de la un ciclu la altul, @ doua anexa
dezvoltand sectiunea de consideratii metodice (sugestii si recomandari), a treia anexa continand patru exemple de evaluari
initiale, urmate de 0 analiza a unor itemi propusi in evaluare, pe tipuri de raspuns si asocierea de exemple de activitati de
invdtare remedialalprogres, ultima anexa reprezentand un chestionar de autoevaluare si de feedback pe care va invitam sa-|
parcurgeti dupa lectura prezentului material

Sectiune 1n care sunt prezentate colectivele de autori ale prezentului material, referintele bibliografice si cuprinsul
materialului
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ADRESABILITATE

Avand in vedere faptul ca, la disciplina Matematica, pentru clasa a IX-a se utilizeaza trei tipuri de programe, Tn functie de filiera/profil/specializare/calificare, am
folosit in cadrul materialului de fata, ca delimitare intre cele 3 tipuri de programe, numarul de ore asociate acestora: programa scolara — 2 ore (2 ore TC), programa
scolara — 3 ore (2 ore TC + 1 ora CD), programa scolard — 4 ore (2 ore TC + 2 ore CD)

In acest sens, tabelul urmitor contine link-urile prin accesarea carora veti fi directionati citre decupajele de continut generale si citre decupajele de continut
specifice fiecareia dintre cele trei tipuri de programe scolare:

Programa scolara — 2 ore (2 ore TC) Programa scolara — 3 ore (2 ore TC + 1 ori CD) Programa scolara — 4 ore (2 ore TC + 2 ore CD)
Elemente comune tuturor tipurilor de programe
Decupaj al competentei matematica si al competentei in stiinte, tehnologie si inginerie
(din profilul de formare al absolventului)
Tipurile de programe scolare in vigoare pentru clasa a IX-a
Specificul programei scolare pentru invatamantul liceal, —Specificul programei scolare pentru invatamantul liceal, Specificul programei scolare pentru invatimantul liceal
filiera teoretica, profil umanist, respectiv filiera vocationala, filiera tehnologica, respectivpentru invatamantul filiera teoretica, profilul real, respectiv filiera vocationala,
cu exceptia profilului militar profesional, inclusiv invatamantul profesional dual profilul militar (MApN)
Relatia dintre competentele generale (CG) pentru gimnaziu si competentele generale (CG) pentru liceu
Cadru general - Corelare competente specifice (CS) - exemple de activitati de invatare (EAI)

Corelare CS - EAI pentru programa scolara clasa a IX-a Corelare CS - EAI pentru programa scolara clasa a IX-a Corelare CS - EAI pentru programa scolara clasa a IX-a
Continuturi asociate programei scolare pentru cls. a IX-a Continuturi asociate programei scolare pentru cls. a IX-a  Continuturi asociate programei scolare pentru cls. a I X-a
Sugestii metodologice — abordare generala
Recomandari privind aplicarea evaludrii initiale
Sugestii de analiza si de utilizare a concluziilor evaludrilor initiale
Recomandari privind realizarea planificarilor calendaristice

Sugestii metodologice Sugestii metodologice Sugestii metodologice
Lista decupajelor de continut prevazute de programele Lista decupajelor de continut prevazute de programele Lista decupajelor de continut prevazute de programele
scolare in vigoare, pentru gimnaziu si pentru liceu, clasa a scolare in vigoare, pentru gimnaziu si pentru liceu, clasa scolare Tn vigoare, pentru gimnaziu si pentru liceu, clasa
1X-a alx-a alX-a
Consideratii metodologice la trecerea de la invatamantul gimnazial la cel liceal/profesional - Anexa
Exemplul 1 de evaluare initiala (subiect, barem, competente specifice evaluate)
Exemple de activitati remediale si de progres asociate Exemplului 1
Exemplul 2 de evaluare initiala (subiect, barem, competente specifice evaluate)
Exemple de activitati remediale si de progres asociate Exemplului 2
Exemplul 3 de evaluare initiala (subiect, barem, competente specifice evaluate)
Exemplul 4 de evaluare initiala (subiect, barem, competente specifice evaluate)
Exemple de activitati remediale si de progres asociate Exemplului 4
Chestionar de autoevaluare si de feedback (google forms)
Referinte bibliografice
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(— CAPITOLUL I1.1.
ELEMENTE COMUNE TUTUROR TIPURILOR DE PROGRAME
PENTRU DISCIPLINA MATEMATICA

Matematica reprezintd o disciplind care defineste, relationeaza si opereaza cu o serie de concepte, de
principii si de reguli, avand drept scop dezvoltarea gandirii logice, cultivarea abilitatilor de a observa
si de a interpreta diverse procese si fenomene, precum si de a intelege, de a selecta, de a construi si
de a aplica diferite metode pentru rezolvarea problemelor.

Intelegerea si aplicarea conceptelor matematice, precum si dezvoltarea de abilititi de rezolvare a
problemelor, sunt premise pentru invatarea cu succes in cadrul altor discipline si contribuie, de
asemenea, la dezvoltarea abilitatilor profesionale si a capacitdtii de a rezolva probleme sociale,
morale, de mediu etc.

Mai mult, cunoasterea matematica si structurarea de strategii de gandire, bazate pe rationament
logico-matematic, reprezinta o forta in dezvoltarea civilizatiei umane si sunt implicate, in mod
necesar, in identificarea unor raspunsuri rapide, eficiente si sustenabile la schimbarea rapida a
societdtilor si la provocarile cu care individul sau societatea se confrunta.

In curriculumul national, disciplina matematica este prezenta in mod constant de la debutul pana la
finalul Tnvatamantului obligatoriu, fiind continuata in cadrul anumitor filiere, profiluri si specializari
pe tot parcursul invatamantului preuniversitar.

Disciplina Matematica are o vizibilitate majora, rezultatele invatarii fiind obiectul unor evaluari si
examene externe, nationale si internationale, anuale/la doi ani - evaluari nationale la finalul claselor
a ll-a, a IV-a, a Vl-a, evaluarea nationala a absolventilor de clasa a Vlll-a, evaludri PISA si
TIMMS, examen national de bacalaureat. (Revenire la cuprinsul interactiv)

Disciplina contribuie la profilul de formare al absolventului si la competentele-cheie; in acest sens,
prin O.M.E. nr. 3239/05.02.2021 a fost aprobat documentul de politici publice ,,Repere pentru
proiectarea, actualizarea si evaluarea curriculumului national - Cadrul de referinta al curriculumului
national”, document care are ca anexa profilul absolventului dezvoltat pe cele opt competente-cheie
din perspectiva invatdarii pe parcursul intregii vietii (2018) si pe trei niveluri (elementar — functional
— dezvoltat); prezentam, in continuare, decupajul din profilul de formare al absolventului care este n
relatie directa cu disciplina matematica si care descrie ce se asteaptd in termeni de competenta de la
absolventii diferitelor cicluri de invatamant:
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COMPETENTA-CHEIE

Competenta matematica si
competenta 1in stiinte,
tehnologie si inginerie

NIVEL ELEMENTAR

Utilizarea limbajului matematic si a
unui aparat matematic de baza
(numere, operatii, reguli elementare)
pentru rezolvarea de probleme

Utilizarea unor notiuni, operatii si
rationamente matematice elementare
pentru rezolvarea unor probleme
simple, raportate la universul familiar
Manifestarea curiozitatii pentru
aflarea adevarului, realizand distinctia
corect/incorect pe baza unui set de
criterii simple

Observarea unor aspecte din mediul
apropiat in scopul rezolvarii intuitive a
unor probleme si al formuldrii unor
predictii in situatii simple de viata

Manifestarea  curiozitatii ~ pentru
aflarea adevarului in ceea ce priveste
functionarea unor produse si procese

tehnologice  simple din  mediul
apropiat

Manifestarea unor deprinderi de
comportament adecvat privind

sanatatea personald si a mediului
inconjurator, influentata de activitatea
umana

NIVEL FUNCTIONAL
Utilizarea unui limbaj corect si a unui
aparat matematic diversificat (inclusiv
demonstratii si
rationamente matematice) pentru
identificarea de probleme, stabilirea
demersului de rezolvare si prezentarea
rezultatelor
Valorificarea conceptelor, a cunostintelor
procedural si a rationamentelor
matematice, n rezolvarea de probleme
raportate la contexte cotidiene date

Manifestarea interesului pentru
identificarea solutiilor unor probleme
argumentand demersul matematic utilizat

Efectuarea unor experimente controlate n
scopul explicarii unor fenomene, prin
aplicarea unor metode specifice stiintelor

Aplicarea cunoasterii stiintifice pentru
rezolvarea unor probleme din cotidian si
pentru explicarea functionarii produselor si
proceselor tehnologice

Analiza problemelor legate de siguranta si
dezvoltare  durabila, 1In  conditiile
progresului stiintific si tehnologic, in
relatie cu propria persoana, cu familia si cu
comunitatea

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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NIVEL DEZVOLTAT

Utilizarea unor moduri de gandire si forme de
prezentare specifice matematicii (de exemplu,
formule, modele, constructe, grafice), inclusiv
in relatie cu intrebari relevante pentru viata
reala

Construirea demersului de rezolvare a
problemelor identificate intr-o varietate de
contexte, prin aplicarea principiilor si
proceselor matematice

Preocuparea constanta pentru evaluarea
validitatii unor rationamente matematice
aplicate Tn contexte diverse

Manifestarea  gandirii  stiintifice  prin
cercetarea unor situatii/probleme specific
stiintelor naturii si prin raportarea propriilor

convingeri la rezultatele experimentale
validate
Utilizarea  datelor  stiintifice si a

instrumentelor  tehnologice,
fundamenta concluzii sau decizii

pentru  a

Aprecierea  avantajelor, limitarilor  si
riscurilor teoriilor stiintifice si aplicatiilor
tehnologice ale acestora, pentru luarea
deciziilor informate si pentru rezolvarea unor
probleme de natura etica

Pagina | 14



MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Pentru anul scolar 2021-2022, procesul de predare-invatare-evaluare pentru clasa a 1X-a se raporteaza la:

» programele in vigoare, Anexa nr. 2 la O.M.E.C.I. nr. 5099/09.09.2009 — programa scolara
Matematica, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului;

» planurile-cadru n vigoare, aprobate prin O.M.E.C.I. nr. 3410, 3411 din 16.03.2009.

Nr. ore/ saptimand Filiera Profilul Specializarea
. . filologie
teoretica umanist » :
stiinte sociale
oA artistic toate specializarile
2 ore/ saptamdana : TR
(2 ore TC) teologlg toate specializarile
vocationala pedagogic toate specializarile
sportiv toate specializarile
ordine si securitate publica (MAI) stiinte sociale
re/ sdptamand L Al o o o
S U ST tehnologica toate profilurile toate specializarile

(2ore TC + 1 ora CD)
matematica-informatica
stiinte ale naturii
vocationald militar (MApN) matematica-informaticd

4 ore/ saptamdnd teoreticd real
(20ore TC + 2 ore CD)

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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CAPITOLUL 11.2.
_/\ SPECIFICUL PROGRAMEI PENTRU DISCIPLINA MATEMATICA,
) iN FUNCTIE DE FILIERA/PROFILUL/SPECIALIZAREA
PENTRU CARE A FOST ELABORATA

C

Programa disciplinei matematica pentru clasa a 1X-a este defalcata pe trei categorii, evidentiate in sectiunea
anterioard, dupa numarul si tipul orelor (2-3-4 ore, trunchi comun + curriculum diferentiat). Toate cele 3
programe vizeaza structurarea acelorasi competente generale, acelorasi valori si atitudini. Diferentele dintre
programe apar in formularea competentelor specifice si privind anumite continuturi.

Astfel, se recomanda:

» ca accentul invatarii matematicii sa fie pus pe proces, pe rationamentele cognitive si, doar in cele din
urmad, pe reproducerea unor afirmatii sau pe rezultatul obtinut in urma rezolvarii de probleme;

> a se urmdri dezvoltarea capacitatii elevilor de a face conexiuni intra- si interdisciplinare, precum si
Tntre matematica si viata cotidiana/realitatea inconjuratoare.

11.2.1. Specificul programei scolare pentru invatamdantul liceal, filiera teoretica, profilul umanist,
respectiv filiera vocationala, cu exceptia profilului militar (MApN)
(programa scolara 2 ore)

Tn cazul profilului pedagogic, n procesul de predare-invatare-evaluare a matematicii se vor avea in vedere:
> conceptualizarea aspectelor teoretice in scopul dezvoltarii capacitatii elevilor, viitoare cadre
didactice, de a procesa didactic cunostintele teoretice in vederea predarii-invatarii matematicii in
invatamantul prescolar si primar;
»> evidentierea legaturilor interdisciplinare ale conceptelor matematice studiate cu viata de zi cu zi si cu
alte discipline in scopul dezvoltarii competentei de integrare la nivel de bazd/ elementar a
cunostintelor matematice cu alte domenii.

Tn cazul altor profiluri decat cel pedagogic, in procesul de predare-invitare-evaluare a matematicii se vor
avea in vedere:
» conceptualizarea aspectelor teoretice in scopul dezvoltarii capacitatii elevilor de a utiliza cunostintele
teoretice in rezolvarea de situatii problema;
> evidentierea legaturilor interdisciplinare ale conceptelor matematice studiate cu viata de zi cu zi in
scopul dezvoltarii competentei de integrare a cunostintelor matematice in activitatile cotidiene.

(Revenire la cuprinsul interactiv)

11.2.2. Specificul programei scolare pentru invatamdntul liceal, filiera tehnologica, respectiv pentru
invatamantul profesional, inclusiv invdtamantul profesional dual (programa scolara 3 ore)

Programele scolare au in vedere tipurile de iesiri din sistemul educational preuniversitar (continuarea
studiilor Tn ciclul superior al liceului — pentru absolventii de invatamant profesional, continuarea studiilor
universitare in domeniul tehnic/economic — pentru absolventii de liceu, integrarea pe piata muncii a
absolventilor IPT):

» din perspectiva invatamdantului liceal, filiera tehnologica,
» din perspectiva invatamantului profesional.

Trebuie avut in vedere ca optiunile absolventilor de clasa a VIII-a pentru continuarea studiilor in
invatamantul profesional si tehnic nu reprezintd intotdeauna o optiune realistd, in baza unor inclinatii si
aptitudini descoperite si care sa fi stat la baza unor abilitati dezvoltate anterior. De asemenea, rezultatele
invatarii anterioare pentru majoritatea elevilor, atat la disciplina matematica precum si in ansamblu, sunt la
un nivel mediu.
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In aceste conditii, disciplina matematica trebuie sa fie un raspuns coerent pentru doua provocari:

» disciplina matematica — disciplina de cultura generald

» disciplina matematica — disciplind prin care se structureaza competente specifice care sprijind
obtinerea de rezultate ale invatarii la majoritatea disciplinelor de cultura de specialitate
(invatamant profesional si tehnic)

Pentru a optimiza relatia dintre curriculum intentionat si cel realizat, din perspectiva Invatamantului
profesional si tehnic, profesorul — in vederea planificarii si proiectarii activitatilor didactice — trebuie sa
realizeze o lecturd critici a programei scolare. Intr-o astfel de perspectivi, trebuie diminuate doua tendinte
negative:
1) eliminarea/ignorarea intuitiei naturale din procesul de invatare a matematicii; se exagereaza in
continuare cu metoda structuralistd, in defavoarea intuitiei, in conditiile in care educatia matematica
in majoritatea tarilor nu mai pune accent pe aceasta metoda,
2) memorarea de , refete de rezolvare”, in defavoarea unei invatari sistematice, constructiviste,
intr-un ansamblu coerent de exemplificari si contextualizari, definitii, rezultate teoretice si, apoi,
aplicatii relevante .

Cele doua tendinte au drept consecinte:
» 0 abordare mecanicd a cunoasterii matematice;
» incapacitatea/capacitatea redusa de transfer intra- si interdisciplinar a competentelor
matematice.

Astfel, sunt situatii in care elevul ajunge sd opereze cu obiecte matematice fundamentale ale caror definitii
nu le stapaneste, uneori nici la nivel intuitiv.

Este de mentionat faptul cd, mai ales in contextul invatamantului profesional si tehnic, un aspect ce trebuie
abordat cu atentie priveste nivelul achizitiilor anterioare asociate domeniului geometriei elementare. Astfel,
structurarea noilor competente la clasele de liceu/invatamant profesional presupune ancore in geometria
euclidiana. In acest sens, profesorul va avea in vedere faptul ca primul contact al elevului cu rigoarea
stiintifica (in combinatie cu intuitia) se face prin geometrie (definitie, ipoteza, concluzie, demonstratie,
acestea sprijinindu-se pe reprezentari prin desen).

Tn procesul de predare-invitare-evaluare a matematicii se vor avea in vedere:
» conceptualizarea aspectelor teoretice in scopul dezvoltarii capacitatii elevilor de a utiliza cunostintele
teoretice in situatii problema corespunzatoare domeniului tehnologic de specializare al elevului;
> evidentierea legaturilor interdisciplinare ale conceptelor matematice studiate cu viata de zi cu zi si cu
domeniul tehnologic de specializare al elevului in scopul dezvoltarii competentei de integrare a
cunostintelor matematice cu alte domenii practice.

Tn cadrul Sectiunii IT1.4.5. dezvoltam specificul pentru fiecare dintre domeniile de continut previzute de
programa scolard, cu o defalcare pe invatamant liceal, filiera tehnologica, respectiv invatamant profesional.

11.2.3. Specificul programei scolare pentru invatamdntul liceal, filiera teoretica, profilul real, respectiv
filiera vocationald, profil militar (programa scolara 4 ore)

Tn procesul de predare-invitare-evaluare a matematicii se vor avea in vedere:

» dezvoltarea unei gandiri matematice riguroase si structurate din punct de vedere stiintific care sa
permita transferul cunostintelor matematice la alte discipline;

» evidentierea legaturilor interdisciplinare ale conceptelor matematice studiate cu viata de zi cu zi si cu
alte discipline in scopul dezvoltarii competentei de integrare a cunostintelor matematice in alte
domenii stiintifice;

» formarea unei imagini de ansamblu a matematicii elementare ca parte a unui sistem aflat intr-o
permanenta evolutie si interactiune cu celelalte discipline si cu lumea inconjurdtoare.

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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CAPITOLUL I11.1.

ANALIZA COMPARATIVA PRIVIND
COMPETENTELE GENERALE GIMNAZIU — LICEU (CLASA A IX-A)

I11.1.1. Relatia dintre competentele generale (CG) pentru gimnaziu si competentele generale (CG)

pentru liceu

CG gimnaziu
1. ldentificarea unor date, marimi
si relatii  matematice, 1In
contextul n care acestea apar

2. Prelucrarea unor date
matematice de tip cantitativ,
calitativ, structural, cuprinse in
diverse surse informationale

3. Utilizarea conceptelor si a
algoritmilor specifici Tn diverse
contexte matematice

4. Exprimarea in  limbajul
specific matematicii a
informatiilor, concluziilor si

demersurilor de rezolvare pentru
0 situatie data

5. Analizarea caracteristicilor
matematice ale unei situatii date

6. Modelarea matematica a unei
situatii date, prin integrarea
achizitiilor din diferite domenii

1] —

1] —

CG liceu (clasa a IX-a)
1. ldentificarea unor date si relatii
matematice si corelarea lor 1n
functie de contextul in care au fost

definite

2. Prelucrarea  datelor de tip
cantitativ, calitativ, structural,
contextual cuprinse in enunturi
matematice

3. Utilizarea  algoritmilor si a

conceptelor  matematice  pentru
caracterizarea locald sau globalda a
unei situatii concrete
4. Exprimarea caracteristicilor
matematice cantitative sau
calitative ale unei situatii concrete si
a algoritmilor de prelucrare a
acestora
5. Analizarea si interpretarea
caracteristicilor matematice ale unei
situatii problema
6. Modelarea matematica a unor
contexte problematice variate, prin
integrarea cunostintelor din diferite
domenii

* Extras din Anexa nr. 2 la O.M.E.N. nr. 3393/28.02.2017 — programa scolara Matematicd, clasele a V-a—aVlll-a
** Extras din Anexa nr. 2 la O.M.E.C.1. nr. 5099/09.09.2009 — programa scolara Matematicd, clasa a IX-a, pentru

ciclul inferior al liceului

| 111.1.2. Comentarii

» Se remarcda 0 continuitate Tn modul in care au fost definite competentele generale in programa
scolard la gimnaziu si competentele generale in programa scolara la liceu, clasa a 1X-a, cu utilizarea
acelorasi tipuri de actiuni, in acord cu taxonomia Bloom (recunoastere, intelegere, aplicare, analizare,
evaluare, creare) si cu taxonomia Webb’s DOK (recunoastere si reproducere, abilitati si
conceptualizare, gandire strategica si rationament, gandire extinsa — abordari integrate).

IDENTIFICARE - PRELUCRARE - UTILIZARE - EXPRIMARE - ANALIZARE - MODELARE

» Este demarcata trecerea de la nivelul funcrional al competentelor (gimnaziu) la nivelul dezvoltat
(liceu); desi actiunile sunt aproximativ aceleasi, putem remarca cresterea in complexitate si/sau
dezvoltarea ariei de aplicatii ale matematicii.
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» Evidentiem in schema urmatoare relatia dintre competentele generale Tn programa scolara pentru

gimnaziu (anterioare celei in vigoare) si competentele generale din programa scolara pentru
gimnaziu (in vigoare); se remarca astfel o continuitate in modul de definire a competentelor
generale si, in acelasi timp, o formulare a competentelor generale cuprinse in programa in
vigoare in acord cu nivelul functional asociat ciclului de invatamant.

CG gimnaziu (2009)*

Identificarea  unor date si
relatii matematice si corclarca
lor in functie de contextul in
care au fost definite

. Prelucrarea datelor de tip
cantitativ, calitativ, structural,
contextual cuprinse in enunturi
matematice

. Utilizarea algoritmilor si a
conceptelor matematice pentru
caracterizarea locald sau globala
a unei situatii concrete

Exprimarea  caracteristicilor
matematice  cantitative  sau
calitative ale unei situatii

concrete si a algoritmilor de
prelucrare a acestora

. Analiza si interpretarea
caracteristicilor matematice ale
unei situatii-problema

. Modelarea matematica a unor
contexte problematice variate,
prin integrarea cunostintelor din
diferite domenii

1] —
1] —
1] —

1] —

1] —
1] —

CG gimnaziu (2017)**

1. Identificarea unor date, marimi si
relatii matematice, in contextul 1n
care acestea apar

2. Prelucrarea unor date matematice
de tip cantitativ, calitativ, structural,

cuprinse n diverse surse
informationale

3. Utilizarea  conceptelor si a
algoritmilor specifici Tn diverse

contexte matematice

4. Exprimarea in limbajul specific
matematicii a informatiilor,
concluziilor si  demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

5. Analizarea caracteristicilor
matematice ale unei situatii date

6. Modelarea matematicd a unei
situatii date, prin integrarea achizitiilor
din diferite domenii

* Extras din Anexa nr. 2 la O.M.E.C.I. nr. 5097/09.09.2009 — programa scolara Matematica, clasele a V-a —a Vlll-a
(ordin abrogat)

** Extras din Anexa nr. 2 la O.M.E.N. nr. 3393/28.02.2017 — programa scolara Matematica, clasele a V-a — a Vlll-a
(ordin n vigoare)

» Punctam faptul ca elementele de noutate ale programei scolare in vigoare, elemente care diferentiaza
substantial cele doud programe invocate anterior, sunt explicitate in sectiunea Sugestii metodologice,
atat la modul general, cat si cu o defalcare pe fiecare an de studiu.

> Se recomanda lectura critica a sectiunii Sugestii metodologice a programei scolare pentru gimnaziu,
n vigoare, pentru formarea unei perceptii corecte asupra acestor elemente de noutate.

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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2 L.
12 & CAPITOLUL 111.2.
2 CORELARE

@ Q COMPETENTE SPECIFICE - EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE

In capitolul de fata, venim in sprijinul profesorilor de matematica cu o abordare a programei scolare pentru
matematica, clasa a [X-a, similard cu cea a noilor programe scolare pentru ciclurile anterioare de invatamant
(primar si gimnazial).

Astfel, Tn acest capitol:

» din programa scolara pentru clasa a IX-a (in vigoare), sunt preluate toate competentele generale
(CG) si toate competentele specifice (CS), acestea fiind componente ale programei scolare cu titlu
obligatoriu;

> ca element de noutate, se introduc exemple de activititi de invitare (EAI), asociate fiecarei
competente specifice.

Tn acest sens, considerdm benefici relationarea dintre competentele specifice stabilite prin programa
scolard pentru clasa a IX-a si exemplele de activitati de invatare.

Sunt procesele prin care continuturile matematice propuse (cunostinte
declarative si procedurale de matematica), dar si valorile si atitudinile
propuse in programele scolare sunt incorporate (transformate) in
competente specifice ale elevilor.

Prin activitatile de invatare propuse elevii ajung sa isi formeze, sa-si
dezvolte si sa-si consolideze competentele specifice matematice.

Activititile de invatare (Al)

Activitatile de invatare operationalizeaza, adica transpun in actiuni ale
elevilor (aplicatii) competentele specifice din programa.

A fi operationale inseamnad a se putea lucra cu ele, adica din lectura lor se
poate identifica sarcina de lucru pentru elevi, scopul acesteia (exersarea
unei anumite CS) si contextul aplicarii.

Ce sunt, practic, Al, in raport
cu competentele specifice?

Intr-o astfel de perspectivi, prin exemplele furnizate, profesorul isi poate forma o imagine asupra modului in
care poate structura la elevi competentele specifice. Astfel, profesorul poate interveni in zona exemplelor,
utilizand selectiv — ca punct de pornire al proiectarii didactice — unele dintre exemplele de activitati de
invatare, adaptandu-le dupa caz sau completandu-le cu alte activitati, in acord cu specificul colectivului de
elevi.

Profesorul trebuie sa aiba in vedere ca nu exista o reteta care sa fie aplicata in afara specificului colectivului
de elevi caruia i se adreseazi demersul didactic. In acest sens, exemplele furnizate in sectiunea de fat sunt
cu titlu orientativ.

Este de mentionat faptul ca, in elaborarea exemplelor de activitati de invatare, s-a avut in vedere specificul
filierei/profilului/specializarii/calificarii si, dupd caz, Insotirea exemplificarii de comentarii care sa orienteze
profesorul din perspectiva abordarii sau a limitarilor necesare.

(Revenire la cuprinsul interactiv)

Prin accesarea linkurilor evidentiate mai jos, puteti vizualiza sectiunea destinata fiecareia dintre cele trei
tipuri de programe scolare:
\ Programa 2 ore Programa 3 ore Programad4 ore \
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| 111.2.1. Corelare CS - EAI pentru programa scolari clasa a IX-a— 2 ore (2 ore TC)

C.G.1. Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de contextul in care au

fost definite

ClasaalX-a—2ore

C.S.1.1. Identificarea in limbaj cotidian sau in probleme de matematica a unor notiuni specifice logicii
matematice §i teoriei multimilor

- Identificarea unor numere reale, scrise sub diferite forme (intregi, fractii ordinare, fractii zecimale, puteri,
radicali, exprimari procentuale) in diferite contexte, specifice profilului si specializarilor

- ldentificarea aproximarilor unui numar real in enunturi concrete (de exemplu, calcularea lungimii unei
laturi, a ariei unui triunghi sau a unui patrulater, a dobanzii aferente unei sume, a mediei anuale a
consumului casnic a diferitelor utilitati, a mediei lunare a investitiilor unei firme intr-un anumit domeniu
etc.)

- Identificarea unui interval de numere reale in conditii date/prin proprietati caracteristice ale elementelor
unei multimi

- ldentificarea in limbajul cotidian a unor enunturi care sunt propozitii din punct de vedere al logicii
matematice, incluzand eventual operatii logice si cuantificatori (de exemplu, ,, Nu toate orasele din Romania
sunt resedintd de judet.”)

- Identificarea apartenentei unui element la 0 multime definita printr-0 proprietate a elementelor ei

C.S.1.2. Recunoasterea unor corespondente care sunt siruri, progresii aritmetice sau geometrice

- Recunoasterea unui sir numeric, cand regula sa de construire este data efectiv

- Recunoasterea in viata cotidiand a unor corespondente care sunt siruri (in sala de clasa, in mediul
inconjurdtor, sirul lui Fibonacci in natura, etc.)

- Identificarea apartenentei unui element la un sir definit printr-0 proprietate a elementelor lui

- Identificarea unei forme convenabile de scriere a unui sir in functie de un context dat

- Recunoasterea unor relatii matematice care definesc un sir, in particular o progresie aritmetica sau
geometrica

C.S.1.3. Identificarea valorilor unei functii folosind reprezentarea grafica a acesteia

- Identificarea domeniului de definitie si a imaginii unei functii, in diferite situatii (functia este definita pe o
multime finita, pe un interval/reuniune de intervale), folosind lectura graficului acesteia

- Identificarea legaturilor dintre domeniul de definitie si reprezentarea grafica a functiei

- ldentificarea valorilor unei functii pe o restrictie a domeniului (interval, multime discreta) utilizand
reprezentarea grafica a functiei

- Alegerea unitatii de masura adecvate pentru a putea estima lungimile/distantele, ariile si volumele, in
diverse situatii practice, folosind reprezentarea grafica a unor functii asociate acestora (de exemplu, functia
distanta, in cazul deplasarii rectilinii si uniforme a unui mobil intr-un interval de timp dat, functia arie a
patratului, cdind latura acestuia parcurge o multime finitd/un interval sau functia volum al unui cub, cand
latura acestuia parcurge o multime finita/un interval)

C.S.1.4. Recunoagsterea functiei de gradul I descrisa in moduri diferite

- Identificarea exprimarilor si a relatiilor matematice, specifice functiei de gradul I, existente intr-un enunt
- Recunoasterea unei functii de gradul I, dacad sunt enumerate suficiente valori ale sale

(f (Xl) =y, f (X2)= Yo, ...), sau daca acestea sunt inscrise Intr-un tabel, pornind mai intai de la functii ce

provin din formule de forma f(x)=x+b, cu beR sau f(x)=ax, cu aeR" siapoi f(x)=ax+b, cu
a,beR

- Recunoasterea functiei constante ca functie de forma f(x)=ax+b, cu abeR si identificarea
coeficientilor a si b

- Recunoasterea unei functii de gradul I dintr-o lista cu mai multe functii definite prin formule sau Tntr-un
context matematic ori practic (marimi direct proportionale, probleme de geometrie, probleme de miscare,
probleme cu caracter financiar etc.)

- Identificarea coeficientilor unei functii de forma f(x)=ax+b,unde a,beR
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C.S.1.5. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare de cea patratica

- Furnizarea unor exemple de functii cu variatie liniara si de functii cu variatie patratica, care descriu
fenomene din lumea reala

- Exemplificarea unor situatii concrete care au impus studiul functiei de gradul al Il-lea - din matematica
(aria cercului sau a patratului), fizica (aruncarea unui corp pe verticala sau caderea in vid), economie sau din
alte domenii

- Reprezentarea unor puncte apartinand graficului unor functii de gradul al II-lea, cu evidentierea
necoliniaritatii acestora

C.S.1.6. Recunoagsterea corespondentei dintre seturi de date si reprezentari grafice

- Recunoasterea formei reprezentarii grafice a unei functii de gradul al doilea (parabola cu ramurile in
sus/jos) in functie de semnul coeficientului dominant al acesteia
- Identificarea semnului lui a, analizand diferite reprezentari grafice ale functiilor de forma f:R - R,

f(x)=ax’ +bx+c,cu a,b,ceR, a=0

- Recunoasterea legaturilor intre coeficientii unei functii de gradul al doilea si coordonatele varfului
parabolei asociate acesteia

- Verificarea faptului ca unul sau mai multe puncte din plan apartin graficului unei functii de gradul al
doilea

C.S.1.7. Identificarea unor elemente de geometrie vectoriala in diferite contexte

- Identificarea unor situatii practice care permit o interpretare vectoriala, precum si a marimilor vectoriale
care intervin (de exemplu, fortele care actioneaza asupra unui corp pe un plan inclinat)

- Recunoasterea unor clemente de geometrie vectoriald (segment orientat, dreapta-suport, origine, modul,
directie etc.) in configuratii geometrice date

- ldentificarea unor elemente de geometrie vectoriald in configuratii geometrice date din realitatea
inconjuratoare

C.S.1.8. Descrierea sintetica sau vectoriald a proprietatilor unor configuratii geometrice in plan

- Descrierea elementelor componente ale unui vector de pozitie al unui punct dat M n raport cu polul O ,
oM

- Exprimarea unui vector dat in functie de vectorii de pozitie ai extremitatilor acestuia (originea si
extremitatea vectorului dat)

- Reprezentarea punctului care Tmparte un segment intr-un raport dat, atunci cand este caracterizat prin
expresia vectorului sau de pozitie in functie de vectorii de pozitie ai extremitatilor segmentului

- Verificarea unor relatii intre vectori de pozitie ai unor puncte remarcabile dintr-0 configuratie geometrica
datd

C.S.1.9. Identificarea elementelor necesare pentru calcularea unor lungimi de segmente si a unor masuri de
unghiuri

- Identificarea rolurilor duble (acelasi segment poate fi intr-un anumit triunghi cateta, in altul ipotenuza) sau
multiple pentru un element al unui triunghi

- ldentificarea unor constructii ajutatoare, cerute de anumite date ale problemei, pentru rezolvarea
triunghiului oarecare (de exemplu, construirea indltimii dintr-un varf al unui triunghi pentru a aplica
relatiile trigonometrice Tn rezolvarea triunghiului dreptunghic)

- ldentificarea in schite de arhitectura a unor valori utile pentru calcularea de perimetre si arii in diverse
reprezentari

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022

DISCIPLINA MATEMATICA

Pagina | 25




MINISTERUL EDUCATIEI X
CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

C.G.2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in enunturi
matematice

Clasaa IX-a—2 ore

C.S.2.1. Transcrierea unui enunt in limbajul logicii matematice sau al teoriei multimilor

- Transcrierea unor inegalitati utilizind modulul unui numar real si limbajul teoriei multimilor
- Aproximarea numerelor reale si transcrierea inegalitatilor obtinute prin limbajul logicii matematice
- Transcrierea operatiilor logice in limbajul operatiilor cu multimi

C.S.2.2. Reprezentarea in diverse moduri a unor corespondente, siruri in scopul caracterizarii acestora

- Reprezentarea unor corespondente functionale prin tabele sau reprezentari grafice

- Corelarea cu situatii practice a unor siruri, in particular a unor progresii

- Sortarea si organizarea unor date dupa criterii de tip progresie aritmetica sau geometrica

- Verificarea apartenentei unui termen la un sir, in particular la o progresie (aritmeticd sau geometrica),
definit/definita prin termenul general sau printr-o relatie de recurenta

C.S.2.3. Identificarea unor puncte semnificative de pe graficul unei functii

- Identificarea punctelor de intersectie a graficului unei functii cu axele de coordonate sau cu o dreapta de
ecuatie y=a sau x=a, aeR, utilizadnd (sau nu) reprezentarea grafica a functiei

- ldentificarea unor puncte de extrem, intervale pentru care functia ia valori negative/pozitive, centre de
simetrie, puncte fixe, puncte caracterizate prin apartenenta la un cadran sau prin alte proprietati ale
coordonatelor, prin lecturarea unui grafic care modeleaza situatii concrete (de exemplu, variatia temperaturii
intr-un interval de timp, variatia vitezei/distantei parcurse de un mobil, consumul unor resurse in
dependenta de diferiti factori)

- ldentificarea unui punct care apartine graficului unei functii, cunoscand o relatie intre coordonatele
acestuia

C.S.2.4. Identificarea unor metode grafice pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor de ecuatii

- Reprezentarea grafica a unei functii de forma f:R >R, f (X) =ax+b, a,beR, folosind doua puncte
distincte, convenabil alese, ce apartin imaginii geometrice a graficului functiei

- Reprezentarea graficd a unei functii de forma f:D—>R, f(x)=ax+b,cu a,beR, DcR interval

- Determinarea coordonatelor punctelor de intersectie a graficului unei functii f:D >R, f (X) =ax+b,
cu a,beR si DcR cu axele de coordonate

- Identificarea abscisei punctului de intersectie cu axa Ox a graficului unei functii de gradul I, f:R >R,
f (x)=ax+b, cu solutia ecuatiei de gradul I, ax+b=0,unde aeR" si be R

- Utilizarea unor softuri educationale pentru realizarea reprezentarii grafice a functiei de gradul 1

C.S.2.5. Completarea unor tabele de valori necesare pentru trasarea graficului functiei de gradul al II-lea

- Determinarea formei canonice a functiei de gradul al doilea

- Determinarea punctelor de intersectie a graficului functiei de gradul al doilea cu axele de coordonate

- Determinarea coordonatelor varfului si a axei de simetrie a parabolei care reprezinta graficul unei functii
de gradul al 1l-lea

C.S.2.6. Reprezentarea grafica a unor date diverse in vederea compararii variatiei lor

- Reprezentarea grafica in acelasi sistem de axe de coordonate ortogonale a unor functii de gradul al II-lea
care au acelasi varf, pentru a compara cresterea/descresterea lor pe intervalele determinate de abscisa
varfului

- Reprezentarea grafica a unei functii de gradul al ll-lea, cu evidentierea intervalelor de monotonie ale
acesteia

- Reprezentarea grafica a unei functii de gradul al II-lea, determinarea punctului sau de extrem si indicarea
tipului de extrem (maxim/minim)
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C.S.2.7. Utilizarea retelelor de patrate pentru determinarea caracteristicilor unor segmente orientate pe
configuratii date

- Determinarea segmentelor orientate dintr-o configuratie geometrica data, care au aceeasi directie/acelasi
sens/acelasi modul cu un segment orientat dat

- Construirea unor segmente orientate care verifica anumite proprietdti prin raportarea la un alt segment
orientat

- Construirea unui segment orientat, echipolent cu un segment orientat dat

C.S.2.8. Reprezentarea prin intermediul vectorilor a unei configuratii geometrice plane date

- Reprezentarea geometrica a vectorului de pozitie care imparte un segment intr-un raport dat

- Exprimarea conditiilor vectoriale echivalente cu proprietati/caracterizari ale unor notiuni geometrice (de
exemplu, caracterizarea paralelogramului, suma vectorilor de pozitie ai vdrfurilor unui triunghi si a
vectorilor de pozitie ai mijloacelor laturilor triunghiului respectiv) din geometria sintetica

- Verificarea unor relatii implicand vectori de pozitie in raport cu un punct convenabil ales pentru o
configuratie geometrica descrisa sintetic

- Reprezentarea geometrica a vectorului de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi

C.S.2.9. Utilizarea unor tabele si formule pentru calcule in trigonometrie si in geometrie

- Utilizarea tabelelor trigonometrice sau a calculatoarelor de buzunar pentru a gasi masura unui unghi cand
se cunoaste valoarea unui element trigonometric

- Utilizarea tabelelor de valori pentru sinus, cosinus, tangenta si cotangenta pentru aproximarea masurii unor
unghiuri (de exemplu, unghiul format la amiaza de razele soarelui cu verticala, in ziua solstitiului de vard
sau unghiul optim dintre planul unui perete si dreapta reprezentata de o coloand a unei cladiri, pentru
evitarea oricarei deformari care ar putea cauza prabusirea cladirii) sau aproximarea unor distante (de
exemplu, estimarea distantei fata de anumite obiecte in realizarea reprezentarilor prin desen a unor obiecte
mai indepadrtate, utilizind estimari ale unghiurilor)

- Utilizarea masuratorilor aproximative pentru determinarea proportiilor in constructii (de exemplu, la
constructia unei statui se poate calcula sinusul unghiului de incidenta al privirii)

C.G.3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea localia sau globala a

unei situatii concrete

Clasa a IX-a—2 ore

C.S.3.1. Utilizarea reprezentarilor grafice (diagrame, reprezentdari pe axd), a tabelelor de adevar, pentru
efectuarea unor operatii logice

- Aproximarea numerelor reale pentru reprezentarea pe axa

- Verificarea apartenentei unui numar real la un interval

- Reprezentarea pe axa reald a intervalelor de numere reale si a operatiilor cu intervale de numere reale
- Determinarea numerelor intregi care apartin unui interval de numere reale

- Reprezentarea unor multimi prin diagrame si/sau prin enumerarea elementelor

- Utilizarea tabelelor de adevar pentru efectuarea operatiilor logice

C.S.3.2. Identificarea unor formule de recurentd pe bazd de rationamente de tip inductiv

- Identificarea termenului general al unui sir, in particular al unei progresii aritmetice sau geometrice

- Efectuarea unor calcule care presupun utilizarea proprietatilor unei progresii

- Utilizarea rationamentului de tip inductiv pentru calcularea sumei primilor n termeni ai unei progresii
aritmetice sau geometrice (de exemplu, pentru determinarea formulei de calcul al sumei lui Gauss)
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C.S.3.3. Folosirea unor proprietati ale functiilor pentru completarea graficului unei functii pare, impare sau
periodice

- Folosirea proprietatilor unei functii pare/impare/periodice pentru completarea graficului acesteia (de
exemplu, completarea graficului unei functii pare/impare de la intervalul [0, -I-OO) la R sau completarea

graficului unei functii periodice definite pe R , atunci cdand, pe un interval de lungime egala cu perioada,
aceasta este o restrictie a unei functii de gradul I - de exemplu, functia parte fractionara)

- Folosirea proprietatilor unei functii pare/impare/periodice pentru verificarea corectitudinii reprezentarii
sale grafice

- Folosirea lecturii grafice pentru a evidentia caracteristici ale functiilor pare/impare/periodice

- Folosirea proprietatilor unei functii pare/impare pentru determinarea coordonatelor unor puncte de pe
graficul sau simetrice fata de Oy /fata de origine.

- Folosirea periodicitatii unei functii pentru completarea graficului acesteia, in diferite situatii concrete (de
exemplu, reprezentarea clapelor unui pian ca valori ale unei functii periodice, identificarea periodicitatii
unui model din realitatea inconjurdtoare si completarea lui)

C.S.3.4. Descrierea unor proprietati desprinse din rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor de ecuatii §i
din reprezentarea grafica a functiei de gradul [

- Stabilirea monotoniei unei functii de gradul I, prin observarea reprezentdrii geometrice a graficului
acesteia, prin aplicarea definitiei si prin aplicarea proprietatii specifice (conditia referitoare la semnul
coeficientului ae R™)

- Stabilirea semnului unei functii de gradul I, prin observarea reprezentarii geometrice a graficului acesteia
si prin rezolvarea unei inecuatii asociate, de forma ax+b<0 (<, >,>),unde a,beR, a#0

- Determinarea coordonatelor punctului de intersectie a graficelor a doua functii de gradul I, ca solutie a
unui sistem de doua ecuatii liniare cu doud necunoscute

- Utilizarea de softuri educationale pentru stabilirea unor proprietati ale functiei de gradul | (observarea
modului in care schimbarea coeficientilor functiei de gradul I influenteaza aspectul reprezentarii grafice si
proprietatile functiei)

C.S.3.5. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului functiei de gradul al II-lea (prin puncte
semnificative)

- Reprezentarea graficului functiei de gradul al ll-lea prin puncte simetrice fata de axa sa de simetrie,
evidentiind varful parabolei si intersectiile acesteia cu axele de coordonate (cazul A>0)

- Reprezentarea grafica a unor cazuri speciale de functii de gradul al II-lea al caror grafic intersecteaza axa
Ox n cel mult un punct

- Utilizarea unor aplicatii (de exemplu, a softului GeoGebra) menite sa evidentieze felul in care forma
graficului functiei de gradul al II-lea depinde de valorile coeficientilor sai

- Evidentierea pozitiei graficului functiei de gradul al I1-lea fata de axele de coordonate, in raport cu valorile
discriminantului A si a coeficientului dominant a

C.S.3.6. Utilizarea lecturii grafice pentru rezolvarea unor ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii

- Utilizarea lecturii grafice pentru rezolvarea unor ecuatii de forma ax® +bx+c=0,cu a,b,ceR, a=0
- Utilizarea lecturii grafice pentru determinarea semnului functiei de gradul al II-lea

- Utilizarea lecturii grafice pentru rezolvarea unor inecuatii de forma ax® +bx+c<0, (<, >, >), unde
a,b,ceR , a0, folosind semnul functiei de gradul al II-lea

- Utilizarea lecturii grafice pentru interpretarea geometrica a multimii solutiilor unor inecuatii de gradul al
Il-lea
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C.S.3.7. Efectuarea de operatii cu vectori pe configuratii geometrice date

- Construirea unui reprezentant al unui vector dat, cu anumite proprietati (de exemplu, fiind dat triunghiul
ABC, construieste vectorul CD , stiind ca CD=2-AB)

- Aplicarea regulii paralelogramului in configuratii geometrice date

- Aplicarea regulii triunghiului in configuratii geometrice date

- Verificarea unor egalitati, utilizand reguli de adunare a doi vectori

C.S.3.8. Utilizarea calcului vectorial sau a metodelor sintetice in rezolvarea unor probleme de geometrie
metricd

- Utilizarea calcului vectorial pentru determinarea lungimilor segmentelor determinate de un punct situat pe
un segment dat

- Determinarea lungimii unui segment utilizand egalitatea sau coliniaritatea vectorilor

- Determinarea unor lungimi de segmente/proportionalitdti de segmente in triunghiuri, trapeze,
paralelograme sau alte configuratii geometrice

C.S.3.9. Aplicarea teoremelor si formulelor pentru determinarea unor masuri (de lungimi sau de unghiuri)

- Aplicarea formulelor trigonometrice pentru calcularea sinusului sau a cosinusului unui unghi obtuz

- Aplicarea relatiei sin? x+cos? x=1 pentru calcularea sinusului sau cosinusului unui unghi ascutit
- Rezolvarea triunghiului oarecare in diferite cazuri, utilizand teorema sinusurilor sau teorema cosinusului

C.G.4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete si a

algoritmilor de prelucrare a acestora

Clasa a IX-a—2 ore

C.S.4.1. Explicitarea caracteristicilor unor multimi folosind limbajul logicii matematice

- Determinarea elementelor unei multimi definite printr-o proprietate caracteristica a elementelor sale, in
care apar, eventual, disjunctia, conjunctia sau negatia propozitiilor

- Determinarea de submultimi ale unei multimi date prin utilizarea implicatiei predicatelor asociate celor
doud multimi

- Interpretarea asocierilor intre conjunctia propozitiilor si intersectia multimilor, disjunctia propozitiilor si
reuniunea multimilor, negatie si complementara unei multimi, implicatia propozitiilor si incluziunea
multimilor, echivalenta propozitiilor si egalitatea multimilor

- Determinarea cardinalului reuniunii a doua multimi

- Verificarea relatiilor intre doua multimi (incluziune, egalitate, complementaritate)

C.S.4.2. Exprimarea caracteristicilor unor siruri folosind diverse reprezentari (formule, diagrame, grafice)

- Determinarea elementelor unui sir, in particular a elementelor unei progresii (primul termen, ratia, rangul
unui termen), utilizand formula termenului general

- Exprimarea unor presupuneri matematice despre o corespondentd, un sir, in particular despre o progresie
(utilizdnd, de exemplu, regula de construire, o diagrama sau un grafic)

- Utilizarea unor exemple sau contracxemple pentru a sustine un argument, in contextul definirii unei
progresii aritmetice sau geometrice

C.S.4.3. Exprimarea proprietatilor unor functii pe baza lecturii grafice

- Exprimarea marginirii sau nemarginirii unei functii studiind reprezentarea sa grafica

- Exprimarea monotoniei unei functii studiind reprezentarea sa grafica

- Exprimarea semnului unei functii, studiind pozitia fata de axa Ox a graficului acesteia

- Compararea unor distante/lungimi folosind proprietatile reprezentarii grafice a unei functii convenabil
alese
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C.S.4.4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii concrete ce se pot descrie prin functii de gradul I,
ecuatii, inecuatii sau sisteme de ecuafii

- Determinarea unei functii de forma f:R—>R, f(x)=ax+b, unde abeR, cand se cunosc

coordonatele a doua puncte distincte ce apartin graficului functiei

- Determinarea, din reprezentarea grafica a functiei de gradul I, a unor puncte ale caror coordonate
indeplinesc anumite conditii date (abscisa egald cu ordonata, abscisa egala cu triplul ordonatei; etc.)

- Utilizarea semnului functiei de gradul I pentru rezolvarea unor inecuatii de forma
ax+b

CX +
- Descrierea metodei de verificare a coliniaritatii a trei sau mai multe puncte intr-un reper cartezian, cu
ajutorul functiei de gradul I
- Stabilirea pozitiei relative a doua drepte reprezentate intr-un reper cartezian si corelarea acesteia cu

ax+by=c
,unde a,b,c,m,n, p sunt numere reale
mx+ny=p

(ax+b)(cx+d)<0 (<, >, =) sau

<0 (<> 2),cu a,b,c,deR

numarul solutiilor unui sistem de ecuatii de tipul {

C.S.4.5. Exprimarea proprietatilor unei functii prin conditii algebrice sau geometrice

- Determinarea valorii extreme a unei functii de gradul al ll-lea si exprimarea tipului de extrem
(minim/maxim) in functie de semnul coeficientului dominant

- Identificarea intervalelor de monotonie a unei functii de gradul al ll-lea si a legaturilor acestora cu forma
graficului

- Stabilirea legaturilor dintre solutiile unei inecuatii de forma ax* +bx+¢<0 (2, <, >)si pozitia fatd de axa

Ox a graficului functiei de gradul al I1-lea atasate inecuatiei

- Exprimarea algebrica a unei conditii geometrice referitoare la graficul unei functii de gradul al II-lea
(simetria fata de o dreapta data, puncte de intersectie cu axele de coordonate, relatii intre coordonatele
varfului parabolei)

C.S.4.6. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor conditii algebrice, exprimarea prin conditii algebrice
a unor reprezentari grafice

- Exprimarea conditiei ca varful parabolei asociate unei functii de gradul al II-lea sa fie situat pe axa Ox

- Exprimarea conditiei ca parabola asociata unei functii de gradul al II-lea sa nu intersecteze axa Ox

- Exprimarea conditiei ca parabola asociata unei functii de gradul al II-lea sa intersecteze axa OX in doua
puncte distincte

- Exprimarea conditiilor verificate de semnul discriminantului si semnul coeficientului dominant, in cazul
reprezentarilor grafice ale unor functii de gradul al II-lea

C.S.4.7. Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a descrie anumite configuratii geometrice

- Identificarea unor drepte paralele si recunoasterea unor vectori coliniari
- Stabilirea unor conditii necesare si suficiente pentru ca un patrulater sa fie paralelogram (de exemplu,

ABCD este paralelogram - eventual degenerat - dacd si numai daci AB=DC )
- Verificarea coliniaritatii a trei puncte, utilizand proprietati ale coliniaritatii vectorilor
- Identificarea unor figuri geometrice particulare, pe baza proprietatilor operatiilor cu vectori

C.S5.4.8. Trecerea de la caracterizarea sintetica la cea vectoriala (si invers) intr-o configuratie geometrica
data

- Exprimarea sintetica a caracteristicilor unei configuratii geometrice descrise vectorial

- Exprimarea vectoriala a caracteristicilor unei configuratii geometrice descrise sintetic

- Utilizarea trecerii de la caracterizarea sintetica la cea vectoriald (si invers) a exprimarii liniei mijlocii in
triunghi sau in trapez, a teoremei lui Thales si a centrului de greutate al unui triunghi
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C.S.4.9. Transpunerea intr-un limbaj specific trigonometriei si geometriei a unor probleme practice

- Utilizarea in context practic-aplicativ a strategiilor de rezolvare invatate (de exemplu, pentru determinarea
inaltimii unui copac, cunoscand inaltimea observatorului, distanta de la punctul din care se face
mdsuratoarea pand la copac si unghiul pe care il formeaza directia orizontala cu dreapta care uneste ochiul
observatorului cu varful copacului; pentru determinarea inaltimii unei cladiri utilizind functia tangentd,
atunci cand se cunoaste distanta de la privitor pdna la cladire si unghiul pe care il formeaza directia
orizontala cu dreapta care uneste ochiul observatorului cu partea superioard a cladirii)

- Transpunerea unor situatii practice care necesitd argumentarea demersului ales (de exemplu, masurarea
traiectoriei rectilinii a unui obiect - minge de fotbal, proiectil, racheta - cautind un unghi si un punct bine
definit spre care se indreapta obiectul; determinarea distantei dintre doua puncte situate intr-o portiune de
teren inaccesibild, folosind instrumente topografice specifice arhitecturii - un triunghi in care se cunosc
doud laturi si unghiul cuprins intre ele)

- Exprimarea formulei ariei unui triunghi folosind relatii in care intervin si elemente de trigonometrie
(pentru determinarea de perimetre si arii, se poate utiliza aplicatia Google Maps)

C.G.5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii problema

Clasaa IX-a—2 ore

C.S.5.1. Redactarea rezolvarii unei probleme, coreldnd limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei mulfimilor

- Aplicarea in probleme practice a proprietatilor modulului unui numar real

- Utilizarea regulilor de negatie pentru propozitii existentiale si universale in limbaj uzual

- Utilizarea regulilor de negatie pentru disjunctie si conjunctie corelate cu complementara reuniunii si
intersectiei

- Rezolvarea de probleme cu multimi pornind de la situatii practice (de exemplu, codificarea curselor
aeriene dintr-un aeroport prin coduri numerice de trei sau patru cifre cu semnificatii privind tipul zborului,
destinatia/punct de plecare, informatii tehnice; selectarea pe anumite criterii a unor curse aeriene se
modeleaza prin determinarea submultimilor cu anumite proprietati ale unei multimi)

- Compararea unor metode diferite de rezolvare a unei probleme de logica matematica

C.S.5.2. Deducerea unor proprietati ale sirurilor folosind diferite reprezentari sau rationamente de tip
inductiv

- Determinarea monotoniei unui sir, in particular progresie

- Determinarea termenului general al unei progresii aritmetice sau geometrice

- Deducerea proprietatii unei progresii aritmetice, respectiv geometrice cu termeni pozitivi, ca fiecare
termen al unei astfel de progresii, incepand cu cel de al doilea, este media aritmetica, respectiv geometrica a
termenilor vecini lui

C.S.5.3. Reprezentarea graficului prin puncte si aproximarea acestuia printr-o curba continud

- Reprezentarea punctelor graficului unei functii definite pe o multime finita

- Reprezentarea grafica a unei functii, folosind puncte semnificative ale sale - intersectiile cu axele de

coordonate si alte puncte care sa ajute la o buna aproximare a curbei graficului

- Reprezentarea prin puncte a graficelor unor functii numerice concrete (de exemplu, functia viteza sau

functia acceleratie)

- Reprezentarea graficelor unor functii numerice folosind softul GeoGebra:
https://www.GeoGebra.org/classic#graphing
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C.S.5.4. Interpretarea cu ajutorul proportionalitatii a conditiilor pentru ca diverse date sa fie caracterizate
cu ajutorul unei functii de gradul 1

- Recunoasterea unei situatii de proportionalitate a unor marimi care poate fi caracterizata cu ajutorul unei
functii de gradul I

- Transpunerea in limbaj matematic specific functiei de gradul I a unor conditii de proportionalitate

- Interpretarea rezultatelor obtinute prin aplicarea in rezolvarea unei probleme de proportionalitate a
tehnicilor specifice functiei de gradul I si formularea concluziilor

C.S.5.5. Utilizarea relatiilor lui Viete pentru caracterizarea solutiilor unei ecuatii de gradul al II-lea si
pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii

- Scrierea relatiilor lui Viéte pentru ecuatii de gradul al 1I-lea date (A>0)

- Utilizarea calculului mintal pentru identificarea solutiilor unei ecuatii de gradul al II-lea (cu coeficienti
numere Intregi) cu ajutorul relatiilor lui Viete

- Descompunerea trinomului de gradul al 1l-lea in produs de factori de gradul |

- Determinarea ecuatiei de gradul al II-lea, cand se cunosc solutiile reale ale acesteia

- Rezolvarea unor sisteme de ecuatii simetrice simple, cu doud necunoscute, scriind ecuatiile in functie de

suma si de produsul necunoscutelor, determinand necunoscutele folosind ecuatia o> —So.+ P =0

C.S.5.6. Interpretarea unei configuratii din perspectiva pozitiilor relative ale unor drepte

- Determinarea punctelor de intersectie dintre o dreapta si o parabold, utilizand variate reprezentari grafice
ale unei functii de gradul al II-lea

- Determinarea conditiei ca o dreapta sa fie tangenta la o parabola care reprezinta graficul unei functii de
gradul al ll-lea

mx+n=y

- Rezolvarea unor sisteme de forma 5 , CU a,b,c,m,neR si interpretarea geometrica a

ax“+bx+c=y

solutiilor acestor sisteme

C.S.5.7. Identificarea conditiilor necesare pentru efectuarea operatiilor cu vectori

- Recunoasterea perechilor de vectori pentru care extremitatea unui vector coincide cu originea celuilalt
vector

- Identificarea unui paralelogram intr-o configuratie geometrica data si stabilirea perechilor de vectori care
au aceeasi origine

- Redactarea unor demonstratii, utilizind terminologia adecvata

- Verificarea unor afirmatii, pe cazuri particulare sau prin construirea de exemple/contraexemple

C.S.5.8. Determinarea conditiilor necesare pentru coliniaritate, concurentd sau paralelism

- Determinarea caracteristicilor sintetice/vectoriale si a conditiilor necesare demonstréarii coliniaritatii a trei
puncte, n configuratii geometrice date

- Determinarea caracterizarilor sintetice/vectoriale si a conditiilor necesare demonstrarii paralelismului a
doua drepte, in configuratii geometrice date

- Utilizarea conditiilor necesare pentru concurenta unor segmente date (exprimarea in doud moduri a
vectorului de pozitie al punctului de intersectie)

C.S.5.9. Utilizarea unor elemente de trigonometrie in rezolvarea triunghiului dreptunghic/ oarecare

- Utilizarea metodei optime de rezolvare a triunghiului oarecare (activitati pe grupe de elevi), in functie de
elementele cunoscute (identificarea apartenentei problemei la unul dintre cazurile studiate)

- Utilizarea strategiilor de rezolvare a problemelor de calculare a lungimii unei laturi si a masurii unui unghi
(folosirea informatiilor de pe o hartd, prin identificarea latitudinii si longitudinii unui punct, pentru a
determina distanta, in linie dreapta, dintre doud puncte)

- Determinarea pantei (inclinare fata de orizontald) unui drum, cand se cunosc distanta, in plan orizontal,
dintre doud puncte si diferenta de altitudine
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C.G.6. Modelarea matematica a unor contexte problematice variate, prin integrarea cunostintelor din
diferite domenii

Clasa a IX-a—2 ore

C.S.6.1. Transpunerea unei situatii cotidiene in limbaj matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

- Utilizarea aproximarilor prin lipsa si prin adaos pentru compararea numerelor reale in situatii cotidiene
- Rezolvarea unor probleme cu continut practic utilizand calculul cu numere reale.
- Verificarea legii tertului exclus pentru o situatie care poate fi modelata printr-un enunt de tipul:

A, B multimi nevide, Ac B, xeB=xeA sau xeCgA.

- Rezolvarea unei probleme transpuse dintr-o situatie cotidiand, care poate fi modelatd prin negatia unei

propozitii universale sau prin negatia unei propozitii existentiale si interpretarea rezultatului obtinut in limbaj

de teoria multimilor

- Modelarea unor situatii concrete utilizand limbajul matematic (de exemplu, prelucrarea datelor numerice
continute intr-un tabel, intr-o diagrama sau intr-un grafic pentru determinarea unor valori relevante:

minim, maxim, suma, media etc.)

C.S.6.2. Asocierea unei situatii — problemd cu un model matematic de tip sir, progresie aritmeticd sau
geometrica

- Identificarea si notarea datelor cunoscute si a datelor necunoscute, in cazul problemelor care se rezolva cu
ajutorul unui model matematic de tip sir (oarecare), progresie aritmetica sau geometrica

- Rezolvarea unor probleme practice care conduc la siruri (de exemplu, interpretarea unor fenomene din
cotidian descrise cu ajutorul sirurilor)

- Interpretarea solutiilor unei ecuatii sau inecuatii in rezolvarea unor probleme concrete cu siruri oarecare,
progresii aritmetice sau geometrice

C.S.6.3. Deducerea unor proprietati ale functiilor numerice prin lectura grafica

- Deducerea numarului de zerouri ale unei functii, observand numarul punctelor de intersectie cu axa Ox ale
reprezentarii grafice a acesteia

- Deducerea solutiilor unor ecuatii de forma f (X) =g (X) , identificand coordonatele punctelor de intersectie
ale graficelor functiilor f si g

- Deducerea solutiilor unor inecuatii de forma f(x)>f(a), f(x)>f(a), f(x)<f(a), f(x)<f(a),
folosind reprezentarea grafica, unde a este un numar real precizat din domeniul de definitie al functiei f

- Deducerea cu ajutorul reprezentarilor grafice ale unor functii a unor legaturi, in contexte reale, intre
diferite tipuri de masuratori (de exemplu, determinarea indicelui de masd corporald, determinarea cantitatii
de apa care se acumuleaza intr-un vas in timp dat)

- Deducerea unor proprietati ale unor functii numerice concrete prin lectura graficelor acestora (de exemplu,

stabilirea variatiei dozei optime de antibiotic care trebuie administrata unui pacient, in functie de greutatea
acestuia, determinarea pragului de profitabilitate al unei firme, ca punct de intersectie dintre dreapta

.....

temperatura; stabilirea evolutiei masei monetare a unei tari intr-o perioadd de timp etc.)

C.S.6.4. Rezolvarea cu ajutorul functiei de gradul I a unei situatii-problema si interpretarea rezultatului

- Rezolvarea unor probleme din viata cotidiand cu ajutorul functiei de gradul I

- Interpretarea unor situatii din viata cotidiana descrise cu ajutorul functiei de gradul I

- Lecturarea si interpretarea informatiilor oferite de reprezentarea grafica asociatd unei situatii-problema
modelate cu ajutorul functiei de gradul 1
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C.S.6.5. Identificarea unor metode grafice de rezolvare a ecuatiilor sau sistemelor de ecuatii

- Determinarea solutiei/solutiilor unei ecuatii de gradul al Il-lea, folosind interpretarea geometrica a
graficului functiei de gradul al I1-lea

- Determinarea solutiei unui sistem format dintr-o ecuatie de gradul intai si una de gradul al Il-lea sau din
doua ecuatii de gradul al 1l-lea, determinand coordonatele punctelor de intersectie dintre graficele functiilor
asociate (daca exista)

- Rezolvarea unor ecuatii de gradul al 11-lea sau a unor sisteme formate dintr-o ecuatie de gradul intai si una
de gradul al ll-lea sau din doua ecuatii de gradul al ll-lea, folosind softuri matematice: GeoGebra, Wolfram,
Matlab etc.

C.S.6.6. Utilizarea lecturilor grafice in vederea optimizarii rezolvarii unor probleme practice

- Determinarea ariei maxime a unui dreptunghi cu perimetrul dat, reprezentand grafic functia de gradul al
Il-lea asociata ariei dreptunghiului

- Determinarea lungimilor laturilor unui dreptunghi cu perimetrul dat, astfel incat aria dreptunghiului sa fie
maxima, folosind reprezentarea grafica a functiei de gradul al II-lea asociate ariei dreptunghiului

- Determinarea lungimilor laturilor unui dreptunghi cu aria data, astfel incat perimetrul dreptunghiului sa fie
minim

C.S.6.7. Aplicarea calculului vectorial in descrierea proprietatilor unor configuratii geometrice date

- Demonstrarea coliniaritatii a doi vectori prin exprimarea unui vector in functie de celalalt vector

- Aplicarea operatiilor cu vectori pentru a descompune un vector dupa doi vectori dati, necoliniari

- Analizarea rezolvarii vectoriale a unei probleme din punct de vedere al simplitatii, corectitudinii si
claritatii

- Formularea unor consecinte posibile ce decurg dintr-un set de ipoteze privind configuratii plane

C.S.6.8. Analizarea comparativa a rezolvarilor vectoriala si sinteticd ale aceleiasi probleme

- Analizarea comparativa a metodei vectoriale si a metodei sintetice in rezolvarea unor probleme avand data
configuratia geometrica

- Analizarea comparativa a determinarii vectoriale si sintetice a pozitiei centrului de greutate pe una dintre
medianele unui triunghi: cu metoda vectoriald, se impune conditia ca in triunghiul ABC - cu G punctul de

intersectic a medianelor AM si BN, M eBC, N e AC - vectorii AG si BG si fie coliniari cu m,

respectiv BN si se identificad coeficientii Tn egalitatea AG = AB+BG (scrisa in functie de doi vectori

necoliniari); cu metoda sintetica, se folosesc proprietatile liniei mijlocii a unui triunghi si asemanarea dintre
triunghiurile ABG si MNG

C.S.6.9. Analizarea si interpretarea rezultatelor obtinute prin rezolvarea unor probleme practice

- Verificarea validitatii unui rezultat obtinut prin diverse metode de calcul

- Stabilirea altor posibile céi de rezolvare alternative, discutarea in grup a solutiilor obtinute

- Elaborarea (in cadrul unor grupuri de lucru) a unor scheme de recapitulare a metodelor de determinare a
diferitelor elemente intr-un triunghi oarecare, insotitd de analizarea metodelor optime de determinare a
acestora

- Crearea de cerinte noi, pornind de la o problema data

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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| 111.2.2. Corelare CS - EAI pentru programa scolari clasa a 1X-a— 3 ore (2 ore TC + I ori CD)

C.G.1. Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de contextul in care au

fost definite

Clasa a IX-a—3 ore

C.S.1.1. ldentificarea in limbaj cotidian sau in probleme de matematica a unor notiuni specifice logicii
matematice §i teoriei multimilor

- Identificarea unor numere reale ntr-o varietate de scrieri, intr-o diagrama, intr-un grafic sau intr-un tabel
ce contin date referitoare la o situatie practica (de exemplu, mdsurdtori ale dimensiunilor unor piese, unor
inregistrari privind evolutia unor procese din cadrul specializarii sau inregistrari ale unor date asociate
unor caracteristici ale unor obiecte sau produse utilizate in domeniul de calificare)

- Identificarea elementelor unei multimi, ale unor intervale sau a rezultatelor operatiilor cu multimi pe baza
proprietatilor caracteristice (de exemplu, prin verificarea unor inegalitati, a unor proprietdfi de divizibilitate;
stabilirea apartenentei unui obiect la o multime oarecare in contexte specifice specializarii si domeniilor de
calificare etc.)

- ldentificarea metodelor de calcul numeric adecvate si a formulelor algebrice utile in parcurgerea unui
rationament logic sau a etapelor de demonstrare a unei relatii prin inductie matematica

- Recunoasterea unor propozitii, predicate, operatii logice in situatii practice referitoare la domeniul de
calificare

- ldentificarea multimii de adevar pentru predicate, a unor relatii logice intre enunturile specifice
domeniului de calificare

C.S.1.2. Recunoasterea unor corespondente care sunt functii, siruri, progresii aritmetice sau geometrice

- Recunoasterea functiilor ce reprezinta un sir de numere (Orice functie numerica reprezintd un gir?)

- Recunoasterea modului de definire a unui sir de numere (descriptiv, termen general sau recurenta)

- Recunoasterea unor situatii din viata reala care implica progresii aritmetice sau geometrice (costul unei
curse de transport in regim de taximetrie, dobdnda simpla la un depozit bancar, ritmul mediu de crestere a
unor plante etc.)

- Recunoasterea unui numar ca valoare posibila a unui/unor termeni ai unui sir de numere dat

- Recunoasterea sirurilor cu un numar finit/infinit de valori

- Recunoasterea unui sir de numere care formeaza o progresie aritmetica sau geometrica utilizand diferenta
sau raportul a oricaror doi termeni consecutivi nenuli

C.S.1.3. Identificarea valorilor unei functii folosind reprezentarea grafica a acesteia

- Identificarea reprezentarilor grafice a unor procese sau fenomene intalnite (de exemplu, temperatura unui
pacient, cursul valutar, miscarea corpurilor, alungirea/comprimarea unui resort etc.) precum si a unor
caracteristici (cea mai mare/micd valoare, media unui set de valori, alte valori particulare)

- Recunoasterea unor dependente functionale (inclusiv compuneri de functii) prezentate in forme variate
(tabele, grafice, formule, diagrame) in contexte specifice specializarii si domeniilor de calificare

- ldentificarea dintr-o multime de puncte (sau dintr-un set de valori) a punctelor (valorilor) care apartin
graficului unei functii, in baza observatiilor si masuratorilor realizate

C.S.1.4. Recunoasterea functiei de gradul I descrisa in moduri diferite

- Intuirea ideii de dependentd functionala, prin colectarea si organizarea de date in grafice, din contexte
reale, observate si inregistrate

- Identificarea functiei de gradul I in diferite contexte practice (de exemplu, Tn baza unui tabel reprezentand
inregistrari ale unor procese din cadrul domeniului de calificare)

- Recunoasterea unor exemple de dependente functionale din diverse domenii, inclusiv din viata cotidiana
(de exemplu, dobdnda bancara simpla)
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- Recunoasterea clementelor legate de definirea unei functii (domeniul de definitie, codomeniul sau
domeniul de valori, legea de corespondenta)
- Recunoasterea pe reprezentari grafice a imaginii unui element prin functia f si a preimaginii

- Recunoasterea cazului a doud functii egale (de exemplu, functie definita pe o multime de cardinal redus -
4-5 elemente, descrisa in diferite forme)

C.S.1.5. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare de cea patratica

- Recunoasterea unei functii liniare, a unei functii patratice si identificarea diferentelor dintre acestea

- Diferentierea comportamentului unei variatii patratice dupa tipul coeficientilor (de exemplu, coeficientul
dominant pozitiv/negativ, coeficienti nuli)

- Diferentierea variatiei, reprezentate prin tabele date, dintre perimetrul unui patrat si aria sa in functie de
latura, dintre lungimea unui cerc si aria discului, in functie de raza, spatiul parcurs in functie de timp in
miscarea rectilinie uniforma si miscarea uniform accelerata

- Diferentierea variatiei liniare de cea patratica prin lecturi grafice pentru functii numerice de tipul f(x) =X

si f(x)=x?sau f(X)=x+1si f(x)=(x+1)°
- Diferentierea unei variatii liniare de una patratica in cazul unor dependente functionale in diferite contexte
simple practic-aplicative din domeniul de calificare (daca exista) sau din realitatea inconjuratoare

C.S.1.6. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de date §i reprezentari grafice

- Recunoasterea, prin lectura grafica, a apartenentei unui punct la reprezentarea geometrica a graficului unei
functii (de exemplu, daca ordonata punctului este negativa si reprezentarea geometrica este situata
deasupra axei OX atunci acesta nu apartine graficului, daca punctul este situat pe axa OX si parabola nu
intersecteazd aceastd axd atunci nu apartine graficului etc.)

- Recunoasterea, folosind software/aplicatii digitale, a apartenentei unor puncte la o reprezentare grafica si
validarea acestor observatii prin calcul (de exemplu, https://www.desmos.com/calculator/zukjgk9iry,
https://www.GeoGebra.org/classic#graphing)

- Recunoasterea, prin lecturd grafica si pe baza de modele (compararea cu reprezentari asemandtoare), a
punctului de extrem al unei functii de gradul al 1l-lea, recunoasterea pe grafic a punctului de minim/maxim si
a minimului/maximului functiei

- Recunoasterea, prin lectura grafica si pe baza de modele (compararea cu reprezentari asemandtoare), a
punctelor de intersectie cu axele de coordonate ale graficului unei functii de gradul al 1l-lea, recunoasterea
radacinilor ecuatiei atasate functiei

- Recunoasterea, prin lectura grafica si pe baza de modele (compararea cu reprezentari asemandtoare), a
monotoniei unei functii de gradul al 11-lea

- Recunoasterea axei de simetrie a parabolei prin exercitii practice (realizarea graficului pe o foaie de hartie
si apoi indoirea foii dupd axa de simetrie)

C.S.1.7. Identificarea unor elemente de geometrie vectoriala in diferite contexte

- Identificarea marimilor scalare si a marimilor vectoriale plecand de la analizarea unei situatii concrete (de
exemplu, estimarea pozitiei unui automobil dacd se cunoaste directia si sensul de deplasare)

- ldentificarea elementelor definitorii ale unui segment orientat/vector (lungime, directie, sens, origine,
extremitate)

- ldentificarea, in configuratii geometrice plane date, a vectorilor egali, opusi, de aceeasi
lungime/directie/sens, a vectorilor coliniari

- Descrierea caracteristicilor segmentului orientat/vectorului: modul, directie, sens, respectiv origine si
extremitate Tn context interdisciplinar (de exemplu, forta, viteza, acceleratia, cuplul de forte, impulsul
corpului, intensitatea campurilor electrice, forta electromagneticad etc.)

- Identificarea coordonatelor unui punct, ale unui vector intr-un reper cartezian

- Identificarea vectorilor coliniari in diferite configuratii geometrice/situatii practice

- Reprezentarea prin desen a unor segmente orientate, vectori opusi, vectori de aceeasi directie, de acelasi
sens sau de aceeasi lungime
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C.S.1.8. Descrierea sintetica sau vectoriald a proprietatilor unor configuratii geometrice in plan

- Descrierea vectoriala sau sintetica a proprietatilor geometrice ale unor configuratii geometrice in plan
utilizand softuri matematice (de exemplu, GeoGebra) si analizand diferite exemple practice

- Descrierea paralelismul dintre doua drepte AB si CD, folosind metoda vectoriala sau folosind elemente
de geometrie plana

- Recunoasterea unor proprietati ale triunghiului/paralelogramului/trapezului in vederea rezolvarii vectoriale
a unor probleme

C.S.1.9. Identificarea elementelor necesare pentru calcularea unor lungimi de segmente si a unor masuri de
unghiuri

- ldentificarea, prin masuratori, a lungimilor unor segmente, a masurilor de unghiuri, ca elemente ale
suprafetelor plane ale unor obiecte din mediul Inconjurator si aprecierea acuratetei masuratorilor facute in
raport cu adevaruri matematice (Prin sumarea masurilor unghiurilor unui triunghi se obtine o masurad de
180° ? Suma lungimilor a oricaror doua laturi ale unui triunghi este mai mare decat lungimea celei de-a
treia laturi?)

- ldentificarea elementelor cunoscute din configuratii geometrice simple, pentru a determina natura unor
triunghiuri (ascutitunghice, obtuzunghice, dreptunghice, isoscele, dreptunghice si isoscele, echilaterale,
dreptunghice cu un unghi de 30°), folosind relatii de baza intre unghiuri si/sau laturi (de exemplu, suma
masurilor unghiurilor triunghiului este egala cu 180°, la unghiuri congruente corespund laturi congruente,
proprietdti ale bisectoarei, medianei, indltimii, mediatoarei, liniei mijlocii)

- Identificarea elementelor necesare pentru calcularea/estimarea unor lungimi de segmente si a unor masuri
de unghiuri in situatii reale, dar nu toate elementele permit masurarea directda (de exemplu, estimarea
tnaltimii unui bloc de locuinte prin masurarea tnaltimii unui etaj, estimarea masurii unui unghi determinat
de doi pereti care nu ajung sa aiba o muchie comund) sau corespunzatoare unor suprafete non-standard ale
unor produse din domeniul de calificare

- Identificarea perechilor de laturi/segmente, corespunzatoare unui triunghi dreptunghic, care intervin in
determinarea lungimilor altor laturi/segmente sau a elementelor de trigonometrie ca rezultat al aplicarii
mediei geometrice sau ca raport de lungimi

- ldentificarea de unghiuri congruente apartindnd unor triunghiuri dreptunghice pentru a evidentia
proportionalitatea unor seturi de segmente

- Identificarea, in situatii particulare, a coordonatelor asociate unor puncte situate pe cercul trigonometric,
prin masuratori si/sau prin calcul, a masurii in radiani asociata respectivelor puncte precum si corespondenta
cu masuri exprimate in grade, folosind punctele de intersectie ale cercului trigonometric cu axele de
coordonate si punctele de pe cerc ce determina jumatati sau treimi ale sferturilor de cerc corespunzatoare
celor patru cadrane

C.G.2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in enunturi

matematice

Clasa a IX-a—3 ore

C.S.2.1. Reprezentarea adecvata a multimilor si a operatiilor logice in scopul identificarii unor proprietati
ale acestora

- Reprezentarea numerelor reale ce apartin unei multimi/unui interval/ca rezultat al unor operatii cu
multimi/intervale definite prin proprietati ce implica egalitati/ inegalitati (de exemplu, reprezentari cu
diagrame pentru multimi finite, reprezentari pe axa numerelor pentru intervale si operatii cu intervale,
reprezentarea prin puncte in plan pentru produsul cartezian)

- Reprezentarea prin desene, prin modele (diagrame Venn Euler), in reper cartezian a unor operatii cu
multimi, intervale si operatii logice, in vederea identificarii conexiunilor existente intre unele notiuni deja
cunoscute cu notiuni legate de operatii cu multimi, operatii logice (de exemplu, negatia unei propozitii si
complementara unei multimi; conjunctia a doud propozitii si intersectia a doua multimi; disjunctia a doud
propozitii si reuniunea a doua multimi; implicatia a douda propozitii si incluziunea a doua multimi;
echivalenta a doud propozitii si egalitatea a doud multimi)
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- Reprezentarea unor multimi finite (diagrame, tabele cu date etc.) sau infinite (pe axd, in plan) de numere
reale ce contin date referitoare la situatii specifice specializarii sau domeniului de calificare

- Reprezentarea adecvata a unei multimi, in functie de cerintele problemei, Tn vederea verificarii
apartenentei unui element la multime prin calcul direct, aproximari, masurari, estimari, a incadrarii unui
numar real intre doud numere intregi consecutive (de exemplu, la modul sintetic de definire a unei multimi,
Se va fine cont de proprietatea/conditia mentionatd, de cerintele din enuntul problemer)

- Scrierea unui enunt referitor la rezultatul unui calcul cu numere reale sau la descrierea unui obiect, proces
specific calificarii, utilizand limbajul teoriei multimilor si/sau cuantificatori logici

C.S.2.2. Calcularea valorilor unor siruri care modeleaza situafii practice in scopul caracterizarii acestora

- Calcularea numarului de termeni ai unui sir de numere cu valorile mai mici sau mai mari fatd de un numar
dat sau care apartin unui interval (de exemplu: Pretul platit pentru o cursa pe distanta de X km cu un taxi,
stiind ca plecarea are un tarif de 4 lei, apoi tariful este de 3 lei/km. Care este distanta maxima pe care o
putem parcurge cu taxiul pentru care costul cursei sa se incadreze in 'Y lei? Ce sumd este necesard pentru a
parcurge z km?)

- Calcularea sumelor primilor n termeni ai unor progresii aritmetice cu ratie diferita, in context practic-
aplicativ (de exemplu: La angajare se propun un salariu de 3000 [ei pe luna si doua variante de crestere a
salariului: a) Dupa fiecare 6 luni, salariul se mareste cu 5% sau b) Dupa fiecare an, salariul se mareste
cu 10% . Comparati evolutia salariului in cele 2 cazuri, pe o perioada de 5, 10 si 15 ani.)

- Calcularea valorilor unui sir de numere utilizand suma primilor n termeni ai sirului (de exemplu:
Determinati numarul pieselor produse in ziua K a unei luni, stiind ca numarul total al pieselor produse intr-
o firma de la inceputul lunii in ziua N este datde a, .)

C.S.2.3. Determinarea solutiilor unor ecuatii, inecuatii utilizand reprezentarile grafice

- Citirea/estimarea valorilor absciselor punctelor de intersectie a reprezentarii geometrice a graficului
functiei f cu axa OX, in relatie cu ecuatia f(X)=0, a valorilor absciselor punctelor de intersectie a

reprezentarii geometrice a graficului functiei f cu dreapta y=m (m numar real) in cazul ecuatiilor
f(x)=m, respectiv citirea/estimarea valorilor absciselor punctelor de intersectic a reprezentarilor
geometrice a graficelor functiilor f si g, in cazul rezolvarii ecuatiilor de tipul f(x)=g(x)

- Stabilirea intervalului corespunzator solutiilor unor inecuatii, utilizand pozitia reprezentarii geometrice a
graficului functiei f fatd de axa OX, ca aplicatie la inecuatiile de tipul f(x)>0 ( f(x)>0, f(x)<O0,
f(x)<0)

- Stabilirea intervalului in care valorile functiei f sunt mai mari (mai mari au egale, mai mici, mai mici sau
egale) fata de valorile functiei g Tn cazul inecuatiilor de tipul f(X) > g(x), f(x)=g(x), f(x)<g(x),
f (X) < g(X), utilizadnd reprezentarile geometrice ale graficelor functiilor f si @

- Verificarea si stabilirea, prin calcul, a punctelor care reprezinta solutia/solutiile diferitelor ecuatii si
inecuatii, folosind reprezentari grafice

C.S.2.4. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor
de ecuatii

- Transpunerea unor situatii-problema din viata cotidiand in limbajul ecuatiilor, inecuatiilor si/sau
sistemelor de ecuatii (de exemplu, determinarea unor marimi fizice sau electrice)

- Utilizarea reprezentarilor grafice pentru a determina/estima solutia unei ecuatii de gradul I (de exemplu,
reprezentarea geometrica a graficului functiei de gradul I si determinarea intersectiei acesteia cu axa OX
sau cu drepte paralele cu axa Ox)

- Utilizarea intersectiei graficelor/a reprezentarilor geometrice a graficelor a doua drepte, pentru a determina
solutia unui sistem compus din doud ecuatii de gradul I

- Utilizarea de software/aplicatii digitale pentru a determina imaginea unei functii de gradul I pentru anumite
valori ale argumentului
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C.S.2.5. Completarea unor tabele de valori necesare pentru trasarea graficului functiei de gradul al I1-lea

- Completarea unor tabele de valori care sa exprime dependente functionale (de exemplu, pentru functii de
tipul f(x)=x* sau f(x)=(x +1)2 , Tn baza unor modele date)

- Determinarea solutiilor unei ecuatii de forma ax’+bx+c=0, unde a,b,ceR si a= 0, prin aplicarea

formulelor de calcul prescurtat (formula patratului sumei sau diferentei si formula diferentei de patrate) sau
prin formulele de calcul
- Determinarea intersectiilor reprezentarii geometrice a graficului unei functii numerice de forma

f:R>R, f(x) =ax’+bx+c,cuab,ceR si a# 0, cu axele de coordonate

- Verificarea apartenentei unui punct la reprezentarea geometrica a graficului unei functii numerice de forma
f:Ro>R, f(x)=ax*+bx+c,cua,b,ceR siaz0

- Determinarea maximului/minimului functiei de gradul al 1l-lea

- Completarea tabelului de valori pentru functii numerice de forma f :R >R, f(x)=ax’+bx+c, cu
a,b,ceR si a#0, in vederea trasarii graficului (de exemplu, https://www.desmos.com/)

C.S.2.6. Reprezentarea grafica a unor date diverse in vederea compararii variatiei lor

- Reprezentarea grafica a dependentei ariei unui patrat in functie de latura sa si compararea cu reprezentarea
graficd a functiei f:R —R, f(x)=x> sau a ariei unui cerc in functie de raza sa si compararea cu

reprezentarea graficd a functiei f :R - R, f(X)=7zx?

- Utilizarea reprezentarii grafice a functiei de gradul al Il-lea pentru determinarea semnului functiei (de
exemplu, completarea tabelului de semn pornind de la lectura graficd, colorarea partii din reprezentarea
geometrica a graficului functiei pentru care functia este porzitiva, identificarea valorilor pozitive ale
variabilei pentru care functia este negativa)

- Utilizarea reprezentirii grafice a functiei de gradul al ll-lea pentru determinarea monotoniei functiei (de
exemplu, pornind de la lectura grafica, determinarea valorilor variabilei pentru care functia este
crescatoare/descrescatoare, completarea tabelului de variatie a functiei)

- Utilizarea reprezentirii grafice a functiei de gradul al ll-lea pentru determinarea valorilor variabilei
pentrucare f(x)<m, f(x)>m,unde meR

- Utilizarea reprezentirii grafice a functiei de gradul al Il-lea pentru determinarea coordonatelor varfului
parabolei si a unor puncte de pe parabola

- Reprezentarea grafica a functiei de gradul al Il-lea si a punctelor A(a, f (a)), B(b, f (b)) compararea
cu 0 adiferentei f(a)— f(b) incazurile a<b<x,, X, <a<bsi a<x, <b

C.S.2.7. Aplicarea regulilor de calcul pentru determinarea caracteristicilor unor segmente orientate pe
configuratii date

- Aplicarea proprietatilor inmultirii cu scalar pentru determinarea segmentelor orientate cu acelasi modul, cu
acelasi sens sau de sensuri opuse

- Determinarea, folosind reprezentarea segmentelor orientate/a vectorilor in reperul cartezian, a sumei sau
diferentei a 2 vectori si, reciproc, descompunerea segmentelor orientate/a vectorilor dupa directii date (de
exemplu, in mecanicd, punerea in evidentda a eforturilor/tensiunilor care apar in sectiunea unei piese
solicitata din exterior si descompunerea rezultantei dupa directii date)

- Exprimarea unui vector ca rezultat al unor operatii cu vectori intr-o configuratie geometrica data: triunghi,
paralelogram, dreptunghi, patrat, romb

- Aplicarea regulilor de calcul la compunerea/descompunerea de vectori in context interdisciplinar (de
exemplu, in fizica: mecanicd, electricitate)
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C.S.2.8. Reprezentarea prin intermediul vectorilor a unei configuratii geometrice plane date

- Construirea unei figuri geometrice potrivite cu enuntul problemei

- Reprezentarea unei configuratii geometrice plane date prin intermediul vectorilor de pozitie

- Reprezentarea, intr-un reper cartezian, a unor configuratii geometrice plane prin intermediul vectorilor

- Reprezentarea vectorului de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat, prin
intermediul vectorilor de pozitie ai capetelor segmentului

- Reprezentarea vectorului de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi

C.S.2.9. Utilizarea unor tabele si formule pentru calcule in trigonometrie si in geometrie

- Utilizarea formulelor de exprimare ca rapoarte de lungimi de segmente a elementelor de trigonometrie sin,
cos, tg si ctg asociate unghiurilor/masurilor de 30°, 45° si 60° prin utilizarea de triunghiuri dreptunghice
particulare si utilizarea tabelului de valori, astfel obtinut, pentru a extinde studiul la masuri exprimate in
radiani si/sau in grade, folosind si proprietati de simetrie fatd de axele de coordonate si fata de centrul
cercului trigonometric, pentru reducerea la primul cadran

- Utilizarea cercului trigonometric pentru definirea functiilor trigonometrice si pentru justificarea, prin
lectura grafica, implicand utilizarea de softuri educationale (GeoGebra) a proprietatilor fundamentale ale
functiilor trigonometrice (imaginea functiilor sin, cos, tg si ctg, relatia sin® x+cos”* x =1, pentru orice
numdr real X, paritatea §i imparitatea, respectiv periodicitatea acestor functii)

- Utilizarea proprietatilor fundamentale ale functiilor trigonometrice si a tabelelor de valori ale functiilor
trigonometrice pentru cadranul I, implicand calcule in trigonometrie si geometrie (de exemplu, determinarea
valorii pentru COSX cdnd se cunoaste valoarea pentru SiN X si apartenenta lui X la un cadran, reuniune de
cadrane, stabilirea naturii unui unghi — ascutit, drept, obtuz — functie de semnul valorii lui COSX, pentru
xe(0,7))

- Utilizarea de software/ aplicatii digitale pentru a calcula valoarea unei functii trigonometrice pentru
anumite valori ale argumentului functiei, exprimate in grade/radiani sau a valorii/valorilor din domeniul de
definitie al functiilor trigonometrice, cunoscand imaginea functiei, precum si pentru a observa, pe valori
particulare, formulele pentru cos(a—b),cos(a+Db),sin(a—b) si sin(a+b) (de exemplu,
https://www.omnicalculator.com/math/trigonometry)

- Utilizarea formulelor cos(a—b) , cos(a+Db), sin(a—b), sin(a+b), cos2?a,sin2a, pe cazuri

particulare (de exemplu, identificarea legaturilor de tipul 75°=30°+45°, lzz—z, L -1,
12 3 4 6 12
2
2 _2.Z)
g 3

- Utilizarea tabelelor de valori si a aplicatiilor digitale, ce permit obtinerea de imagini ale functiilor
trigonometrice prin introducerea de valori ale argumentului, pentru verificarea teoremei sinusurilor si a
teoremei cosinusului, precum si pentru a verifica anumite legi sau principii in context interdisciplinar (de
exemplu, in fizica — aplicatii la planul inclinat, pendul, miscare circulard, optica — reflexie, refractie)

- Utilizarea mediei geometrice si a elementelor de trigonometrie in raport cu triunghiul dreptunghic pentru
rezolvarea triunghiului

C.G.3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea locald sau globala a unei

situatii concrete

Clasa a IX-a—3 ore

C.S.3.1. Alegerea si utilizarea de algoritmi pentru efectuarea unor operatii cu numere reale, cu multimi, cu
propozitiil predicate

- Utilizarea unor algoritmi de calcul cu numere reale (cu fractii, puteri, radicali) si de obtinere a unor
expresii echivalente pentru verificarea unor relatii (de apartenenta, de divizibilitate, de ordine)
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- Utilizarea unor aproximari convenabile pentru a facilita efectuarea unor calcule cu numere reale
caracteristice specializarii si/sau domeniului de calificare (de exemplu, pentru calcularea caloriilor intr-un
meniu/ retetd, calcule economice elementare pentru buget; calcularea unei oferte de pret pentru un serviciu
etc.)

- Alegerea operatiilor adecvate cu multimi, cu propozitii logice si cu predicate, pentru rezolvarea unor
probleme matematice sau a unor situatii practice

- Transformarea unor inegalitati prin echivalentd, folosind proprietati ale relatiei de ordine, ale modulului
unui numar real, ale partii Intregi

- Utilizarea tabelelor de adevar pentru efectuarea operatiilor logice elementare si determinarea elementelor
unei multimi prin asocierea operatiilor cu multimi cu operatii logice si invers (intersectia multimilor si
conjunctia propozitiilor, reuniunea multimilor si disjunctia propozitiilor, complementara unei multimi §i
negatia propozitiilor, incluziunea multimilor si implicatia, egalitatea multimilor si echivalenta propozitiilor)

- Utilizarea unor diagrame, tabele, scheme grafice pentru ilustrarea unor situatii cotidiene sau profesionale si
rezolvarea problemelor practice folosind interpretarile acestora

- Utilizarea metodei inductiei matematice pentru descoperirea sau demonstrarea unor relatii/propozitii
matematice (de exemplu, demonstrarea unor relatii de divizibilitate, inegalitati sau a unor relatii de calcul
pentru sume de numere reale)

C.S.3.2. Alegerea si utilizarea unor modalitati adecvate de calculare a elementelor unui sir

- Alegerea elementelor necesare pentru determinarea termenului general al unui sir de numere/a unor
termeni particulari

- Utilizarea caracteristicilor sirurilor particulare de numere de tip progresie aritmeticd sau progresie
geometrica pentru calcularea termenilor unui sir (Orice termen al unei progresii aritmetice/geometrice,
incepdnd cu al doilea, este egal cu media aritmeticd/proportionald (geometricd, in cazul sirului de termeni
pozitivi) a doi termeni egal departati termenului. Suma termenilor egal departati de un termen este aceeasi.
Produsul termenilor egal depdartati de un termen ai unei progresii geometrice este acelasi.)

- Utilizarea diferentei sumelor primilor n+1, respectiv primilor n termeni ai unei progresii pentru
calcularea termenilor particulari ai unui sir de numere

C.S.3.3. Alegerea si utilizarea unei modalitati adecvate de reprezentare grafica in vederea evidentierii unor
proprietati ale functiilor

- Reprezentarea geometrica a graficului unor functii numerice, folosind metode diferite de reprezentare
(prin valori arbitrare, intersectia cu axele), in scopul caracterizarii acestora

- Analiza comparata a metodelor de reprezentare geometrica a graficelor de functii, folosind diferite softuri
si aplicatii care permit trasarea graficelor functiilor

- Stabilirea proprietatilor functiilor prin verificarea comparata a conditiilor algebrice/in baza lecturii grafice
(de exemplu, paritate/imparitate, marginire, periodicitate)

C.S.3.4. Descrierea unor proprietdti desprinse din reprezentarea grafica a functiei de gradul | sau din
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor de ecuatii

- Deducerea proprietatilor functiei de gradul I (zero, semn, monotonie) prin lecturd grafica si/sau prin
metode algebrice

- Interpretarea proprietatilor functiei de gradul I, prin lectura graficé sau prin metode algebrice

- Descrierea unor caracteristici particulare, avand la baza utilizarea unor proprietati ale functiei de gradul I,
ca modelare a unor contexte reale (de exemplu, determinarea valorii maxime a unei marimi pe un anumit
interval)

- Descrierea, prin lectura grafica, a proprietatilor functiei de gradul I

- Descrierea unor proprietati care sunt consecintd a restrictiilor domeniului unor functii de gradul | (de
exemplu, marginire)
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C.S.3.5. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului functiei de gradul al ll-lea (prin puncte
semnificative)

- Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului functiei de gradul al I1-lea, pornind de la lecturi grafice
(compararea cu reprezentari grafice explicite), eventual pentru functii de gradul al Il-lea de tipul:

f:RoR, f(x)=ax®, f(x)=ax’+c, f(x)=ax’+bx, a,b,ceR, nenule
- Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului unor functii de forma f :R — R, f(x)=x**4 sau

f:R>R, f(x)= (X + 2)2 , pornind de la reprezentarea grafica a functiei f :R - R, f(X)=x?

- Utilizarea de software/aplicatii digitale pentru trasarea graficului unei functii (de exemplu
https://www.GeoGebra.org/graphing, sau https://www.omnicalculator.com/math/polynomial-graphing)
- Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului unor functii numerice de forma f:R—>R,

f (x) =ax®+bx+c, pentru a,b,ceR si a= 0, folosind tabelul de valori

- Identificarea in situatii concrete (spatiul parcurs in functie de timp in migcare uniformd/accelerata, aria
unui pdtrat in functie de latura sa) a punctelor semnificative ale reprezentarii geometrice a graficului unei
functii si aplicarea unor strategii de reprezentare geometrica a functiei de gradul al Il-lea care modeleaza
fenomenul

- Reprezentarea grafica a functiei de gradul al Il-lea, utilizdnd software/aplicatii digitale (de exemplu
https://teacher.desmos.com/collection/5f05de4 7be286245c2bb18a6) pentru determinarea caracteristicilor
unei functii in relatie cu diverse forme de reprezentare a legii de corespondentd (in forma generald, forma
canonica sau forma descompusa ca produs de 2 factori ireductibili), folosirea aplicatiei electronice pentru a
modela traiectoria unei mingi (de exemplu, intr-un joc de baschet)

C.S.3.6. Aplicarea formulelor de calcul si a lecturii grafice pentru rezolvarea de ecuafii, inecuatii si sisteme
de ecuatii

- Rezolvarea unor inecuatii de forma ax’+bx+c<0 (2,<,>), a,b,ceR, a=0

- Aplicarea formulelor de calcul prescurtat si obtinerea unor ecuatii/inecuatii echivalente cu forma generala
a ecuatiei/inecuatiei de gradul al 1l-lea

- Utilizarea semnului functiei de gradul al 1l-lea pentru rezolvarea de inecuatii cu fractii algebrice folosind
tabele de semn

- Aplicarea formulelor de calcul prescurtat pentru obtinerea unor sisteme de ecuatii echivalente cu

{mx+n=y

) ,CU a,b,c,m,neR sirezolvarea acestora
ax“+bx+c=y

- Aplicarea formulelor de calcul si a lecturii grafice pentru rezolvarea unor ecuatii/ inecuatii de tipul
f(x)=9g(x) sau f(x)=g(x), unde ambele functii sunt de gradul al II-lea sau una este de gradul al Il-lea si

cealaltd de gradul I sau una este de gradul al Il-lea si cealalta o constanta (prin determinarea punctelor de
intersectie, apoi lectura grafica si demonstrarea unicitatii raddacinilor, utilizand monotonia)

- Aplicarea lecturii grafice pentru rezolvarea de ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii, folosind reprezentarea
graficdi sau software/aplicatii digitale (de exemplu, https://www.desmos.com/calculator/zukjgk9iry,
https://www.GeoGebra.org/classic#graphing)

C.S.3.7. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descrie configuratii geometrice date

- Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descrie paralelismul a doud drepte, coliniaritatea a doi sau mai
multi vectori, coliniaritatea a trei puncte, concurenta a doud drepte

- Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descrie un triunghi, un paralelogram, un trapez etc.

- Utilizarea de softuri matematice (de exemplu, GeoGebra) pentru a ilustra operatiile cu vectori si
proprietatile acestora

- Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descompune un Vector dupa doua directii date/intr-un reper
cartezian si pentru a descrie configuratii geometrice date intr-un reper cartezian
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C.S.3.8. Utilizarea calcului vectorial sau a metodelor sintetice Tn rezolvarea unor probleme de geometrie
metricd

- Utilizarea calculului vectorial si a conditiei de coliniaritate pentru deducerea expresiei analitice a
vectorului de pozitie al unui punct in reperul cartezian XQy, exprimarea vectorului de pozitie cu ajutorul
coordonatelor

- Utilizarea operatiilor cu vectori pentru determinarea relatiei dintre un vector si vectorii de pozitie ai
originii si extremitatii vectorului respectiv

- Utilizarea (in aplicatii imediate) unor diverse caracterizari ale paralelismului

- Utilizarea (in aplicatii imediate) teoremelor de calcul pentru diferite masuri (Teorema Thales)

C.S.3.9. Determinarea masurii unor unghiuri si a lungimii unor segmente utilizand relatii metrice

- Determinarea masurii unui unghi ascutit al unui triunghi dreptunghic folosind, dupa caz, tabele de valori
pentru aproximare, cand se cunosc lungimile a doua laturi ale triunghiului, inaltimea si lungimea unei catete,
lungimile proiectiilor catetelor pe ipotenuza in contexte interdisciplinare sau proprii unor situatii-problema
reale

- Determinarea triunghiului, folosind eventual aproximari si  softuri (de  exemplu,
https://www.omnicalculator.com/math/trigonometry) pentru a investiga situatii-problema predefinite (de
exemplu, rezolvarea triunghiului dreptunghic cand se cunosc doud elemente ale sale, a masurii unghiurilor
ascutite ale unui triunghi dreptunghic cdnd se cunosc lungimile a doud laturi ale triunghiului)

- Determinarea, folosind eventual aproximari, a unor masuri de unghiuri si lungimi de laturi ale unei figuri
geometrice ce se poate compune sau descompune in triunghiuri dreptunghice cu elemente cunoscute (de
exemplu un trapez dreptunghic, trapez isoscel, un patrulater convex cu diagonalele perpendiculare)

- Determinarea, folosind eventual aproximari, a masurilor unor unghiuri si a lungimilor unor segmente in
configuratii in care avem un poligon inscris intr-un cerc

C.G.4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete §i a

algoritmilor de prelucrare a acestora

Clasa a IX-a—3 ore

C.S.4.1. Deducerea unor rezultate si verificarea acestora utilizand inductia matematica sau alte
rationamente logice

- Deducerea unui rezultat pornind de la exemple simple sau in urma realizarii unor verificari prin calcule
directe, generalizarea acestuia si demonstrarea prin inductie (de exemplu: verificarea unor inegalitati
folosind inegalitatea mediilor a doua numere sau inegalitati cu doua module sau doi radicali si extinderea
acestora pentru N numere; observarea numdrului obiectelor realizate intr-un interval fixat de timp in
conditiile cresterii/scaderii productiei si intuirea numarului de obiecte realizat intr-un interval mare de timp,
a materialelor utilizate pentru realizarea unui numar mic de piese, Intr-0 Zilsaptamdna si estimarea
necesarului pentru o lund/un an)

- Folosirea particularizarii, a generalizarii, a inductiei sau analogiei pentru alcdtuirea sau rezolvarea de
probleme noi, pornind de la o proprietate sau problema data (se vor utiliza exemple din viata cotidiana in
care din contexte generale se formuleazda contexte particulare — rationament deductiv, sau invers, de la
particular se trece la general — rationament inductiv)

- Deducerea unor rezultate si verificarea acestora prin rationamente logice, avand la baza utilizarea unor
exemple/contraexemple specifice specializarii/domeniului de calificare

- Deducerea unor identitati algebrice cu ajutorul formulelor de calcul prescurtat pentru cazuri particulare si
verificare generalizérii acestuia prin inductie matematica
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C.S.4.2. Interpretarea grafica a unor relatii provenite din probleme practice

- Interpretarea grafica in cazul reprezentirii geometrice a termenilor unui sir de numere (cu observarea
caracteristicilor de distributie a punctelor)

- Interpretarea grafica in cazul reprezentarii geometrice a termenilor unei progresii aritmetice (de exemplu
evidentierea coliniaritatii si a egalitdtii de segmente determinate de puncte consecutive)

- Interpretarea grafica a reprezentarii in reperul cartezian a punctelor asociate termenilor unui sir de numere
determinat in urma unei situatii problema (de exemplu: Punctele se gdsesc pe o dreaptd? Se poate aproxima
configuratia punctelor printr-o dreapta? Cum este dreapta Tn raport cu axa OX ? Care sunt distantele intre
punctele reprezentate? Este sirul o progresie aritmetica?)

- Interpretarea grafica a reprezentirii geometrice ce modeleaza relatii intre marimi, n situatii reale (de
exemplu: Productivitatea unui robot se dubleazd in fiecare zi datoritd optimizarii programului. Stiind ca
robotul realizeaza o comanda in 10 zile, estimati in cate zile asigura 50% din comanda. Cati roboti sunt
necesari pentru a finaliza comanda in 8 zile? 1n cdte zile finalizeazi comanda doi roboti? Estimarea
termenilor mai mari sau mai mici fatda de un numar. Sirul este monoton?)

C.S.4.3. Exprimarea monotoniei unei functii prin conditii algebrice sau geometrice

- Analizarea evolutiei ascendente sau descendente a unui proces sau fenomen ce poate fi descris printr-o
dependenta functionala sau printr-o compunere de functii in contexte specifice specializarii si domeniilor de
calificare

- Exprimarea adecvata a conditiilor algebrice de monotonie in urma corelarii informatiilor obtinute din
lectura grafica (de exemplu, prin punere in corespondenta)

- Stabilirea intervalelor de monotonie, a punctelor si a valorilor de extrem dintr-0 reprezentare grafica si/sau
in baza conditiilor algebrice

C.S.4.4. Exprimarea legaturii intre functia de gradul I si reprezentarea ei geometricd

- Formularea unui rezultat matematic, obtinut sau indicat intr-o exprimare analitica, in corelatie cu lectura
grafica a functiilor si reciproc

- Exprimarea ca multime de puncte geometrice a multimii solutiilor unor ecuatii, inecuatii si sisteme de
ecuatii

- Exprimarea in forma algebrica a unei functii de gradul I, prin identificarea unor caracteristici ale
reprezentarii geometrice a graficului functiei

- Exprimarea multimii solutiilor ecuatiei f(X)=m, unde me R, in cazul unor functii de gradul I, care
descriu procese definite pe submultimi ale multimii numerelor reale

- Formularea unor consecinte posibile in studiul proceselor economice, sociale (de exemplu, reducerea
populatiei pe un anumit areal)

C.S.4.5. Exprimarea proprietatilor unei functii prin conditii algebrice sau geometrice

- Exprimarea prin lecturi grafice si pe baza de modele (compararea cu reprezentari grafice explicite) a unor
proprietati ale functiei de forma f :R — R, f(X)=ax’+bx+c, pentru a,b,ceR si a=0

- Determinarea axei de simetrie a reprezentarii grafice a functiei de gradul al 1l-lea prin calcul, prin lecturi
grafice sau prin plierea unui grafic desenat pe coala de hartie

- Determinarea imaginii functiei de gradul al I1-lea prin calcul sau prin lecturi grafice

- Determinarea functiei de gradul al I1-lea cadnd se cunosc coordonatele unor puncte care apartin graficului

- Determinarea monotoniei functiei de gradul al I1-lea prin lecturi grafice

- Determinarea punctului de extrem al functiei de gradul al 1l-lea prin lecturi grafice

- Determinarea semnului functiei (de exemplu din lectura grafica determinarea tabelului de semn,
colorarea partii din reprezentarea grafica care este pozitiva, gasirea valorilor pozitive ale variabilei pentru
care functia este negativa)

- Exprimarea unor proprietati pentru functia de gradul al ll-lea in cazurile in care ecuatia atasata are doua
radacini/o radacina/nicio radacina
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C.S.4.6. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor conditii algebrice; exprimarea prin conditii algebrice
a unor reprezentari grafice

- Utilizarea de software/aplicatii digitale pentru reprezentarea grafica si rezolvarea unor sisteme de forma
mx+n=y
ax’ +bx+c=y
- Determinarea prin calcul a coordonatelor punctului/punctelor de intersectie a graficelor a doua functii si
interpretarea acestor coordonate ca solutie a/solutii ale unui sistem de doua ecuatii, una de gradul I si cealalta
de gradul al 1l-lea
- Exprimarea dirijata prin reprezentari grafice a unor conditii algebrice care implica contexte simple,
practic-aplicative, din domeniul de calificare (daca existd)/ sau din realitatea inconjuratoare legate de functia
de gradul al 1l-lea
- Explicitarea, sub indrumare, a functiilor min(f (x); g(x)), max(f (x);g(x)), unde cele doua functii sunt de
gradul Tntai sau al doilea, pornind de la lecturile grafice ale functiilor f si g
- Exprimarea prin reprezentari grafice ale unor seturi de conditii algebrice de tipul f(x)>m (£,>,<),

xeR sau f(x)=m (£>,<), xe(a,B), A<0,a>0(<) (in fiecare situasie pot fi formulate cerinte

,CU a,b,c,mneR (de exemplu, https://www.GeoGebra.org/classic#graphing,)

suplimentare precum determinarea intervalelor de monotonie, a punctelor de extrem, a semnului functiei)

- Exprimarea prin conditii algebrice a unor situatii de tipul: a) parabola este situatd in intregime
deasupra/sub axa Ox ; b) parabola este situata in intregime deasupra/sub dreapta y=m, m e R ; c) parabola
este tangentd axei OX (in fiecare situatie pot fi formulate cerinte suplimentare precum determinarea
intervalelor de monotonie, a punctelor de extrem, a semnului functiei)

C.S.4.7. Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a descrie configuratii geometrice

- Exprimarea n limbaj specific a regulilor de calcul pentru determinarea caracteristicilor unor segmente
orientate pe configuratii date

- Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a descrie coliniaritatea a trei puncte, mijlocul unui
segment, coliniaritatea a doi sau mai multi vectori, paralelismul a doua drepte

- Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a descrie conditii ca un set de puncte sa reprezinte
varfurile unui triunghi, ale unui paralelogram/patrat/romb/trapez

- Recunoasterea unor relatii vectoriale intr-o configuratie geometrica data

C.S.4.8. Trecerea de la caracterizarea sintetica la cea vectoriala (si invers) intr-0 configuratie geometrica
data

- Determinarea coordonatelor vectorului de pozitie corespunzator mijlocului unui segment, folosind
definitia sintetica a mijlocului unui segment

- Exemplificarea echivalentei dintre caracterizarea vectoriala si cea sinteticd a centrului de greutate

- Rezolvarea sintetica si vectoriala a aceleiasi probleme de geometrie

- Verificarea, in context practic-aplicativ, a coliniaritatii unor puncte prin utilizarea rezolvarilor vectoriala si
sintetica ale aceleiasi probleme

C.S.4.9. Transpunerea intr-un limbaj specific trigonometriei si geometriei a unor probleme practice

- Utilizarea, in context practic-aplicativ, a strategiilor de rezolvare de probleme de calcul al lungimii unei
laturi a unui triunghi dreptunghic cand se cunosc lungimea altei laturi si masura unui unghi (de exemplu
determinarea cu aproximatie a indaltimii unui copac, folosind unghiul de elevatie ca unghi masurat intre
orizontala locului si dreapta determinata de la un punct de observatie la extremitatea de sus a copacului,
sau determinarea cu aproximatie a distantei de la un observator aflat la o anumita inaltime la un obiect
situat pe orizontala locului, stiind valoarea unghiului de depresie — adica al unghiului format de paralela
prin pozitia la care se afla observatorul la orizontala locului cu directia determinata de pozitia
observatorului si pozitia obiectului)

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022

DISCIPLINA MATEMATICA

Pagina | 45




MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

- Verificarea, Tn context practic-aplicativ, a coliniaritatii unor puncte prin utilizarea elementelor de
trigonometrie exprimate ca rapoarte egale de lungimi (inclusiv prin decuparea unui dreptunghi Tntr-un
triunghi si un trapez si regruparea partilor)

- Utilizarea, in context practic-aplicativ, a exprimarii ariei unui triunghi sau prin formule ce implica
diferite elemente ale acestuia, implicand si elemente de trigonometrie, pentru a evalua lungimi de segmente
si masuri de unghiuri (de exemplu, prin reducerea la scara a unei suprafete din situatii reale prin
fotografiere cu o drona sau utilizarea unei aplicatii de localizare precum Google Earth)

C.G.5. Analiza i interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii problemd

Clasa a IX-a—3 ore

C.S.5.1. Redactarea rezolvarii unei probleme, coreland limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

- Redactarea unor demonstratii simple, folosind terminologia adecvata si utilizand propozitii matematice
studiate (de exemplu: rezolvarea de probleme cu medii, module sau demonstrarea faptului ca un numadr nu
poate fi patrat perfect utilizand ultima cifra)

- Descrierea unor situatii practice cu ajutorul unor modele matematice si rezolvarea problemelor asociate
utilizdnd multimi de numere reale, operatii cu multimi, propozitii, predicate, cuantificatori, rationamente si
operatii logice

- Rezolvarea unor probleme de numarare in care intervin operatii cu multimi finite (utilizdnd principiul
includerii si excluderii, reguli de negatie pentru disjunctie si conjunctie corelate cu complementara reuniunii
si intersectiei)

- Redactarea rezolvarii utilizand reducerea la absurd, analogii, deductia, inductia matematica, pentru a
stabili unicitatea unei solutii sau pentru a determina toate solutiile unei probleme referitoare la o situatie
practica

- Rezolvarea unor probleme, avand la baza intuirea algoritmului si adecvarea acestuia, ca succesiune data
de etape de rationament, exprimatd verbal sau simbolic si verificarea pe cazuri particulare a regulilor
descoperite

C.S.5.2. Analizarea datelor in vederea aplicarii unor formule de recurenta sau a rationamentului de tip
inductiv in rezolvarea problemelor

- Analizarea elementelor necesare pentru definirea/caracterizarea unui sir de numere/progresie
aritmetica/progresie geometrica

- Analizarea, cu ajutorul rationamentului inductiv, a termenului general al unui sir/progresie
aritmeticd/progresie geometrica

- Analizarea termenilor unui sir de numere pentru identificarea de reguli prin care sirul se incadreaza in tipul
progresiilor aritmetice/progresii geometrice (Orice termen al unui sir, incepdnd cu la doilea, este egal cu
media aritmeticd/geometricd a doi termeni egal departati termenului? Suma termenilor egal departati de un
termen este aceeasi? Produsul termenilor egal departati de un termen este acelasi?)

- Analizarea caracteristicilor unui sir de numere, pentru a determina natura acestora (progresie aritmeticd
sau progresie geometrica), folosind relatii de baza intre termenii consecutivi ai sirului (de exemplu,
diferenta/ raportul a oricaror doi termeni consecutivi, incepand cu al doilea termen; calcularea mediei
aritmetice/ geometrice a oricaror doi termeni vecini ai unui termen, incepand cu al doilea termen;
calcularea sumei primilor n termeni ai unei progresii)

- Analizarea datelor in vederea stabilirii apartenentei unui numar la un sir de numere dat

- Determinarea elementelor necesare pentru calcularea/stabilirea unor marimi sau proprietati ale unor
numere (patrate perfecte, multiplii ai unui numar dat etc.)

- Analizarea datelor in vederea aplicarii unor formule de recurenta pentru stabilirea numarului de termeni ai
unui sir de numere care indeplinesc anumite conditii (de exemplu, mai mari sau mai mici decdt un numar sau
cuprinderea intr-un interval dat)
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C.S.5.3. Reprezentarea geomerrica a graficului unei functii prin puncte si aproximarea acestuia printr-0
curba continua

- Trasarea graficului cu o cat mai mare precizie, alegand unitatea de masura si puncte suplimentare pe grafic
(inclusiv cu utilizarea foilor cu hasurd milimetrica)

- Trasarea graficului in baza proprietatilor functiei (monotonie, marginire, paritate, imparitate,
periodicitate)

- Reprezentarea grafica utilizand aplicatii informatice specifice specializarii/domeniilor de calificare (Excel,
GeoGebra, MatLab, MAFA Plotter, AutoCAD etc.)

C.S.5.4. Interpretarea graficului functiei de gradul | utilizand proprietatile algebrice ale functiei

- Explorarea unor proprietati cu caracter local si/sau global ale unor functii de gradul I, in situatii reale
si/sau modelate

- Interpretarea in context a rezultatelor obtinute in urma rezolvarii situatiilor-problema

- Interpretarea proprietatilor cu caracter local si/sau global ale functiilor

C.S.5.5. Utilizarea relatiilor lui Viete pentru caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al ll-lea si pentru
rezolvarea unor sisteme de ecuatii

- Utilizarea descompunerii in factori a expresiilor de gradul al I1-lea in vederea deducerii relatiilor lui Viéte
- Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru determinarea unei ecuatii de gradul al Il-lea cand cunoastem solutiile
ei
- Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru determinarea solutiilor unei ecuatii de gradul al ll-lea cu parametru,
cand cunoastem o relatie Intre radacini

. X+y=s . . . .
- Rezolvarea sistemelor de forma si compararea solutiilor cu solutiile ecuatiei de gradul al 1l-lea

Xy=p

obtinuta prin utilizarea relatiilor lui Viéte
- Utilizarea relatiilor lui Viete pentru determinarea semnului solutiilor unei ecuatii de gradul al Il-lea fara a
rezolva ecuatia
- Utilizarea relatiilor lui Viete pentru calcularea valorilor unor expresii (de exemplu, suma patratelor
solutiilor ecuatiei, suma cuburilor lor, suma inverselor lor etc.), fara a rezolva ecuatia

C.S.5.6. Determinarea unor relatii intre conditii algebrice date si graficul functiei de gradul al 11-lea

- Descrierea multimii solutiilor unei probleme, care implica functia de gradul al 1l-lea, printr-o proprietate
care le caracterizeaza

- Selectarea, din multimea solutiilor unei ecuatii de gradul al Il-lea/inecuatii de gradul al 1l-lea/sistem de
ecuatii care contin cel putin o ecuatie de gradul al I1-lea, a elementelor care verifica o conditie suplimentara

- Determinarea unor relatii algebrice pentru pozitionarea parabolei fatd de axa Ox si determinarea semnului
functiei de gradul al 1l-lea pornind de la reprezentarea grafica a functiei

- Determinarea unor relatii algebrice pentru pozitionarea radacinilor functiei de gradul al Il-lea fata de un
numar real folosind lecturi grafice

- Determinarea prin lecturi grafice a pozitiei punctului de extrem fata de capetele unui interval atunci cand
functia isi schimba monotonia/ nu isi schimba monotonia pe acel interval

- Determinarea unor relatii algebrice pentru determinarea monotoniei functiei de gradul al Il-lea pe un
interval care contine sau nu contine punctul de extrem, folosind lecturi grafice

C.S.5.7. Identificarea conditiilor necesare pentru ca o configuratie geometricad sd verifice cerinte date

- Verificarea validitatii unor afirmatii legate de proprietati ale unor configuratii geometrice, prin exemple si
contraexemple

- Identificarea conditiilor necesare pentru ca trei puncte sa determine un triunghi (conditia de necoliniaritate
a 3 puncte)
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- Identificarea conditiilor necesare pentru ca patru puncte sa determine un paralelogram
- Constructia unei configuratii geometrice vectoriale avand proprietati date, cu ajutorul instrumentelor
geometrice sau al softurilor matematice

C.S.5.8. Interpretarea coliniaritatii, concurentei sau paralelismului Tn relatie cu proprietatile sintetice sau
vectoriale ale unor configuratii geometrice

- Formularea de concluzii privind coliniaritatea unor puncte, concurenta sau paralelismul diferitelor drepte
din configuratii geometrice simple date, utilizand proprietatile geometrice sau vectoriale ale acestora

- Interpretarea corecta a diferitelor proprietati vectoriale ale unor configuratii geometrice (de exemplu: linia
mijlocie Tn triunghi, linia mijlocie in trapez, pozitia centrului de greutate in triunghi etc.)

- Interpretarea, in context practic aplicativ, a coliniaritatii unor puncte sau concurentei unor drepte prin
utilizarea proprietatilor sintetice sau vectoriale ale unor configuratii geometrice

C.S.5.9. Utilizarea unor elemente de trigonometrie in rezolvarea triunghiului oarecare

- Rezolvarea triunghiului oarecare prin construirea unei indltimi si partajarea figurii in triunghiuri
dreptunghice

- Rezolvarea triunghiului oarecare prin masurari de laturi si aproximarea masurilor de unghiuri, implicand
teorema cosinusului

- Rezolvarea triunghiului oarecare in contextul Tn care datele cunoscute permit aplicarea teoremei
sinusurilor si/sau alte relatii metrice si trigonometrice

- Calcularea perimetrului si al ariei unor figuri geometrice plane/ suprafete plane, implicand compuneri si
descompuneri de figuri/suprafete si formule 1n care intervin elemente de trigonometrie

C.G.6. Modelarea matematici a unor contexte problematice variate, prin integrarea cunostintelor din

diferite domenii

Clasa a IX-a—3 ore

C.S.6.1. Transpunerea unei situatii-problema in limbaj matematic, rezolvarea problemei obtinute §i
interpretarea rezultatului

- Transpunerea unei situatii-problema n limbajul propozitiilor si predicatelor logice si rezolvarea acesteia
cu ajutorul tabelelor de adevar

- Transpunerea unei situatii-problema de minim/maxim in problema cu inegalitati si rezolvarea prin
transformari echivalente si prin utilizarea unor identitati/inegalitati cunoscute

- Transpunerea unor probleme practice utilizand ecuatii si sisteme, rezolvarea acestora folosind metode
invdtate In gimnaziu si interpretarea solutiilor

- Modelarea unor situatii practice utilizand operatii cu multimi, modul, parte intreaga si rezolvarea acestora,
interpretarea rezultatului (de exemplu: selectarea, dintr-o multime datd, a elementelor care verifica o
conditie suplimentard)

- Reformularea unei probleme utilizand rationamente logice (negatie, metoda reducerii la absurd,
formularea unei afirmatii generale, construirea unui contraexemplu)

- Rezolvarea unei situatii practice prin modelare, utilizind negatia unor propozitii universale sau
existentiale, prin aplicarea legii tertului exclus

- Transpunerea unei probleme cu predicate in probleme cu multimi (respectiv cu multimile de adevar ale
acestora), rezolvarea ei cu ajutorul reprezentarilor grafice

- Utilizarea rezultatelor si a rationamentelor logice pentru crearea unor strategii de lucru in domeniul de
calificare (de exemplu, cresterea profitului, adecvarea plasarii unor investitii, cresterea eficientei institutie,
etc.)

- ldentificarea si utilizarea axiomelor, teoremelor directe/reciproce pentru modelarea si rezolvarea de
probleme de logica matematica
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C.S.6.2. Analizarea si adaptarea scrierii termenilor unui sir in functie de context

- Analizarea si adaptarea scrierii termenilor unui sir pentru verificarea apartenentei unui numar la un sir de
numere dat

- Analizarea caracteristicilor termenilor unui sir de numere in vederea completarii cu termenii lipsa

- Adaptarea scrierii unui numar finit de termeni ai unui sir de numere pentru verificarea unei proprietati (de
exemplu: Termenii sunt divizibili cu un numar natural P ? Existd un pdtrat perfect printre acesti termeni?

Un numar K este termen al acestui $ir?)

- Analizarea si adaptarea scrierii termenilor unui sir in vederea stabilirii naturii sirului sau a unor
caracteristici  prin raportare la modele date (de exemplu: Formeaza termenii 0 progresie
aritmetica/geometrica? Exista un termen al sirului cuprins intr-un interval? Este sirul monoton? Este
marginit?)

C.S.6.3. Deducerea unor proprietati ale functiilor numerice prin lectura grafica

- Analizarea pozitiilor diferitelor puncte de pe reprezentarea geometrica a graficului unei functii si a pozitiei
acesteia fata de axele de coordonate, fata de anumite puncte sau drepte

- Analizarea reprezentarilor geometrice ale graficelor unor functii numerice (asemandari, deosebiri) n
vederea stabilirii proprietatilor de monotonie, paritate/imparitate, marginire si periodicitate

- Formularea de ipoteze si concluzii cu privire la proprietatile functiilor numerice, folosind lectura grafica,
care modeleaza fenomene si procese specifice specializarii/domeniilor de calificare

C.S.6.4. Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei situatii-problema i interpretarea rezultatului

- Rezolvarea situatiilor-problema transpuse din viata cotidiana, folosind metodologia adecvata (de exemplu,
in studiul unor procese fizice, chimice, economice, sociale modelate prin functii de gradul I)

- Utilizarea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuirea si clarificarea unor idei si cai de
rezolvare

- Realizarea unor investigatii privind variatiile si dependentele create de modificarea functiei (de exemplu,

pentru functia T :R—>R, f (X) =ax+b valoarea lui ase modifica, valoarea lui b ramdndnd aceeasi)

C.S.6.5. Identificarea unor metode grafice de rezolvare a ecuatiilor sau sistemelor de ecuatii

- Utilizarea de software/aplicatii digitale pentru rezolvarea grafica a unor ecuatii sau sisteme de ecuatii (de
exemplu, https://www.GeoGebra.org/classic#graphing,
https://teacher.desmos.com/collection/5f05de4 7be286245c2bb18a6)

- Identificarea, prin lecturi grafice, a solutiilor unei ecuatii de gradul al Il-lea si, dupa caz, a aproximarilor
adecvate a solutiilor

- ldentificarea, prin lecturi grafice, a solutiilor unei ecuatii de forma f(x)=m, unde f:R—>R,

f (x)=ax® +bx+c, pentru a,b,c,meR si a0 si, dupa caz, a aproximarilor adecvate a solutiilor

- Identificarea, prin lecturi grafice, a solutiei unui sistem de doua ecuatii de gradul al 1l-lea sau o ecuatie de
gradul al Il-lea si una de gradul intai

- Transpunerea relatiilor cuprinse intr-o situatie data sub forma de ecuatie/sistem de ecuatii

- ldentificarea unor metode grafice de rezolvare a ecuatiilor sau sistemelor de ecuatii in diferite contexte
simple practic-aplicative din domeniul de calificare (daca exista) sau din realitatea inconjuratoare

C.S.6.6. Utilizarea monotoniei si a punctelor de extrem in optimizarea rezultatelor unor probleme practice

- Interpretarea solutiilor unei inecuatii de gradul al 11-lea in rezolvarea unor probleme concrete

- Utilizarea monotoniei functiei de gradul al Il-lea Tn optimizarea rezultatelor unor probleme practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca existd) sau din realitatea inconjuratoare

- Utilizarea monotoniei si a punctului de extrem pentru determinarea distantei minime intre doua puncte (ale
caror coordonate depind de un parametru) sau a maximului unui produs a doi factori pozitivi variabili a
caror suma este constanta
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- Utilizarea monotoniei functiei de gradul al II-lea pentru a demonstra ca dintre toate dreptunghiurile de
perimetru constant, patratul este de arie maxima sau ca dreptunghiul de arie maxima inscris intr-un cerc dat
este patratul

- Utilizarea software/aplicatii digitale pentru cerinte care folosesc functia patratica pentru a optimiza aria
unui teren de perimetru dat (de exemplu https://teacher.desmos.com/collection/5f05de47be286245c2bh18a6)

C.S.6.7. Aplicarea calculului vectorial Tn rezolvarea unor probleme din domenii conexe

- Analizarea datelor din ipoteza unei probleme si elaborarea unei strategii de rezolvare prin raportarea
adecvata la calculul vectorial

- Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea de probleme din context interdisciplinar (de exemplu, Tn fizica)
sau in situatii din realitatea nconjuratoare

- Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea problemelor legate de determinarea drumurilor/ distantelor
optime intre doud localitati utilizind harta si masuratorile/ reprezentarile realizate vectorial (de exemplu,
utilizand software GeoGebra)

C.S.6.8. Analizarea comparativa a rezolvarilor vectoriala si sintetica ale aceleiagi probleme

- Analizarea rezolvarilor vectoriald si sintetica ale aceleiasi probleme de geometrie si compararea celor doua
rezolvari

- Analizarea unor metode alternative de rezolvare a problemelor de geometrie

- Analizarea comparativa a rezolvarilor vectoriala si sinteticd ale aceleiasi probleme de fizicd/ in context
practic-aplicativ

C.S.6.9. Analizarea si interpretarea rezultatelor obtinute prin rezolvarea unor probleme practice

- Realizarea unei investigatii privind modificarea unui triunghi prin marirea/micsorarea lungimilor laturilor
pe criteriul proportionalitatii, identificand invariantii sau dependente ale altor elemente si utilizdnd contexte
practic-aplicative (de exemplu, se doreste extinderea unei cladiri, a carei amprenta la sol este o suprafatd
triunghiulara, prin dublarea lungimilor laturilor; investigatia va identifica invariantii, dependente dintre
lungimile segmentelor, dintre masurile de arii)

- Realizarea unei investigatii privind invariantii si dependentele create prin modificarea unui triunghi dat
considerand lungimile fixe ale unei laturi si ale Tnaltimii corespunzatoare acesteia, punctul de intersectie a
acestora fiind mobil pe dreapta suport a laturii

- Realizarea unei investigatii privind construirea unei ceviene care imparte un unghi ascutit al unui triunghi
dreptunghic in doud unghiuri cu masurile a si b si utilizarea de relatii metrice si trigonometrice pentru a
valida formulele pentru cos(a+b) si pentru sin(a-+b) , inclusiv in cazul particular a=b

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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| 111.2.3. Corelare CS - EAI pentru programa scolari clasa a 1X-a— 4 ore (2 ore TC + 2 ore CD)

C.G.1. Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de contextul in care au

fost definite

Clasa a IX-a—4 ore

C.S.1.1. Identificarea in limbaj cotidian sau in probleme de matematica a unor notiuni specifice logicii
matematice §i teoriei multimilor

- Identificarea in limbaj cotidian sau in probleme de matematica a unor notiuni legate de numere reale

- Exemplificarea notiunilor de propozitie, predicat, cuantificatori si a operatiilor logice elementare in
contexte variate

- Exprimarea prin simboluri specifice teoriei multimilor a relatiilor matematice dintr-o problema

- Recunoasterea si identificarea datelor unei probleme prin raportare la sisteme de comparare standard

C.S.1.2. Recunoasterea Uunor corespondente care sunt functii, siruri, progresii

- Intuirea algoritmului dupa care este construitd o succesiune datd, exprimata verbal sau simbolic si
verificarea pe cazuri particulare a regulilor descoperite

- Recunoasterea unor siruri care sunt progresii si identificarea ratiei lor

- Interpretarea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii cotidiene

C.S.1.3. Identificarea valorilor unei functii folosind reprezentarea graficd a acesteia

- Identificarea imaginii si a preimaginii unui element printr-0 functie, pe baza graficului acesteia, utilizdnd
eventual softuri specifice (de exemplu, www.desmos.com)

- Identificarea imaginii si a preimaginii unei multimi printr-o functie, pe baza graficului acesteia, utilizand
eventual softuri specifice

- Identificarea coordonatelor punctelor de intersectie a graficului unei functii cu axele de coordonate sau cu
o alta functie, pe baza reprezentarii grafice a acesteia, utilizand eventual softuri specifice

C.S.1.4. Recunoasterea functiei de gradul I descrisa in moduri diferite

- Scrierea corecta a simbolurilor matematice si utilizarea limbajului specific functiei f:R >R,
f(x)=ax+b ,unde a,beR

- Scrierea sub forma explicita a functiei de gradul I si identificarea coeficientilor
- Determinarea coeficientilor functiei de gradul I cand se cunosc valorile functiei in doud puncte

C.S.1.5. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare de cea patratica

- Identificarea dependentei functionale pentru calcularea perimetrului si a ariei unui patrat cu latura de
lungime X, x € (0,+0)
- Identificarea imaginii unui numar real X prin functia f , respectiv a preimaginii unui numar real y prin

functia f folosind egalitatea f(x)=y,unde f:R >R, f(x)=ax’+bx+c, ab,ceR, a=0

- Diferentierea variatiei liniare de cea patratica, prin exemplul dependentei functionale liniare/patratica a
lungimii/ariei cercului de raza sa

C.S.1.6. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de date si reprezentari grafice

- ldentificarea unor functii sau a proprietatilor acestora utilizdnd tabelele de valori sau reprezentarea
geometricd a graficului acestora

- ldentificarea intervalelor de monotonie si a semnului unei functii de gradul al Il-lea pornind de la
reprezentarea grafica a acesteia

- Identificarea imaginii functiei de gradul al Il-lea cunoscand reprezentarea grafica a acesteia

C.S.1.7. Identificarea unor elemente de geometrie vectoriala in diferite contexte

- Identificarea ntr-o configuratie geometrica data, a segmentelor orientate echipolente cu un segment dat

- Identificarea, ntr-o configuratiec geometrica data, a diferentei dintre segmente orientate echipolente si
segmente congruente

- Identificarea intr-o configuratie geometrica datd, a segmentelor orientate care corespund aceluiasi vector
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C.S.1.8. Descrierea sintetica sau vectoriala a proprietdtilor unor configuratii geometrice in plan

- Exprimarea prin simboluri specifice a vectorului de pozitie a unui punct si a unui vector cu ajutorul
vectorilor de pozitie ai extremitatilor sale

- Exprimarea vectorului de pozitie a punctului care imparte un segment intr-un raport dat; exprimarea
vectorului de pozitie a mijlocului unui segment

- Descrierea si identificarea vectorului de pozitie a centrului de greutate al unui triunghi

C.S.1.9. Identificarea legaturilor intre coordonate unghiulare, coordonate metrice si coordonate carteziene
pe cercul trigonometric

- ldentificarea unor metode de exprimare a caracteristicilor unei configuratii geometrice date (sintetic sau
vectorial)

- Identificarea, pentru o configuratiec geometrica data, a unui set minimal de ipoteze care ar conduce la o
concluzie data

- Identificarea, pentru o configuratie geometrica data, a unor concluzii posibile pornind de la ipoteze date

C.S.1.10. Identificarea unor metode posibile in rezolvarea problemelor de geometrie

- Elaborarea unor aplicatii/probleme de catre grupe de elevi, pornind de la ipoteze date (de la simplu la
complex), compararea rezultatelor si identificarea metodelor distincte de rezolvare pentru cerinte similare.

- Elaborarea setului minimal de ipoteze, de catre grupuri de elevi, pornind de la concluzii formulate,
compararea datelor si optimizarea procesului cu intreaga clasa.

- Selectarea unei probleme de geometrie, corect formulata, impartirea clasei in doud grupe, prima grupa
avand sarcina sa gaseasca setul minimal de ipoteze necesar concluziei formulate, a doua grupa avand sarcina
sa descopere o concluzie cat mai complexa pornind de la ipotezele formulate, urmata de analizarea datelor
obtinute si prezentarea problemei originale (cu intreaga clasa)

C.G.2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in enunturi

matematice

Clasa a IX-a—4 ore

C.S.2.1. Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice ale numerelor, a estimarilor si aproximarilor in
contexte variate, inclusiv folosind calculatorul

- Reprezentarea unor numere reale pe axa si compararea lor folosind aproximari, utilizdnd eventual softuri
specifice (de exemplu, www.desmos.com sau www.GeoGebra.org)

- Rezolvarea unor ecuatii si a unor inecuatii utilizand proprietatile modulului

- Efectuarea unor calcule cu valori aproximative ale unor numere reale cu scopul incadrarii intr-o marja de
eroare data, inclusiv folosind calculatorul

C.S.2.2. Utilizarea unor modalitati variate de descriere a functiilor in scopul caracterizarii acestora

- Folosirea unor criterii de comparare si de clasificare pentru descoperirea unor proprietati, reguli etc.

- Intuirea ideii de dependenta functionald, utilizdind diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii
cotidiene

- Construirea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii cotidiene

C.S.2.3. Caracterizarea egalitatii a doua functii prin utilizarea unor modalitdti variate de descriere a
functiilor

- Determinarea egalitatii a doua functii, una definita analitic, cealalta reprezentata grafic

- Modificarea domeniului sau a codomeniului unei functii pentru ca aceasta sa fie egald cu o alta functie
data

- Stabilirea valorii de adevar a unor propozitii matematice (de exemplu, compunerea functiilor este
comutativa)
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C.S.2.4. Utilizarea unor metode algebrice si grafice pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor

- Rezolvarea ecuatiei de gradul I, ax+b =0, Tn necunoscuta X si a ecuatiilor reductibile la ecuatii de gradul
I
- Utilizarea semnului functiei de gradul I pentru rezolvarea inecuatiilor de forma ax+b<0 (<,>,>),

ax+3 <0 (<,>>) sau (ax+b)(cx+d)<0 (<,>2),unde a,b,c,deR
X+
. .. ax+by=c ) .
- Rezolvarea unui sistem de ecuatii de forma , a,b,c,m,n,peR, folosind metode algebrice
mx+ny=p

(metoda substitutiei, metoda reducerii) si compararea solutiei cu solutia obtinuta prin metoda grafica,
inclusiv prin utilizarea de soft-uri specifice, pentru interpretarea geometrica a rezolvarii unui sistem de doua
ecuatii de gradul I cu doud necunoscute

C.S.2.5. Completarea unor tabele de valori necesare pentru trasarea graficului functiei de gradul al II-lea

- Determinarea coordonatelor punctelor de intersectie a graficului functiei de gradul al Il-lea cu axele de
coordonate Ox, Oy

- Determinarea maximului sau minimului functiei de gradul al I1-lea, precum si a imaginii functiei

- Determinarea axei de simetrie pentru graficul unei functii de gradul al I1-lea

C.S.2.6. Determinarea unor functii care verifica anumite conditii precizate

- Determinarea functiei de gradul al Il-lea avand anumite date despre graficul acesteia (tangent la axa Ox ,
nu intersecteaza axa OX etc.)

- Reprezentarea in acelasi sistem de coordonate ortogonale a graficelor functiilor g:R >R,
g(x)=f(x+a),unde ae R, sau g(x)= f(—x), pornind de la reprezentarea grafica a functiei f :R >R

- Determinarea unei functii de gradul al Il-lea cunoscand intervalele de monotonie ale acesteia (semnul,
punctele de intersectie cu axele de coordonate, imaginea acesteia etc.)

C.S.2.7. Transpunerea unor operatii cu vectori in contexte geometrice date

- Transpunerea in limbaj vectorial a proprietatilor unei configuratii de puncte pe o dreapta

- Folosirea, intr-o configuratie data, a proprietatilor operatiilor cu vectori pentru a justifica o anumita relatie
- Folosirea, intr-o configuratie data, a proprietatilor operatiilor cu vectori pentru a efectua mai rapid/mai
simplu un anumit calcul

C.S.2.8. Caracterizarea sintetica sau/si vectoriald a unei configuratii geometrice date

- Determinarea conditiilor de paralelism Tntr-o configuratie geometrica data

- Folosirea proprietatilor bisectoarelor si ale centrului cercului inscris intr-un triunghi intr-o configuratie
geometrica data

- Utilizarea vectorului de pozitie al ortocentrului unui triunghi intr-o configuratie geometrica data

C.S.2.9 Calcularea unor masuri de unghiuri §i arce utilizand relatii trigonometrice, inclusiv folosind
calculatorul

- Utilizarea lecturii grafice (inclusiv cu softuri educationale — GeoGebra) pentru justificarea proprietatilor
fundamentale ale functiilor trigonometrice (imaginea functiilor sin, cos, tg si ctg, relatia sin? x+cos® x =1,
pentru orice numar real x, paritatea si imparitatea, respectiv periodicitatea acestor functii)

- Determinarea valorilor sinx, cosx, tgx, ctgx cand se cunoaste una dintre aceste valori si apartenenta
lui X la unul dintre cadrane/la o reuniune de cadrane, stabilirea naturii unui unghi (ascutit, drept, obtuz) in
functie de semnul valorii lui cosx pentru x € (0, 7)

- Utilizarea unor aplicatii digitale pentru a calcula valoarea unei functii trigonometrice pentru anumite valori
ale argumentului functiei, exprimate in grade/radiani sau a valorii/valorilor din domeniul de definitie al
functiilor trigonometrice, cunoscand imaginea functiei, precum si pentru a observa, pe valori particulare,
formulele pentru cos(a—b), cos(a+b), sin(a—b), sin(a+b)
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C.S.2.10. Aplicarea unor metode diverse pentru determinarea unor distante, a unor masuri de unghiuri si a
unor arii

- Determinarea lungimilor laturilor unui triunghi oarecare, a unor masuri de unghiuri sau a unor arii de
suprafete plane, cu posibilitatea folosirii produsului scalar a doi vectori sau a relatiilor metrice si a diverselor
formule de arie.

- Calcularea elementelor specifice unui triunghi (perimetru, arie, raza cercului circumscris, raza cercului
nscris etc.) date fiind trei elemente ale triunghiului

- Aplicarea partitiilor pentru calcularea elementelor unui poligon, prin descompunere Tn triunghiuri

C.G.3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea locali sau globala a

unei situatii concrete

Clasa a IX-a—4 ore

C.S.3.1. Alegerea formei de reprezentare a unui numar real si utilizarea unor algoritmi pentru optimizarea
calculelor cu numere reale

- Folosirea formulelor de calcul prescurtat pentru aducerea unor expresii la o forma mai simpla

- Evidentierea avantajelor/dezavantajelor utilizarii celor doua forme de reprezentare a numerelor rationale:
fractii ordinare si fractii zecimale finite sau periodice

- Utilizarea unor metode specifice in rezolvarea problemelor cu parte intreaga/parte fractionara

C.S.3.2. Descrierea unor siruri/functii utilizind reprezentarea geometrica a unor cazuri particulare si
rationamentul inductiv

- Folosirea unor reprezentari grafice ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea, clarificarea sau
justificarea unor idei, algoritmi, metode, cai de rezolvare etc.

- Utilizarea unor softuri specifice (de exemplu, www.desmos.com sau www.GeoGebra.org) pentru intuirea
proprietatilor de monotonie si marginire ale unui sir

- Studierea monotoniei si a marginirii unui sir definit recurent sau prin formula termenului general

C.S.3.3. Operarea cu functii reprezentate in diferite moduri §i caracterizarea calitativa a acestor
reprezentari

- Efectuarea de adunari, scaderi, inmultiri de functii, inclusiv functii definite pe ramuri
- Efectuarea de compuneri de functii definite analitic (inclusiv functii definite pe ramuri)

- Reprezentarea graficd a unor functii de tipul f(xxc), f(x)£c, f(cx), c- f(x), pornind de la graficul
functiei f , identificand modul de construire a graficului, eventual cu ajutorul unor softuri specifice

C.S.3.4. Descrierea unor proprietati desprinse din reprezentarea grafica a functiei de gradul I sau din
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor

- Utilizarea graficului functiei f :R —> R, f(X)=ax+b pentru stabilirea monotoniei si corelarea cu semnul

raportului T0e)=T049) SR

X2 =%
- Determinarea intervalelor pe care functia f :R — R, f(x)=ax+b iavalori pozitive/negative (semnul

functiei pentru valori ale argumentului mai mici/ mari decdt X =——")
a

- Tntocmirea tabelului de semn pentru rezolvarea de inecuatii de gradul I sau sisteme de inecuatii de gradul I

C.S.3.5. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului functiei de gradul al II-lea (prin puncte
semnificative)

- Evidentierea unor proprietati ale punctelor graficului functiei de gradul al 1l-lea (de exemplu, oricare trei
puncte distincte ale graficului functiei de gradul al I1-lea sunt necoliniare)

- Determinarea aspectului geometric al graficului functiei de gradul al 1I-lea (parabola cu ramurile Tn sus
pentru a > 0, respectiv cu ramurile Tn jos pentru a<0)

- Realizarea tabelului de valori in care se introduc coordonatele punctelor de intersectie cu axele de
coordonate, coordonatele punctului de extrem, precum si coordonatele altor puncte necesare pentru trasarea
parabolei
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C.S.3.6. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii si
pentru reprezentarea grafica a solutiilor acestora

- Stabilirea semnului unei functii de gradul al Il-lea

- Rezolvarea inecuatiilor de forma ax’ +bx+c<0 (<,>>), a,b,ceR, a=0, in multimea numerelor
reale sau pe un interval de numere reale precizat

- Interpretarea geometricd a rezolvirii inecuatiilor de forma ax®+bx+c<0 (<,>2>), abceR,
a = 0 (pozitionarea unor portiuni din parabola fata de axa Ox )

- Determinarea imaginii/preimaginii ~ unor intervale de numere reale prin functia f:R >R,
f(x)=ax?+bx+c, abceR, a=0, folosind interpretarea multimii solutiilor inecuatiilor de forma

ax® +bx+c<0 (<, > 2), abceR, a=0

C.S.3.7. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descrie o problemd practica

- Descrierea vectoriala a unei configuratii de puncte din plan

- Descrierea vectoriala a unei configuratii definite prin folosirea punctelor cardinale

- Descrierea unor figuri asemenea, alcatuite din segmente respectiv paralele, prin intermediul unor vectori
inmultiti cu scalari

C.S.3.8. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a problemelor de coliniaritate, concurenta sau paralelism

- Compararea descriererilor sintetica si vectoriala a paralelismului in vederea alegerii metodei adecvate de
rezolvare a unei probleme

- Compararea descriererilor sintetica si vectoriala a coliniaritatii Th vederea alegerii metodei adecvate de
rezolvare a unei probleme

- Intuirea algoritmilor dupa care sunt construite diferite probleme de coliniaritate, concurenta sau paralelism
si Tn vederea alegerii metodei adecvate de rezolvare

C.S.3.9. Determinarea masurii unor unghiuri si a lungimii unor segmente utilizind relatii metrice

- Determinarea masurii unui unghi ascutit al unui triunghi dreptunghic folosind, dupa caz, tabele de valori
pentru aproximare, cand se cunosc lungimile a doua laturi ale triunghiului, inaltimea si lungimea unei catete,
lungimile proiectiilor catetelor pe ipotenuza in contexte interdisciplinare sau proprii unor situatii-problema
reale

- Determinarea, folosind eventual aproximari, a masurii unghiurilor ascutite ale unui triunghi dreptunghic
cand se cunosc lungimile a doua laturi ale triunghiului

- Determinarea, folosind eventual aproximari, a unor masuri de unghiuri si lungimi de laturi ale unei figuri
geometrice ce se poate descompune in triunghiuri dreptunghice cu elemente cunoscute (de exemplu, un
trapez dreptunghic, trapez isoscel, un patrulater convex cu diagonalele perpendiculare)

C.S.3.10. Prelucrarea informatiilor oferite de o configuratie geometricd pentru deducerea unor proprietdti
ale acesteia

- Transpunerea unor situatii din viata reald in probleme care se rezolvd cu ajutorul elementelor de
trigonometrie, cu diverse relatii metrice, respectiv cu produsul scalar a doi vectori

- Utilizarea mediei geometrice si a elementelor de trigonometrie Tn triunghiul dreptunghic, pentru rezolvarea
acestuia

- Utilizarea tabelelor de valori si a aplicatiilor digitale, ce permit obtinerea de imagini ale functiilor
trigonometrice prin introducerea de valori ale argumentului, pentru verificarea teoremei sinusurilor si a
teoremei cosinusului, precum si pentru a verifica anumite legi sau principii in context interdisciplinar (de
exemplu, in fizica — aplicatii la planul inclinat, pendul, miscare circulard, optica — reflexie, refractie)
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C.G.4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete si a
algoritmilor de prelucrare a acestora

Clasa a IX-a—4 ore

C.S.4.1. Deducerea unor rezultate si verificarea acestora utilizind inductia matematica sau alte
rationamente logice

- Calcularea unor sume si verificarea rezultatului obtinut folosind metoda inductiei matematice

- Rezolvarea unor inecuatii pe multimea numerelor naturale (de exemplu, 2" <n?)
- Utilizarea reducerii la absurd pentru a demonstra ca un numar real este irational

C.S.4.2. Caracterizarea unor siruri folosind diverse reprezentari (formule, grafice) sau proprietati algebrice
ale acestora

- Caracterizarea unei progresii aritmetice/geometrice cu ajutorul formulei termenului general

- Caracterizarea unei progresii aritmetice/geometrice cu ajutorul mediei aritmetice/geometrice a vecinilor
unui termen oarecare al sirului

- Exprimarea sumei primilor n termeni ai unei progresii aritmetice/geometrice

C.S.4.3. Caracterizarea unor proprietati ale functiilor numerice prin utilizarea graficelor acestora si a
ecuatiilor asociate

- Caracterizarea monotoniei si a semnului unei functii numerice prin utilizarea graficului acesteia si a
ecuatiilor asociate

- Caracterizarea paritatii, periodicitatii, a simetriei graficului fata de drepte de forma x = m, prin utilizarea
graficelor acestora si a ecuatiilor asociate

- Rezolvarea unor ecuatii si inecuatii de forma: f(x)=a (<,>,<,>), f(X)=g(x) (<,>,<,>) sau
a< f(x)<b (<), atat algebric, cat si pe baza reprezentarii grafice, utilizand eventual softuri specifice

C.S.4.4. Exprimarea legaturii intre functia de gradul I si reprezentarea ei geometricd

- Reprezentarea geometrica, in acelasi sistem de axe ortogonale xOy , a functiei de gradul I si a dreptei de
ecuatie y=ax+b

- Determinarea coordonatelor punctelor de intersectie a graficului functiei f :R >R, f(X)=ax+Db

- Rezolvarea ecuatiei f(x)=g(x), unde f,g:R—>R, f(xX)=ax+b, g(X)=cx+d si determinarea

coordonatelor punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.
- Determinarea functiei de gradul I cunoscand coordonatele a doud puncte distincte ale graficului

C.S.4.5. Exprimarea proprietatilor unei functii prin conditii algebrice sau geometrice

- Rezolvarea inecuatiilor f(x)<0 (2,<,>) pentru f:R—>R, f(x):ax2 +bx+c, a,b,ceR, az0,
utilizand reprezentarea grafica

- Determinarea functiei de gradul al ll-lea atunci cand se cunosc coordonatele unor puncte apartinand
graficului functiei (punctul de extrem, punctele de intersectie cu axele)

- Determinarea functiei de gradul al Il-lea daca se cunosc coordonatele punctului de tangenta a graficul
acesteia cu axa Ox

C.S.4.6. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor conditii algebrice; exprimarea prin conditii algebrice
a unor reprezentari grafice

- Stabilirea pozitiei unei drepte fatd de o parabold, prin reprezentarea graficelor celor doua functii

corespunzatoare

- Stabilirea pozitiei unei drepte fata de o parabola, prin determinarea numarului de solutii ale sistemelor de
mx+n=y

forma 5 ,cu a,b,ccmn,peR

ax“+bx+c=y

- Determinarea coordonatelor punctelor de intersectie dintre o dreapta si o parabola prin rezolvarea

mx+n=y

sistemelor de forma 2 ,CU a,b,c,mn, peR
ax“ +bx+c=y
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C.S.4.7. Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a descrie configuratii geometrice

- Exprimarea intr-o configuratie geometrica, a unui vector ca o combinatie liniara de doi vectori necoliniari
- Justificarea coliniaritatii, intr-o configuratie geometrica, folosind vectori
- Justificarea, folosind vectori, a relatiei dintre pozitiile unor puncte din plan date prin coordonatele lor

C.S.4.8. Trecerea de la caracterizarea sinteticd la cea vectoriala (si invers) intr-0 configurafie geometrica
data

- Folosirea atat a metodei sintetice cat si a metodei vectoriale pentru a verifica anumite proprietati intr-o
configuratie geometrica

- Tmbinarea folosirii metodelor vectoriale cu cele sintetice, in aceeasi problema

- Descrierea vectoriala a altor proprietati cu caracter sintetic intr-o configuratie geometrica data

C.S.4.9. Caracterizarea unor configuratii geometrice plane utilizand calculul trigonometric

- Utilizarea, in context practic-aplicativ, a strategiilor de rezolvare de probleme de calcul al lungimii unei
laturi a unui triunghi dreptunghic cand se cunosc: lungimea altei laturi si masura unui unghi (de exemplu
determinarea cu aproximatie a indltimii unui copac, folosind unghiul de elevatie ca unghi masurat intre
orizontala locului si dreapta determinata de la un punct de observatie la extremitatea de sus a copacului,
sau determinarea cu aproximatie a distantei de la un observator aflat la o anumita inaltime la un obiect
situat pe orizontala locului, stiind valoarea unghiului format de paralela prin pozitia la care se afld
observatorul la orizontala locului cu directia determinata de pozitia observatorului si pozitia obiectulur)

- Verificarea, in context practic-aplicativ, a coliniaritatii unor puncte prin utilizarea elementelor de
trigonometrie exprimate ca rapoarte egale de lungimi (inclusiv prin decuparea unui dreptunghi Tntr-un
triunghi si un trapez si regruparea partilor)

- Utilizarea, in context practic-aplicativ, a exprimarii ariei unui triunghi prin formule ce implica diferite
elemente ale acestuia, implicand si elemente de trigonometrie, pentru a evalua lungimi de segmente si masuri
de unghiuri (de exemplu, prin reducerea la scara a unei suprafete din situatii reale prin fotografiere cu o
drona sau utilizarea unei aplicatii de localizare precum Google Earth)

C.S.4.10. Analizarea unor configuratii geometrice pentru alegerea algoritmilor de rezolvare

- Prezentarea solutiilor unor probleme folosind metoda vectoriala si sinteticd, apoi alegerea metodei optime
pentru o configuratie asemanatoare

- Analizarea configuratiilor poligonale si descompunerea acestora in patrulatere particulare sau fin
triunghiuri pentru o alegere mai facild a metodei de rezolvare in fiecare caz in parte

- Formularea unor probleme plecand de la exemple de probleme simple date

C.G.5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii problemd

Clasa a IX-a—4 ore

C.S.5.1. Redactarea rezolvarii unei probleme, coreldnd limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

- Exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invariantilor specifici, a unor rezolvari de probleme

- Folosirea particularizarii, a generalizarii, a inductiei sau a analogiei pentru alcatuirea sau rezolvarea de
probleme noi, pornind de la o proprietate sau de la 0 problema data

- Redactarea unor demonstratii utilizand limbajul logicii matematice sau al teoriei multimilor si facand apel
la propozitii matematice studiate

C.S.5.2. Analizarea unor valori particulare in vederea determindarii formei analitice a unei functii definite pe
N prin rationament de tip inductiv

- Deducerea formulei termenului general pentru un sir definit descriptiv
- Calcularea unor sume de numere in progresie aritmetica sau geometrica
- Determinarea formei analitice a unui sir/progresii aritmetice sau geometrice, folosind inductia matematica
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C.S.5.3. Deducerea unor proprietati ale functiilor numerice prin lecturd grafica

- Utilizarea unor corespondente prezentate prin grafice, tabele, diagrame, pentru a stabili care dintre acestea

sunt functii

- Deducerea marginirii, paritatii, periodicitatii, simetriei graficului fata de drepte de forma X=m, prin
lectura grafica, utilizand eventual softuri specifice (de exemplu, www.desmos.com)

- Deducerea monotoniei sumei, produsului sau compunerii de functii monotone prin lectura grafica,
utilizand eventual softuri specifice

C.S.5.4. Interpretarea graficului functiei de gradul I utilizand proprietdtile algebrice ale functiei

- Utilizarea lecturii graficului pentru validarea unor proprietati ale functieci f:R—>R, f(x)=ax+b,

raportate la valorile sau semnul lui a (de exemplu, cu cdt valoarea pozitiva a lui a este mai mare, cu atat
functia creste mai repede pe multimea de definitie; functia este strict crescatoare/descrescatoare daca si
numai daca a>0/a<0)

- Determinarea coordonatelor unui punct care apartine graficului unei functii cand se cunoaste abscisa /
ordonata punctului

- Stabilirea coliniaritatii a trei puncte din plan prin determinarea functiei de gradul I al carei grafic contine
doua dintre cele trei puncte

C.S.5.5. Utilizarea relatiilor lui Viete pentru caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al Il-lea si pentru
rezolvarea unor sisteme de ecuatii

- Determinarea semnului solutiilor ecuatiei de gradul al 11-lea atunci cand se cunosc semnele pentru suma si
produsul acestora (determinate cu ajutorul relatiilor lui Viéte)

- Calcularea sumei patratelor (cuburilor etc.) solutiilor unei ecuatii de gradul al 11-lea

- Determinarea unui parametru real (intr-o ecuatie de gradul al 11-lea), cunoscand una sau ambele relatii ale
lui Viete

- Determinarea ecuatiei de gradul al 11-lea, cunoscandu-se solutiile acesteia

C.S.5.6. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice pentru determinarea sau aproximarea solutiilor
ecuatiei asociate functiei de gradul al II-lea

- Determinarea semnului solutiilor unei ecuatii de gradul al I1-lea in functie de valorile unui parametru real
(de exemplu, mx? —(2m+2)x+3=0)

- Identificarea functiei de gradul al Il-lea, stiind ca parabola asociata acesteia indeplineste anumite conditii
(de exemplu, se cunoaste distanta dintre punctele de intersectie a parabolei cu axa OX )

- Determinarea solutiilor ecuatiilor de forma f(x)=g(x), unde f si g sunt functii de gradul al Il-lea,
utilizand reprezentarea grafica a celor doua functii

- Determinarea solutiilor ecuatiei f(x)=0, interpretaind reprezentarea grafica a functiei f:R >R,

f(x):ax2+bx+c, a,b,ceR, a0

C.S.5.7. Identificarea conditiilor necesare pentru ca o configuratie geometrica sa verifice ceringe date

- Descrierea, folosind vectori, a pozitiilor relative ale unor puncte date prin anumite conditii si obtinerea
unor concluzii suplimentare

- Identificarea utilitatii folosirii vectorilor intr-o anumita configuratie geometrica data

- Obtinerea unor concluzii (sau a unor rezultate partiale) in probleme de geometrie sintetica folosind vectori

C.S.5.8. Interpretarea coliniaritatii, concurentei sau paralelismului in relatie cu proprietatile sintetice sau
vectoriale ale unor configuratii geometrice

- Rezolvarea sintetica sau vectoriala a unor probleme de geometria triunghiului folosind cercul lui Euler
- Rezolvarea sintetica sau vectoriala a unor probleme de geometria triunghiului folosind relatia lui Sylvester
- Folosirea coliniaritatii/concurentei pentru a deduce rezultate semnificative
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C.S.5.9. Determinarea unor proprietati ale functiilor trigonometrice prin lecturi grafice

- Rezolvarea triunghiului oarecare prin construirea unei inaltimi si partajarea figurii in triunghiuri
dreptunghice

- Rezolvarea triunghiului oarecare in contextul in care ipotezele permit aplicarea teoremei sinusului si/sau
alte relatii metrice si trigonometrice

- Calcularea perimetrelor unor figuri geometrice plane si a ariilor unor suprafete plane, implicand
compuneri si descompuneri de figuri/suprafete si formule 1n care intervin elemente de trigonometrie

C.S.5.10. Aplicarea unor metode variate pentru optimizarea calculelor de distante, de mdsuri de unghiuri si
de arii

- Suprapunerea reperului cartezian peste diverse configuratii geometrice pentru optimizarea rezolvarii:
model prezentat intregii clase, apoi sarcind noua de lucru

- Rezolvarea triunghiului oarecare prin masurari de laturi si aproximarea masurilor de unghiuri, implicand
teorema cosinusului

- Analizarea configuratiilor poligonale si descompunerea acestora in patrulatere particulare sau in
triunghiuri pentru calcularea ariei/perimetrului/unghiurilor poligonului dat

C.G.6. Modelarea matematici@ a unor contexte problematice variate, prin integrarea cunostintelor din

Clasa a IX-a—4 ore

C.S.6.1. Transpunerea umnei situatii-problema in limbaj matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

- Expunerea de metode standard sau nonstandard ce permit modelarea matematica a unor situatii-problema

- Utilizarea rezultatelor si a metodelor matematice pentru crearea unor strategii de rezolvare a unor
probleme de numarare

- Analizarea rezolvarii unei probleme din punct de vedere al corectitudinii, al simplitatii, al claritatii si al
semnificatiei rezultatelor

C.S.6.2. Transpunerea unor situatii-problema in limbaj matematic utilizand functii definite pe N

- Identificarea si formularea a cat mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set de ipoteze

- Folosirea creativi a unor reprezentari variate pentru exprimarea unor situatii-problema in limbaj
matematic

- Transferul si extrapolarea solutiilor unor probleme cu siruri/progresii pentru rezolvarea altora

C.S.6.3. Analizarea unor situatii practice si descrierea lor cu ajutorul functiilor

- Analizarea unor corespondente din viata cotidiana pentru a stabili care dintre acestea sunt functii; in caz
afirmativ, stabilirea domeniului maxim de definitie, a legii de corespondentd, a codomeniului (de exemplu,
valoarea contabila a unui mijloc fix in functie de timpul scurs de la achizitia pand la amortizarea acestuia)

- Analizarea variatiei unei marimi din viata cotidiana, utilizdnd proprietatile unei functii asociate marimii
respective (de exemplu, stabilirea volumului de apa dintr-un bazin in functie de timp atunci cdind bazinul se
umple/se goleste, iar debitul este constant)

- Compararea a doua marimi din viata cotidiana, utilizand lectura grafica a unor functii asociate marimilor
respective (de exemplu, compararea ofertelor a doud companii de taxi cunoscand tariful de pornire si tariful
pe kilometru parcurs)

C.S.6.4. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea ecuatiilor si inecuatiilor, rezolvarea problemei
obtinute §i interpretarea rezultatului

- Calcularea perimetrului/ariei unui triunghi ale carui laturi au ca drepte suport axele sistemului de axe
ortogonale xOy si graficul functiei f:R >R, f(x)=ax+b

- Rezolvarea de probleme practice din viata cotidiana care au ca model ecuatii de gradul I, sisteme liniare cu
doua ecuatii cu doua necunoscute, inecuatii de gradul I (de exemplu, determinarea unui termen dintr-o
proportie datd, calcularea dobanzii simple la un depozit bancar)

- Aplicarea proprietatilor functiei de gradul I in rezolvarea unor probleme cu caracter trans si interdisciplinar
(de exemplu, probleme de miscare — analizarea pe grafic a distantei S(t) parcurse de un mobil cu vitezaV
constanta S(t) =vt+sy)
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C.S.6.5. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme si in modelarea unor procese

- Exprimarea sub forma unei functii de gradul al Il-lea a ariei unui teren cu forma dreptunghiulara avand
dimensiunile exprimate in functie de variabila X, X € R si determinarea valorii maxime a acesteia.

- Determinarea coordonatelor unui punct M € Ox sau M e Oy pentru care suma MA? + MB? este minima,
unde A(Xa,Ya) si B(Xg,yg) sunt puncte date

- Demonstrarea ca anumite puncte (de exemplu, varfurile parabolelor asociate unor functii de gradul al I1-
lea) apartin unei drepte sau unei parabole

- Modelarea matematica a datelor unei probleme din viata cotidiana (de exemplu: O minge este aruncata in
sus de la o indltime de 4 metri cu o viteza initiala de 12 m/s. Determinati dupa cdt timp va ajunge mingea la

sol, stiind ca itndltimea h la care ajunge mingea la momentul t este data de relatia h=4+12t — 5t2 )

C.S.6.6. Interpretarea informatiilor continute in reprezentari grafice prin utilizarea de estimari, aproximari
Si strategii de optimizare

- Determinarea multimii valorilor unui parametru real pentru care parabola asociatd functiei are anumite
proprietati (de exemplu, determinarea multimii valorilor numarului real m pentru care parabola asociatd

functiei TR —>R, f(x)= mx? — 4X +4m este situati deasupra axei OX sau intersecteazd axa OX in doud
puncte distincte etc.)
- Modelarea datelor matematice cu scopul determindrii multimii valorilor unei functii (de exemplu,

X+1

X2 —x+1

- Interpretarea algebrica a conditiilor geometrice in vederea determinarii multimii valorilor unui parametru
real pentru care doud parabole sunt secante/tangente/nu au niciun punct comun (de exemplu, determinati

valorile parametrului real m pentru care parabolele y = 2x2 4+ X+m siy= x2 +mx+1 sunt tangente)

determinarea imaginii functiei f:R >R, f(X)=

C.S.6.7. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea unor probleme de fizica

- Exprimarea vectorului de pozitie a unui punct in conditii date

- Folosirea faptului ca, daca asupra unui corp actioneaza doua forte, atunci ele au acelasi efect ca rezultanta
acestora

- Folosirea faptului ca daca viteza unui mobil este compusa a doua viteze (de exemplu, o barca ce se
deplaseaza pe un rdu), atunci deplasarea mobilului se face cu o viteza egald cu suma vectoriald a acestora

C.S.6.8. Analizarea comparativa a rezolvarilor vectoriald si sintetica ale aceleiasi probleme

- Folosirea particularizarii si a generalizarii pentru rezolvarea de probleme noi, pornind de la o proprietate
sau problema data

- Redactarea unor demonstratii utilizdind terminologia adecvata si facand apel la propozitii matematice
studiate

- Analizarea rezolvarii unei probleme din punct de vedere al simplitatii demersului

C.S.6.9. Optimizarea calculului trigonometric prin alegerea adecvata a formulelor

- Realizarea unei investigatii privind modificarea unui triunghi prin marirea/micsorarea lungimilor laturilor
pe criteriul proportionalitatii, identificand invariantii sau dependente ale altor elemente si utilizdnd contexte
practic-aplicative (de exemplu, se doreste extinderea unei cladiri, a carei amprentd la sol este o suprafata
triunghiularda, prin dublarea lungimilor laturilor,; investigatia va identifica invariantii, dependente dintre
lungimile segmentelor, dintre masurile de arii)

- Realizarea unei investigatii privind invariantii si dependentele create prin modificarea unui triunghi dat
considerand lungimile fixe ale unei laturi si ale inaltimii corespunzétoare acesteia, punctul de intersectie a
acestora fiind mobil pe dreapta suport a laturii

- Realizarea unei investigatii privind construirea unei ceviene care imparte un unghi ascutit al unui triunghi
dreptunghic in doua unghiuri cu masurile a si b si utilizarea de relatii metrice si trigonometrice pentru a
valida formulele pentru cos(a +b) si pentru sin(a+b), inclusiv in cazul particular a=b

C.S.6.10. Modelarea unor configuratii geometrice utilizand metode vectoriale sau sintetice

- Determinarea distantei dintre doua stele folosind masuratori, teorema sinusurilor sau teorema cosinusului

- Determinarea pozitiei a trei puncte pe o dreapta folosind teorema lui Menelau, coliniaritatea vectorilor,
masura unghiurilor

- Demonstrarea concurentei a trei drepte folosind teorema lui Ceva sau produsul scalar

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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CAPITOLUL I11.3.

DOMENII DE CONTINUT/SUBDOMENII/UNITATI DE CONTINUT

(CLASA A IX-A)

In cadrul acestui capitol, venim in sprijinul dumneavoastri cu organizarea domeniilor/decupajelor de
continut si a continuturilor in forma de lista, replicdnd organizarea acestora din programele scolare in vigoare
(pentru Invatamantul primar si gimnazial).

In cadrul Sectiunii a IV-a. ANEXE, am considerat util si evidentiem cuplajele de continuturi (clasele de
gimnaziu — clasa a IX-a), defalcate atat pe domeniile Algebra, respectiv Geometrie si Trigonometrie, cat si pe
tipuri de programe, in vederea identificarii simple a ancorelor invatarii in clasa a IX-a (Anexa 1V.1.).

Prin accesarea linkurilor evidentiate mai jos, puteti vizualiza sectiunea destinata fiecareia dintre cele trei
tipuri de programe scolare:

] Programa 2 ore Programa 3 ore Programa4 ore \

| 111.3.1. Continuturi asociate programei scolare pentru clasa a IX-a— 2 ore (2 ore TC)

Domenii de
continut

Subdomenii. Unititi de continut

Multimi. 1. Multimi si elemente de logicd matematica

Numere ®

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor
reale, modulul unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin adaos; operatii cu intervale
de numere reale

Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie, echivalentd),
corelate cu operatiile si relatiile cu multimi (complementara, intersectie, reuniune,
incluziune, egalitate)

Algebri. 2. Siruri

Organizarea °
datelor

Modalitati de a descrie un sir; siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, determinarea termenului general al unei progresii; suma primilor n termeni
ai unei progresii

3. Functii; lecturi grafice

4

Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de
mul{imi numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in cadrane; drepte in plan de
forma x=m sau de forma y=m, meR

Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii, modalitati de
a descrie o functie, lectura grafica; egalitatea a doud functii, imaginea unei functii,
graficul unei functii

Functii numerice f:1 —> R, | interval de numere reale; graficul unei functii,
reprezentarea geometrica a graficului, intersectia graficului cu axele de coordonate,
interpretarea grafica a unor ecuatii de forma f(X)= g(X); proprietati ale functiilor
numerice introduse prin lectura grafica: marginire, monotonie, paritate, imparitate
(simetria graficului fata de axa Oy sau fata de origine), periodicitate

. Functia de gradul I

Definitie; reprezentarea graficd a functiei f:R —>R, f (X) =ax+b, unde a,beR,

intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f (X) =0
Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonie, semnul functiei
Inecuatii de forma ax+b <0 (<, >, >), a,beR, studiate pe R

iy . _ : : ax+b=c
Pozitia relativa a doua drepte; sisteme de tipul , @,b,c,m,n, p numere reale
mx +ny = p
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5. Functia de gradul al II-lea

Reprezentarea graficd a functiei f:R—> R, f(x)= ax®>+bx+c, ab,ceR, a0,
intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f (X) =0, simetria fata de drepte de
forma x=m,cu meR

X+y=$

Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma { ,cus,peR
Xy=p

6. Interpretarea geometrica a proprietitilor algebrice ale functiei de gradul al II-lea

Monotonie; punct de extrem (varful parabolei), interpretare geometrica

Pozitionarea parabolei fata de axa Ox, Semnul functiei, inecuatii de forma
ax’ +bx+c<0 (=< >), ab,ceR, a=0, interpretare geometrica

Pozitia relativda a unei drepte fatd de o parabold: rezolvarea sistemelor de forma

mx+n=y ) )
2 ,cua,b,c,m,neR, interpretare geometrica
ax“ +bx+c=y

Geometrie /- Vectoriin plan

Segment orientat, vectori, vectori coliniari

Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului), proprietati
ale operatiei de adunare; inmultirea cu scalari, proprietati ale inmultirii cu scalari;
conditia de coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori dati, necoliniari

8. Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul vectorial in geometria plana

Vectorul de pozitie al unui punct

Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat, teorema lui
Thales (conditii de paralelism)

Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta medianelor unui
triunghi)

9. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie

Rezolvarea triunghiului dreptunghic
Formulele (fara demonstratie): cos (180° - X) =—C0SX, Sin (180° - X) =sinx

Modalitati de calcul a lungimii unui segment i a masurii unui unghi: teorema sinusurilor
si teorema cosinusului

*Se va preciza elevilor legatura intre exprimarile reper cartezian (Programa scolara Matematica, clasa a IX-a, ciclul
inferior al liceului) si sistem de axe ortogonale (programa de gimnaziu).

Nota:

Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice.
Activitatile de Tnvatare sugerate ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.

(Revenire la cuprinsul interactiv)

| 111.3.2. Continuturi asociate programei scolare pentru clasa a IX-a— 3 ore (2 ore TC + 1 ora CD)

Domenii de
continut

Continuturi

Multimi. 1. Multimi si elemente de logica matematica

Numere °

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale,
modulul unui numar real, aproximari prin lipsd sau prin adaos; operatii cu intervale de
numere reale

Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie, echivalenta),
corelate cu operatiile si relatiile cu multimi (complementara, intersectie, reuniune,
incluziune, egalitate); rationament prin reducere la absurd

Inductia matematica
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Algebra 2. Siruri
e Modalitati de a descrie un sir; siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, determinarea termenului general al unei progresii; suma primilor n termeni ai
unei progresii
e Conditia ca n numere sa fie In progresie aritmetica sau geometrica pentru n > 3

3. Functii; lecturi grafice

e Reper cartezian*, produs cartezian, reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de
multimi numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in cadrane; drepte in plan de
forma x = m sau de formay=m, m €R

e Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii, modalitati de
a descrie o functie, egalitatea a doua functii, imaginea unei functii

e Functii numerice fil—>R, | interval de numere reale; graficul unei functii,
reprezentarea geometrica a graficului, intersectia graficului cu axele de coordonate,
interpretarea graficd a unor ecuatii de forma f(x) = g(x); proprietdti ale functiilor
numerice introduse prin lecturd grafica: marginire, monotonie, paritate, imparitate
(simetria graficului fata de axa O sau origine), periodicitate

e Compunerea functiilor; exemple pe functii numerice

4. Functia de gradul |

f:R>R, f(x)=ax+b, a,beR,

e Definitie; reprezentarea grafica a functiei unde

intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x) =0
e Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonie, semnul functiei
e Inecuatii de forma ax +b <0 (>, <,>) a, be R, studiate pe R
ax+by=c

mx-+ny=p

e Pozitia relativd a doua drepte; sisteme de tipul { , &, b, ¢, m, n, p numere

reale

5. Functia de gradul al I1-lea

o Reprezentarea graficd a functiei f:R—>R, f(x)= ax® +bx+c,cu a,b,ceR si a=0,
intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f (X) =0, simetria fata de drepte de
forma x=m,cu meR

.. C s . X+y=S
e Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma { y ,Ccus,peR

Xy=p

6. Interpretarea geometrica a proprietitilor algebrice ale functiei de gradul al II-lea
e Monotonie; punct de extrem (varful parabolei), interpretare geometrica
e Pozitionarea parabolei fata de axa Ox, semnul functiei, inecuatii de forma

ax’ +bx+c<0 (<,>2), ab,ceR, a0, interpretare geometrica
e Pozitia relativd a unei drepte fatd de o parabola: rezolvarea sistemelor de forma
{ mx+n=y

> , CU a,b,c,mn,peR
ax“ +bx+c=y

Geometrie 7. Vectori in plan
e Segment orientat, vectori, vectori coliniari
e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului), proprietati
ale operatiei de adunare; inmultirea cu scalari, proprietati ale inmulfirii cu scalari;
conditia de coliniaritate; descompunerea dupa doi vectori dati, necoliniari
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8. Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul vectorial in geometria plana

Vectorul de pozitie al unui punct

Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat, teorema lui
Thales (conditii de paralelism)

Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta medianelor unui
triunghi)

9. Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei in geometrie

Rezolvarea triunghiului dreptunghic
Cercul trigonometric, definirea functiilor trigonometrice: sin,cos:[0;27] —[-11],

tg:[O;n]\{%}—ﬂR, ctg:(0;7) >R
Definirea functiilor trigonometrice: Siﬂ:R—)[—l,l], COS:R—)[—l,l], tg:R\D —> R,
cu D={%+k7z| keZ}, ctg:R\D—> R, cu D={k7r| keZ}

Reducerea la primul cadran; formule trigonometrice: sin(a+b), sin(a—b), cos(a+b),
cos(a—b), sin2a, cos2a

Modalitati de calcul a lungimii unui segment §i a masurii unui unghi: teorema sinusurilor
si teorema cosinusului

*Se va preciza elevilor legatura intre exprimarile reper cartezian (Programa scolara Matematica, clasa a IX-a, ciclul
inferior al liceului) si sistem de axe ortogonale (programa de gimnaziu).

Nota:

Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice.
Activitatile de Invatare sugerate ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.

Domenii de
continut
Multimi.
Numere

Algebra

1.

Do

3.

(Revenire la cuprinsul interactiv)

111.3.3. Continuturi asociate programei scolare pentru clasa a IX-a—4 ore (2 ore TC + 2 ore CD)

Continuturi

Multimi si elemente de logicd matematica
Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor
reale, modulul unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin adaos, partea intreaga,
partea fractionara a unui numar real; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori
Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie, echivalenta),
corelate cu operatiile si relatiile cu mul{imi (complementara, intersectie, reuniune,
incluziune, egalitate, regulile lui De Morgan); rationament prin reducere la absurd
Inductia matematica
Probleme de numarare

Siruri
Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, siruri monotone
Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii geometrice, formula termenului general
in functie de un termen dat si ratie, suma primilor n termeni ai unei progresii
Conditia ca n numere sa fie in progresie aritmetica sau geometrica pentru N =3

Functii; lecturi grafice
Reper cartezian*, produs cartezian; reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de
multimi numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in cadrane; drepte in plan de
forma x=msau y=m,cu meR
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e Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii, modalitati de
a descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doua functii, imaginea si preimaginea
unei multimi printr-o functie, graficul unei functii, restrictii ale unei functii

e Functii numerice (F = { f:D—> IR| Dc R}) reprezentarea geometrica a graficului:
intersectia cu axele de coordonate, rezolvari grafice ale unor ecuatii si inecuatii de forma
f(x)=9(x) (<, < >, =); proprietati ale functiilor numerice introduse prin lectura

grafica: marginire, monotonie; alte proprietati: paritate, imparitate, simetria graficului
fatd de drepte de forma x=m, me R, periodicitate

e Compunerea functiilor; exemple pe functii numerice

4. Functia de gradul I

e Definitie; reprezentarea grafica a functiei f:R—>R, f(x)=ax+b, unde a,beR,
intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f (X) =0

e Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonia si semnul functiei;

studiul monotoniei prin semnul diferentei f (x;)— f(x,) (sau prin studierea semnului

f(x)-f(%)

raportului XX € R X # X))
X=X
e Inecuatii de forma ax+b <0 (<, >, >), studiate pe R sau pe intervale de numere reale
i . g : .. _ ax+b=c
e Pozitia relativa a doud drepte, sisteme de ecuatii de tipul , a,b,c,mn, p
mx-+ny=p

numere reale
e Sisteme de inecuatii de gradul I

5. Functia de gradul al Il-lea

e Reprezentarea graficd a functiei f:R—>R, f(x)= ax’ +bx+c,cu a,b,ceR si
a#0, intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f (X) =0, simetria fata de
drepte de forma x=m, cu me R

.. e . X+y=s
Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma { J ,cus,peR
X

6. Interpretarea geometrici a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul al II-lea
e Monotonie; studiul monotoniei prin semnul diferentei f(x)- f(x,)sau prin rata

f(x) - %)

cresterii/ descresterii:

, X, X € R, % #X,, punct de extrem (varful

parabolei)

e Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox, semnul functiei, inecuatii de forma
ax’ +bx+c<0 (<,>>), abceR, a=0, studiate pe R sau pe intervale de
numere reale, interpretare geometrica: imagini §i preimagini ale unor intervale
(proiectiile unor portiuni de parabola pe axe)

e Pozitia relativd a unei drepte fatd de o parabold: rezolvarea sistemelor de forma

{ mx+n=y

2 ,Cu a,b,c,mn,peR
ax“+bx+c=y

2
) X +bx+c =y
e Rezolvarea sistemelor de forma DX G . ay,b,cLay,b,,0eR,

aX? + X +c, =y

interpretare geometrica
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Geometrie 7. Vectori in plan

Segment orientat, relatia de echipolenta, vectori, vectori coliniari

Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului), proprietati
ale operatiei de adunare; inmultirea cu scalari, proprietati ale inmultirii cu scalari;
conditia de coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori dati, necoliniari

8. Coliniaritate, concurenti, paralelism - calcul vectorial in geometria plana

Vectorul de pozitie al unui punct

Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat, teorema lui
Thales (conditii de paralelism)

Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta medianelor unui
triunghi)

Teorema bisectoarei, vectorul de pozitie al centrului cercului inscris intr-un triunghi;
ortocentrul unui triunghi; relatia lui Sylvester, concurenta inaltimilor

Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

9. Elemente de trigonometrie

Cercul trigonometric, definirea functiilor trigonometrice: sin,cos:[0;27]— [-11],

tg:[O;n]\{%}—)R, ctg:(0;7) > R

Definirea functiilor trigonometrice: sin:R —[-11], cos:R —[-11], tg:R\D >R,

cu D={Z+kﬂ
2

keZ}, ctg:R\D >R, cu D:{k;r|keZ}

Reducerea la primul cadran; formule trigonometrice: sin(a+b), sin(a—b),
cos(a+h), cos(a—b), sin2a, cos2a, sina+sinb, sina—sinb, cosa+cosb,
cosa—cosb (transformarea sumei in produs)

10. Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar a doi vectori in geometria plana

Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietati. Aplicatii: teorema cosinusului,
conditii de perpendicularitate, rezolvarea triunghiului dreptunghic

Aplicatii vectoriale si trigonometrice in geometrie: teorema sinusurilor, rezolvarea
triunghiurilor oarecare

Calcularea razei cercului Inscris si a razei cercului circumscris in triunghi, calcularea
lungimilor unor segmente importante din triunghi, calcul de arii

*Se va preciza elevilor legdtura intre exprimarile reper cartezian (Programa scolarda Matematica, clasa a 1X-a, ciclul
inferior al liceului) si sistem de axe ortogonale (programa de gimnaziu).

Nota:

Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice.
Activitatile de Invatare sugerate ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.

(Revenire la cuprinsul interactiv)

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022

DISCIPLINA MATEMATICA

Pagina | 66




MINISTERUL EDUCATIEI
CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

oooo CAPITOLUL 1114,
SUGESTII METODOLOGICE

| 111.4.1. Sugestii metodologice — abordare generali (pentru toate programele)

Recomandam lectura critica a sectiunii ,,Sugestii metodologice” din cadrul programei scolare pentru clasa a
IX-a, in vigoare.

Avéand Tn vedere specificul acestui an de studiu, completam sugestiile metodologice ale programei scolare in
vigoare cu o serie de consideratii care vin in sprijinul organizarii si desfasurarii procesului educational la
disciplina matematica, clasa a 1X-a.

Programele scolare au in centru formarea de competente la elevi. Elementele fixe ale programei scolare
sunt competentele generale, competentele specifice si continuturile asociate. Activitatile de invatare sunt cu
titlul de exemple, deci reprezintd zona prin care profesorul poate si trebuie sa personalizeze procesul de
predare-invatare-evaluare, in functie de specificul si de caracteristicile grupului de elevi. Competentele
generale se structureaza pe Intreg parcursul educational corespunzator unui ciclu de invatdmant.
Competentele specifice se structureaza, de reguld, pe parcursul unei unitati de invatare si sunt asociate unor
continuturi, realizandu-se prin activitatile de invatare.

Ordinea parcurgerii domeniilor/subdomeniilor sau a decupajelor de continut nu este predefinita, lista
din programa scolard fiind una orientativa, singurele restrictii privind ordinea fiind determinate de logica
internd a disciplinei si legaturile intradisciplinare.

Lectura programei scolare, precum si concluziile fundamentate pe baza rezultatelor evaluarilor
initiale, orienteaza profesorul in elaborarea planificirii calendaristice si a proiectelor didactice ale
unitatilor de invatare. Atat planificarea, cat si proiectarea didactica sunt supuse apriori revizuirii, ca urmare
a organizarii si desfasurarii propriu-zise a procesului de predare-invatare-evaluare.

Proiectarea didactica trebuie sa aiba in vedere stiluri si ritmuri de invatare diferite si trebuie sa aiba
adresabilitate atat citre elevii cu dificultiti in invitare, cat si citre elevii capabili de performanta. in clase
eterogene, atentia profesorului trebuie sa fie echitabil repartizata diferitelor grupuri, implicand strategii de
invatare diferentiatd. Accentul nu trebuie pus pe separarea continud a activitatilor pe grupuri de nivel
(omogene), ci pe subgrupuri eterogene, facilitand o invatare colegiald, prin cooperare.

Evaluarea va urmari acordarea citre elev a unui feedback prompt, pe fiecare dintre cele trei componente ale
competentelor: cunostinte, abilitati si atitudini.

Dezvoltam recomandarile si sugestiile metodologice in Anexa 1V.2. Consideratii metodologice la trecerea
de la invitiméantul gimnazial la cel liceal/profesional.

(Revenire la cuprinsul interactiv)

111.4.2. Recomandari privind aplicarea evaluarii initiale

Tn contextul clasei a 1X-a, a aplica o evaluare initiala pentru noul colectiv de elevi format este mai mult decat
o recomandare. Sustinem afirmatia anterioara prin urmatoarele:

- in situatia in care toti elevii ce constituie colectivul unei clase a 1X-a au sustinut proba de matematica
din cadrul Evaluarii nationale, profesorul care se raporteaza la nota obtinuta de elev are cel mult o imagine
asupra unei ierarhizari a indivizilor la nivelul clasei si a colectivului clasei fatd de promotie, in acest caz
notele reprezentand un feedback strict cantitativ, dar nu si calitativ;
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- avem in vedere ca orice construct coerent al procesului de predare-invatare-evaluare pe un intreg an
scolar necesita planificare, deci implicd o bugetare a timpului cu defalcare pe unitti de Invatare; repartizarea
bugetului de timp trebuie sa tina cont de nivelul achizitiilor invatarii anterioare, un deficit de competenta pe
care se sprijind construirea noilor achizitii necesitand suplimentarea alocarii orare pentru anumite unitati de
invatare, cu introducerea de activitati de invatare remediala,;

= administrarea unei evaludri initiale va furniza profesorului informatii asupra nivelul achizitiilor
anterioare, prin raportare la competentele specifice; astfel, analizarea raspunsurilor elevilor in cazul evaluarii
initiale permite identificarea eventualelor deficiente de formare/dezvoltare a competentelor specifice si, in
raport cu acestea, planificarea activitatilor de invatare remediala/de recuperare, in consecinta o facilitate mai
buna a constructiei noilor achizitii specifice clasei a IX-a.

Acceptand necesitatea aplicarii la elevi a unei evaluari initiale, acesta va fi administrata la inceput de an
scolar, de preferat doar cu anuntarea acesteia catre elevi, fara ca, in prealabil, sa se rezerve un timp didactic
pentru recapitulare. Astfel, rezultatele elevilor la evaluarea initiald vor descrie, punctual si in ansamblu, ce
stie si ce poate face elevul fara sprijin in raport cu invatarea anterioard. De asemenea, in conditiile Tn care se
opteaza pentru o structura a instrumentului de evaluare similarad cu cea a celui pe care elevul a sustinut-0 in
cadrul probei de matematica la Evaluarea nationald, profesorul va avea informatii si in ceea ce priveste
calitatea invatarii, din perspectiva a ceea ce s-a pastrat la 3 luni de la aplicarea primului instrument de
evaluare. Totusi, trebuie avut in vedere ca la proiectarea instrumentului de evaluare initiala, matricea de
specificatie sa fie relevantd in ceea ce priveste propunerea de itemi, adaptand instrumentul la obiectivul
principal — acela de a radiografia starea invatarii anterioare ce va sprijini constructia noilor achizitii.

Asociem Anexa 1V.3. Modele de evaluiri initiale, exemple de analizi a tipurilor de raspuns si exemple
de activititi de invatare remedialid/progres la capitolul de fata, in care sunt cuprinse patru exemple de
evaluari initiale. Oricare dintre exemplificari se poate adapta n vederea utilizarii la clasa. Desi cele patru
exemple au la baza abordari diferite, acestea, prin adaptare, pot fi utilizate pentru orice tip de clasa (din
perspectiva filierei, profilului sau specializarii/calificarii).

(Revenire la cuprinsul interactiv)

111.4.3. Sugestii de analiza si de utilizare a concluziilor evaluarilor initiale

Orice demers evaluativ are ca scop luarea deciziilor asupra procesului de predare-invitare. in consecinti,
evaluarea initiala este parte a procesului decizional in planificarea proceselor de predare-invatare si se
bazeaza pe analiza a ce stiu $i a ce stiu a face elevii. Profesorul realizeaza aceasta analiza asupra nivelului de
structurare a competentelor de la nivel gimnazial si pe care se bazeaza structurarea competentelor vizate de
programa scolara pentru clasa a IX-a.

De exemplu, structurarea competentei specifice C.S.3.3. Alegerea si utilizarea unei modalititi adecvate
de reprezentare grafica in vederea evidentierii unor proprietiti ale functiilor din programa scolara
pentru clasa a 1X-a (3 ore) se bazeaza, printre altele, pe un nivel acceptabil de structurare al competentei
specifice CS.2.3 Reprezentarea in diverse moduri a unor corespondente si/ sau a unor functii in scopul
caracterizirii acestora din programa scolard pentru clasa a VIII-a. In consecinti, profesorul trebuie si
realizeze diagnoza nivelului de structurare al competentei 2.3. din programa clasei a VI11-a, inainte de aborda
unitatea de invatare Functia de gradul L.

Pentru aceasta, profesorul

» formuleaza itemi/ sarcini de evaluare care sa verifice acele competente specifice din programa
scolara pentru gimnaziu pe care se bazeaza structurarea competentelor vizate de programa scolara
pentru clasa a 1X-a

» fiecare item/sarcina de evaluare este necesar sa vizeze o singura competenta specifica

» pentru fiecare competenta specifica ce trebuie evaluata se vor elabora cel putin 3 sarcini de evaluare,
cate unul pentru fiecare din domeniile cognitive cunoastere, aplicare si rationament
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Dupa elaborarea si aplicarea itemilor prin care se realizeaza diagnoza, profesorul centralizeaza informatia
furnizata de raspunsurile elevilor pentru a avea o diagnoza atat la nivel de elev, cat si la nivel de clasa.
Informatiile colectate cu ajutorul evaludrii initiale permit profesorului s realizeze planificarea calendaristica
pentru clasa a IX-a, planificarea si proiectarea activitatilor de invatare.

In cazul in care evaluarea initiald evidentiazi existenta unor competente care au fost nestructurate/partial
structurate in gimnaziu, profesorul va realiza activitati remediale. Sarcinile de lucru din cadrul activitatilor
remediale trebuie sa individualizeze invatarea, adica, in functie de rezultatele evaluarii nivelului de
structurare a competentei, profesorul proiecteaza mai multe activitdti de remediere pentru structurarea
aceleiasi competente.

In cadrul Reperelor metodologice pentru consolidarea achizitiilor din anul scolar 2019 -2020 —
Disciplina matematica https://educatiacontinua.edu.ro/repere-metodologice.html sunt prezentate exemple
de activitati remediale proiectate pe baza rezultatelor evaludrii initiale, in acest sens recomandam utilizarea
materialului indicat ca punct de pornire in construirea unor activitati de invatare.

Pentru a fi In sprijinul dumneavoastrd, in baza exemplelor de evaluare initiald prezentate in sectiunea
anterioara, consideram utila asocierea unor activitati de invatare remediala pentru testele nr. 1 si nr. 4,
precum si o analiza a tipurilor de raspuns la itemii ce constituie testul nr. 2 de evaluare initiald, urmata de
propuneri de sarcini de lucru in vederea remedierii deficientelor de invatare.

Exemplele mentionate sunt cuprinse in Anexa 1V.3. Modele de evaludri initiale, exemple de analiza a
tipurilor de riaspuns si exemple de activititi de invitare remediala/progres.

Pentru a stabili oportunititile si limitele exemplificarilor, atat cele la care am facut trimitere ca link anterior,
cat si pentru exemplele urmatoare, profesorul va avea in vedere ca:

»> exemplele de activitati remediale sunt gandite astfel incat acestea sa acopere o gama cat mai larga de
posibile greseli pe care le-ar putea depista un profesor in urma aplicarii unui test initial

»> exemplele de activitati remediale nu au caracter de obligativitate; fiecare profesor se concentreaza pe
acele situatii pe care le considera relevante pentru elevii sai, iar ceea ce este propus in acest material
se doreste a fi o sursd de inspiratie, speram bogata, nu stufoasa, pentru orice profesor mai mult sau
mai putin experimentat

» aplicarea exemplelor de activitati remediale nu inseamna predarea inca o datd a acelor lectii, ci
reluarea unor elemente esentiale, prezentarea unor exemple relevante, iar profesorul poate da sarcini
de studiu individual care sa regleze problemele depistate

(Revenire la cuprinsul interactiv)

111.4.4. Recomandiri privind realizarea planificarilor calendaristice

Planificarea calendaristica se va raporta, in principal, la programa scolara pentru clasa a IX-a (Anexa nr. 2 la
O.M.E.C.I. nr. 5099/09.09.2009), in vigoare, precum si la ordinul ministrului educatiei nr. 3243/2021 din 5
februarie 2021, privind structura anului scolar 2021 — 2022.

De asemenea, la elaborarea planificarii calendaristice, se recomandai a se avea in vedere:
a) Rezultatele evaluarii initiale ale elevilor de clasa a 1X-a

Astfel, in urma analizei calitative a rezultatelor evaluarii initiale, in vederea proiectarii conforme a
activitatilor remediale, de consolidare sau de dezvoltare — dupa caz, se vor considera doua directii:

» includerea in planificare a unor activitati prin care sa se realizeze corectii necesare ale nivelului de
structurare a competentelor formate anterior la elevi; se recomanda ca unele activitati remediale sa
se planifice in primele 2 saptamani de la inceperea cursurilor si sd fie axate pe deficientele de
invatare din registrul de competente care sunt ancore implicate in construirea noilor achizitii
corespunzatoare semestrului I al anului scolar
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» includerea in planificare a unor activitati pentru elevii capabili de performantd, cu accent pe
componenta atitudini a competentelor matematice, in vederea stimularii participarii elevilor la
concursuri de specialitate

In planificarea demersului didactic se va avea in vedere tratarea diferentiata si individuala a elevilor, Tn
nevoi speciale de invatare. Planificarea calendaristica trebuie perceputa ca un instrument in evolutie, care, de
regula, necesita corectii in urma unor situatii obiectiv-externe (de exemplu, situatia pandemica) sau a unor
situatii obiectiv-interne. Tn acest caz, o serie de corectii este necesara in urma analizei asociate desfasurarii
procesului de evaluare continud, formativa, ce poate evidentia fie neconformitati ale invatarii, deci o
temporizare a ritmului de parcurgere a programei scolare, fie oportunitati pentru elevi cu ritm bun de
invatare, caz in care este necesara stimularea acestora pentru accelerarea progresului.

b) Valorizarea legaturilor intradisciplinare

Consideram utila intarirea colaborarii in cadrul echipelor de profesori care predau la aceeasi clasa din doua
perspective:

» punerea in acord asupra planificarii in relatie a acelor unitati de invatare care, in mod natural, sunt in
interdependenta la nivelul diferitelor discipline; Tn acest sens, la inceputul lunii septembrie,
organizarea unor intalniri de lucru pe echipe multidisciplinare, ar permite un construct coerent al
planificarii calendaristice;

» identificarea unor activitati cu pronuntat caracter integrat, implicind o planificare comuna
multidisciplinara, prin care elevul este pus in situatii semnificative de invatare prin investigatie sau
prin proiect.

Tn acest sens, recomandim oOrganizarea de consfatuiri/cercuri pedagogice interdisciplinare, la diferite
niveluri (local/judetean), pentru stimularea schimbului de experientd si a stabilirii unitare a directiilor de
parcurgere a continuturilor din programele scolare specifice fiecarei discipline.

In cazul planificirii calendaristice la disciplina matematici pentru clasele a IX-a din invitimantul
profesional, inclusiv cel dual, se fac urmatoarele recomandiri:

»> planificarea calendaristica va avea in vedere distribuirea echilibratd a programelor scolare pentru
liceu, clasele a IX-a si a X-a, pe parcursul celor trei ani de studiu, avandu-se in vedere numarul
crescator al saptaimanilor de practica de specialitate de la an; profesorul va decide in baza propriei
experiente sau prin consultare la nivelul unitatii de invatamant fractiile de parcurgere a programelor
scolare pentru cei trei ani de studiu,

» parcurgerea continuturilor trebuie corelatd cu specificul claselor, respectiv a nivelului achizitiilor
invatarii anterioare si a ritmului de invatare a elevilor;

» distribuirea alternanta pe saptamani a orelor alocate celor doud domenii majore de continut, A/gebra
si Geometrie/Trigonometrie (ore din acelasi domeniu in cadrul aceleiasi saptamani);

» avand in vedere implicarea calculului numeric si algebric in structurarea competentelor din domeniul
de calificare, este indicata alocarea de timp pentru activitati de consolidare a calculului numeric
(5 minute de calcul la inceputul fiecarei de Algebra, inclusiv cu utilizarea de calculatoare, de preferat
exercitii de calcul in situatii contextualizate, in relatie cu specificul domeniului de calificare);

» 1n cazul anumitor domenii de calificare, competentele specifice in relatie cu geometria sintetica sunt
extrem de utile pentru facilitarea rezultatelor invatarii prevazute de anumite module de specialitate;
in acest sens, atdt in etapa de recapitulare, cat si in cadrul unitatilor de invatare din domeniul
Geometrie/Trigonometrie, trebuie consolidate cunoasterea si deprinderile privind configuratiile
geometrice de baza (plane si spatiale), printr-o exemplificare si operare cu modele si obiecte reale
proprii unor module de specialitate.

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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| 111.4.5. Sugestii metodologice ,,personalizate”, in functie de tipul programei

privind nivelul efectiv de competenta detinut de fiecare elev al clasei, va planifica procesul de predare-
invatare-evaluare si va proiecta eficient unitdtile de Invatare, cu un buget corespunzitor de timp care va
permite, dupd caz, debutul unitatii de invatare cu activitati remediale/de recuperare, apoi continuarea
procesului cu activitdti de invatare in vederea construirii noilor achizitii, precum si activitati de evaluare
pentru invatare (formativa) si evaluare a invatarii (sumativa).

Prin accesarea linkurilor evidentiate mai jos, puteti vizualiza sectiunea destinata fiecareia dintre cele trei
tipuri de programe scolare:

] Programa 2 ore Programa 3 ore Programad4 ore \

| 111.4.5.1. Sugestii metodologice pentru programa scolar:i — 2 ore (2 ore TC)

In cadrul subdomeniului de continut Siruri se consolideazi competentele formate si dezvoltate anterior
pentru dependenta functionala si calculul numeric. Unele dintre formulele de calcul pot fi deduse, pe baza
definitiei sau a proprietatilor (de exemplu, pentru primul termen si formula sumei primilor n termeni ai unei
progresii aritmetice), altele, mai complexe, vor fi prezentate fara demonstratic. Pentru intelegerea
proprietatilor este utila aplicarea formulelor cu o anumita ritmicitate, in situatii concrete cat mai diverse.

Subdomeniul de continut Functii; lecturi grafice, este un subdomeniu al carui studiu a debutat in matematica
de gimnaziu, studiul la nivel dezvoltat (liceu) avand la baza legaturi directe cu programa de algebra pentru
clasa a Vlll-a. Astfel, prin inserarea in evaluarea initiala a unor itemi vizand competentele corespunzatoare
domeniului Functii. Organizarea datelor si probabilitati, profesorul va constata necesitatea/oportunitatea
deruldrii de activitati de recuperare la inceputul sudomeniului de continut. Continuturile permit o serie de
corelatii intradisciplinare la nivelul programei scolare pentru clasa a IX-a ( functia de gradul I, functia de
gradul al Il-lea, interpretarea geometrica a proprietitilor algebrice ale functiei de gradul al II-lea) si este
recomandabild introducerea si fixarea notiunilor referitoare la functii prin lecturarea unor grafice care
modeleaza situatii concrete din viata cotidianad. De asemenea, subdomeniul vizat oferd cadrul de organizare a
unor activititi integrate de invitare, in context interdisciplinar. In acest sens, evidentiem, in programele
scolare pentru o serie de discipline de cultura generala si discipline de culturd/module de specialitate,
exemple de legaturi ce pot fi valorificate interdisciplinar:

> Disciplina Fizica

» in raport cu unitatea de continut Principii §i legi in mecanica clasicd, elevul isi structureaza
competentele specifice Descrierea si explicarea intr-un limbaj specific a miscarii corpurilor
folosind marimile fizice vectoriale viteza si acceleratie; Interpretarea diagramei dependentei
efortului unitar de alungirea relativa pentru diferite materiale

» in raport cu unitatea de continut Elemente de staticd, elevul isi structureaza competentele
specifice Rezolvarea unor probleme simple prin aplicarea in diferite situatii a conditiilor de
echilibru la translatie sau rotatie

» Disciplina Geografie
» 1n raport cu decupajul de continut Masurarea §i reprezentarea spatiului terestru, elevul isi
structureaza competenta specifica Citirea si interpretarea informatiei cartografice si grafice
» 1n raport cu decupajul de continut Relieful terestru, elevul isi structureaza competentele
specifice Construirea unui text structurat utilizind o informatie cartografica sau grafica,
Utilizarea unor metode si tehnici simple, specifice diferitelor discipline stiintifice, pentru
analiza unor elemente ale reliefului Tn contextul mediului inconjurator
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> Discipline de culturi de specialitate/ module de specialitate
» avand in vedere specificitatea domeniilor de calificare, este indicatd o consultare intre
profesorul de matematica si profesorii care predau discipline/module de specialitate, pentru a
se identifica, impreuna cu acestia, aplicatiile din domeniul de specialitate al elevilor care pot
fi valorificate 1n activitdtile de invatare referitoare la subdomeniul de continut Functii;
lecturi grafice.

Tn studiul Functiei de gradul I, accentul este pus pe functiile care modeleaza situatii practice, ca de exemplu:
probleme cu continut financiar (costurile asociate unor cantitati de marfuri cand se cunoaste pretul unitar,
sumele generate de o dobanda cand se cunoaste rata dobanzii, costurile asociate unor servicii cand se cunosc
conditiile financiare de achizitie a acestora, veniturile unei persoane obtinute din desfasurarea unor activitati
cand se cunoaste retributia pe ord/zi/saptamana/luna, evolutia masei monetare, determinarea profitului unei
companii), stabilirea necesarului de materiale pentru realizarea unor lucrari practice cand se cunoaste
necesarul pe unitate de lucru, probleme de miscare (exprimarea distantei in functie de viteza si timp), etc.

Subdomeniul de continut Functia de gradul al ll-lea, va debuta cu actualizarea cunostintelor si a
deprinderilor anterioare ale elevilor privind ecuatia de gradul al II-lea si notiunile generale despre functii.
Lectiile vor incepe cu o activitate introductiva, de prezentare contextualizatd a noilor continuturi, abordata
intradisciplinar si interdisciplinar. Pot fi utilizate exemple matematice, din fizica, economie sau din alte
domenii. Pentru a facilita intelegerea noilor concepte, se vor utiliza resurse didactice in format digital
(materiale audio-video, aplicatii) sau platforme de invatare, dintre care exemplificam:

- https://www.mathsisfun.com/algebra/quadratic-equation-graph.html - aplicatiec menitd sa evidentieze
modul in care forma graficului functiei de gradul al II-lea depinde de valorile coeficientilor séi a, b si €

- https://www.mathsisfun.com/data/function-grapher.php - aplicatie pentru reprezentarea graficului functiei
de gradul al ll-lea

- https://www.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:quadratic-functions-
equations/x2f8bb11595b61c86:intro-parabolas/v/interpret-parabola-context?modal=1 -  exemplu de
interpretare a parabolei Tn contexte practice

- https://www.mathsisfun.com/algebra/quadratic-factoring-practice.html — descompunerea trinomului de
gradul al 1l-lea in produs de factori liniari

Pentru formarea si structurarea competentelor vizate prin subdomeniul de continut /nterpretarea geometrica
a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul al 1l-lea, se va avea in vedere captarea atentiei la inceputul
orelor prin analiza critica a modalitatilor de reprezentare a graficului functiei de gradul al II-lea si rezolvarea
unor probleme practice.

La debutul subdomeniului de continut Vectori in plan, sugeram sa fie reamintite cateva notiuni si proprietati
studiate Tn gimnaziu:

- Planul este o multime de puncte care contine ca submultimi drepte paralele

- Oricare doua puncte distincte determind o dreapta

- Doua drepte din plan care nu au niciun punct comun se numesc paralele

- Axioma lui Euclid

- Proprietatea de tranzitivitate a relatiei de paralelism

- Notiuni referitoare la semidrepte, ,,de aceeasi parte”, ,,de o parte si de alta”, segment, unghiuri,
bisectoarea unui unghi etc.

- Proprietati echivalente de caracterizare a paralelogramului. Paralelograme particulare: dreptunghiul,
patratul, rombul

- Teorema lui Thales, Teorema paralelelor neechidistante, Teorema fundamentala a asemanarii.

Recomandam si utilizarea exemplelor din fizica pentru predarea adundrii vectorilor (aplicatii in mecanica).
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Domeniul de continut Coliniaritate, concurentd, paralelism - calcul vectorial in geometria pland, are
legaturi cu o serie de notiuni si deprinderi de lucru structurate in gimnaziu, si anume puncte coliniare, unghi
alungit, unghiuri opuse la varf, drepte concurente, paralelism, mediana, centrul de greutate al unui triunghi si
teorema Thales. In acest sens, pe baza aplicarii evaluarii initiale, profesorul va decide, dupa caz, debutul
unitatii de Invatare cu activitati remediale sau cu activitati de consolidare si de construire a noilor achizitii.

Formarea competentelor vizate de programa implica o serie de procedee de abordare a problemelor precum:

> 1Tn probleme de coliniaritate - folosirea faptului ca doud semidrepte formeazi unghi cu misura de
180°, a reciprocei teoremei unghiurilor opuse la varf, a unicitatii paralelei printr-un punct la o
dreapta, sau utilizarea metodei vectoriale

> In probleme de concurenti - transformarea problemei de concurenti intr-una de coliniaritate
(aratam ca punctul comun al doua drepte este coliniar cu doud puncte de pe a treia dreaptd) sau
metoda vectoriald

> Tn probleme de paralelism — utilizarea reciprocei teoremei lui Thales sau a conditiilor suficiente
pentru ca un patrulater sa fie paralelogram, folosirea proprietatilor liniei mijlocii a unui triunghi,
metoda reducerii la absurd si metoda vectoriald: dreptele AB si CD sunt paralele daca si numai

daci existi un numar real nenul t astfel incat AB=t-CD

La subdomeniul de continut Aplicatii ale trigonometriei in geometrie Se va pune accent pe realizarea
transferului cunostintelor si abilitatilor obtinute in rezolvarea triunghiului dreptunghic la rezolvarea
triunghiurilor oarecare, identificate 1in configuratii geometrice sau practice date. Utilizdnd notiunile
prezentate la Relatii metrice in triunghiul dreptunghic in clasa a VIl-a, se vor calcula elemente ale
triunghiurilor oarecare. Aceste elemente vor fi utile pentru calcularea de distante si arii, prevazute in
programa n vigoare pentru clasa a X-a.

(Revenire la cuprinsul interactiv)

111.4.5.2. Sugestii metodologice pentru programa scolara - 3 ore (2 ore TC + 1 ora CD)

Prin accesarea linkurilor evidentiate mai jos, puteti vizualiza sectiunea destinata fiecaruia dintre cele noua
decupaje de continut:

Multimi si

elemente de e Functii; lecturi
e Functii. Siruri S
logica e grafice
matematica
Interpretarea
geometrica a
Functia de Functia de proprietatilor
gradul | gradul al 11-lea algebrice ale
functiei de gradul
al 1l-lea
Coliniaritate
concurenta, Trigonometrie si
Vectori in plan paralelism = _ aplicatii a}le? i
VEclort 1n pian calcul vectorial trigonometriei in
in geometria geometrie
pland
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Specificul domeniului de continut ,,Multimi si elemente de logici matematica”

> domeniu al carui studiu a debutat in matematica de gimnaziu; in acest sens, studiul la nivel dezvoltat
(liceu) are la baza continuturi in programa de matematicd pentru gimnaziu, directe (V.1 Numere naturale;
V.2 Fractii ordinare. Fractii zecimale; V1.1 Multimi. Multimea numerelor naturale; V1.3 Multimea
numerelor intregi; V1.4 Multimea numerelor rationale; V1.1 Multimea numerelor reale; VIII.1 Intervale de
numere reale. Inecuatii in R; VIIL.2 Calcul algebric in R)

> domeniu care implica o serie de corelatii intradisciplinare 1a nivelul programei scolare pentru clasa a
IX-a; in acest sens, pentru a asigura logica interna a disciplinei si eficienta activitatii de structurare a noilor
achizitii, se recomanda ca unitatile de invatare asociate acestui domeniu sa fie planificate la inceputul
clasei a IX-a, in primele saptamdni de scoala din semestrul |

> domeniu care oferd posibilitatea unor activitati integrate de invatare, in context interdisciplinar; in
acest sens, in programele scolare pentru o serie de discipline de cultura generald si discipline/module de
specialitate, evidentiem o serie de exemple de legaturi ce pot fi valorificate interdisciplinar

» Disciplinele Fizica si Chimie
» 1nraport cu toate domeniile de continut ale acestor discipline care presupun calculul numeric
(mai ales cu numere rationale), aproximari ale numerelor reale, citirea si interpretarea unor
grafice si diagrame, analizarea situatiilor-problema pentru a stabili ipotezele de lucru, pasii
logici care trebuie parcursi, relatiile relevante, etapele rezolvarii, interpretarea rezultatelor,
verificarea solutiilor si concluziile/consecintele situatiei-problema.

> Disciplina Logica, argumentare si comunicare

» in raport cu domeniul de continut Societate, comunicare si argumentare (decupajele de
continut Argumentarea si structura argumentelor; analiza logica a argumentelor si Tipuri
de argumente), elevul isi structureaza competente specifice precum Identificarea, in diferite
contexte, a unor tipuri de argumentare formulate in limbaj natural sau formal, Identificarea
unor erori logice in argumentare si comunicare, Dezvoltarea unor tehnici de argumentare i
de comunicare, in vederea invatarii pe parcursul intregii vieti, Intemeierea criticd a
propriilor argumente, Raportarea critica la argumente §i contraargumente in conversatii,
dezbateri, discurs public si mass-media, Utilizarea unor rationamente adecvate (deductive i
nedeductive -analogia, inductia) in luarea deciziilor

» Disciplina Geografie
» 1n raport cu domeniile de continut care presupun calcul numeric, analogii sau rationamente
logice deductive, elevul 1si structureazd competente specifice precum Argumentarea unui
demers explicativ, Utilizarea unor metode si tehnici simple, specifice diferitelor discipline
stiintifice, pentru analiza unor elemente ale reliefului in contextul mediului inconjurdtor

» Discipline de culturi de specialitate / module de specialitate

» 1n raport cu acestea, avand in vedere specificitatea domeniilor de calificare (17 domenii), se
recomanda O analizd realizatd de profesorul de matematicd si profesorii care predau
discipline/module de specialitate pentru a se identifica oportunitatile de a introduce in
activitatile de invatare, aplicatii din domeniul de specialitate sau de colaborare a profesorilor
in realizarea unei invatari la elevi, prin metoda proiectului interdisciplinar; importanta este
dezvoltarea la elevi a unor tehnici bune de calcul atdt mintal, ,,cu pixul pe hartie”, dar si
utilizand calculatorul sau softuri specifice calculului numeric, a competentelor de
argumentare, a utilizarii rationamentelor logice adecvate (deductia, analogia, inductia)

Recomandari diferentiate asociate domeniului de continut ,,Multimi si elemente de logica matematica”,
pentru elevii din clasa a IX-a liceu, filiera tehnologica, respectiv pentru elevii din clasa a IX-a, invatamant
profesional, defalcate pe decupaje de continut:
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Decupaje de continut
Multimea numerelor reale:

operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea
numerelor reale, modulul
unui numar real,

aproximari prin lipsa sau
prin adaos; operatii cu
intervale de numere reale

MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Liceu, filiera tehnologica

Identificarea unor numere reale, intr-o
varietate de scrieri, intr-un grafic, diagrama,
identificarea elementelor unei multimi,
unui interval, recunoasterea partii intregi a
unui numar real, verificarea apartenentei
unui element la o multime caracterizata
printr-o proprietate a elementelor sale,
reprezentarea unor multimi finite / infinite,
a unor operatii cu multimi (diagrame Venn
Euler, axa numerelor reale, reper cartezian),
utilizarea unor algoritmi de calcul cu
numere reale, a unor aproximari
convenabile pentru a facilita efectuarea unor
calcule din specialitate sau domeniu de
calificare, deducerea unui rezultat pornind
de la exemple simple, descrierea unor
situatii practice cu ajutorul unor modele
matematice utilizand multimi de numere
reale, rezolvarea unor probleme de
numarare (principiul includerii si  al
excluderii), transpunerea unor probleme
de optim specifice calificarii si rezolvarea
acestora utilizand aproximari, inegalitati
cunoscute

invitimant profesional

Identificarea unor numere reale, ntr-o varietate de scrieri (ca intregi, ca
fractii ordinare, ca fractii zecimale finite*, ca puteri, ca aproximari* ale unor
radicali, exprimari procentuale), intr-o diagrama, intr-un grafic sau ntr-un
tabel care contin date referitoare la o situatie practica, identificarea
elementelor unei multimi, unui interval, verificarea apartenentei unui obiect
la o multime, reprezentarea unor multimi finite / infinite, a unor operatii cu
multimi (folosind aplicatii digitale**), utilizarea unor aplicatii digitale**
pentru rezolvarea unor exercitii cu multimi, operatii cu numere reale,
operatii cu multimi, deducerea unui rezultat pornind de la observatii,
masuratori, realizarea unor verificari prin calcule directe, descrierea cu
sprijin unor situatii practice utilizind multimi de numere reale, rezolvarea
Cu sprijin a unor probleme de numarare, transpunerea cu sprijin a unor
probleme de optim specifice domeniului de calificare si rezolvarea acestora
utilizand aproximari, aplicatii digitale**

* sunt tipuri de rezultate pe care le afiseaza ecranul unui calculator de
buzunar, deci ne situam in zona utilizarii curente

** exemple pentru utilizarea aplicatiilor online la:

° reprezentarea multimilor
https://learningapps.org/display?v=p7gek9gpk21
https://learningapps.org/display?v=pwh51a4kj21
https://learningapps.org/display?v=pg5wp2yen21
https://wordwall.net/ro/resource/3570672/mul%c8%9bimii
https://wordwall.net/ro/resource/3536864/mul%C8%9Bimi
https://view.genial.ly/60b740d762c1740e57cd3deb/interactive-content-
multimi-quiz

https://quizlet.com/429795654/logica-matematica-flash-cards/

° rezolvarea unor exercitii cu multimi
https://create.kahoot.it/details/al841a9a-efdd-4989-aca0-41a1a28b098
https://create.kahoot.it/details/04ef2de2-1df5-4fc2-a056-5923ae689eac
https://quizizz.com/admin/quiz/5f9e80c4daf65b001b45cec3
https://create.kahoot.it/share/multimi-si-elemente-de-logica/4c2fe3d5-5f83-
481e-2969-d6659f0c0de3

° operatii cu numere reale, compararea unor numere reale
https://app.wizer.me/preview/D8FIQS
https://quizizz.com/admin/quiz/5dd58e22c77807001b099a43
https://quizizz.com/admin/quiz/5e8e0ab4216733001b680dea
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https://quizlet.com/429795654/logica-matematica-flash-cards/
https://create.kahoot.it/details/a1841a9a-efdd-4989-aca0-41a1a28b098
https://create.kahoot.it/details/04ef2de2-1df5-4fc2-a056-5923ae689eac
https://quizizz.com/admin/quiz/5f9e80c4daf65b001b45cec3
https://create.kahoot.it/share/multimi-si-elemente-de-logica/4c2fe3d5-5f83-481e-a969-d6659f0c0de3
https://create.kahoot.it/share/multimi-si-elemente-de-logica/4c2fe3d5-5f83-481e-a969-d6659f0c0de3
https://app.wizer.me/preview/D8F9QS
https://quizizz.com/admin/quiz/5dd58e22c77807001b099a43
https://quizizz.com/admin/quiz/5e8e0ab4216733001b680dea

Propozitie,
cuantificatori

predicat,

Operatii logice elementare

(negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie,
echivalenta), corelate cu
operatiile si relatiile cu
multimi  (complementara,
intersectie, reuniune,
incluziune, egalitate);

rationament prin reducere
la absurd

MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Recunoasterea unor simboluri specifice
logicii matematice, a unor propozitii,
predicate, identificarea valorii de adevar, a
multimii de adevar, transcrierea unui enunt
referitor la rezultatele unor masuratori, ale
unor calcule utilizénd predicate,
cuantificatori logici, utilizarea unor calcule
cu numere reale pentru stabilirea multimii
de adevar, a valorii de adevar pentru o
propozitie existentiald sau universala,
deducerea wvalorii de adevdr pentru o
propozitie universald / existentiala pornind
de la exemple/contraexemple, descrierea
unor situatii practice cu ajutorul unor
propozitii, predicate, transpunerea unei
probleme cu predicate in problema cu
multimi (respectiv cu multimile de adevar
ale acestora) si rezolvarea ei cu ajutorul
reprezentdrilor grafice

Identificarea negatiei, conjunctieli,
disjunctiei, ipotezei, concluziei,
recunoasterea propozitiilor echivalente,
reprezentarea  operatiilor logice  si
evidentierea legaturii cu operatiile cu

multimi, utilizarea tabelelor de adevar
pentru  efectuarea  operatiilor  logice
elementare si determinarea elementelor unei
multimi prin asocierea operatiilor cu
multimi cu operatii logice si invers,
utilizarea unor exemple/ contraexemple
specifice  specializarii, domeniului de
calificare, pentru deducerea unor rezultate
si verificarea acestora prin reducere la
absurd, utilizarea regulilor de negatie
pentru disjunctie si conjunctie corelate cu
complementara reuniunii §i intersectiei sau
pentru propozitii existentiale si universale

Recunoasterea unor propozitii, predicate, identificarea valorii de adevar, a
multimii de adevar, transcrierea unui enunt referitor la rezultatele unor
masuratori utilizdnd predicate, cuantificatori logici, utilizarea unor calcule
cu numere reale pentru stabilirea multimii de adevar, deducerea valorii de
adevar pentru o propozitie pornind de la exemple/contraexemple, descrierea
Cu sprijin a unor situatii practice cu ajutorul unor propozitii, predicate,
transpunerea cu sprijin a unei probleme cu predicate in problema cu
multimi (respectiv cu multimile de adevar ale acestora) si rezolvarea ei cu
ajutorul reprezentarilor grafice, utilizand aplicatii digitale

Exemple:
https://eduboom.ro/video/140/elemente-de-logica-matematica-propozitii-
predicat-cuantificatori-m2-m3
https://eduboom.ro/video/150/conectorii-logici-non-Si-sau-m2-m3

Identificarea negatiei, conjunctiei, disjunctiei, ipotezei, concluziei,
recunoasterea propozitiilor echivalente, reprezentarea operatiilor logice si
evidentierea legaturii cu operatiile cu multimi, utilizarea tabelelor de adevar
pentru efectuarea operatiilor logice elementare si determinarea elementelor
unei multimi prin asocierea operatiilor cu multimi cu operatii logice si
invers, utilizarea unor exemple/contracxemple specifice specializarii,
domeniului de calificare, pentru deducerea unor rezultate si verificarea
acestora prin reducere la absurd, transpunerea unei probleme n limbajul
propozitiilor logice si rezolvarea cu ajutorul tabelelor de adevar,
reformularea unei probleme utilizand rationamente logice, rezolvarea unei
situatii practice prin modelarea cu sprijin utilizind operatii logice
elementare

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022

DISCIPLINA MATEMATICA

Pagina | 76


https://eduboom.ro/video/140/elemente-de-logica-matematica-propozitii-predicat-cuantificatori-m2-m3
https://eduboom.ro/video/140/elemente-de-logica-matematica-propozitii-predicat-cuantificatori-m2-m3
https://eduboom.ro/video/150/conectorii-logici-non-Si-sau-m2-m3

MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

cu exemple din domeniul de calificare,
transpunerea unei probleme in limbajul
propozitiilor logice si rezolvarea cu
ajutorul tabelelor de adevar, reformularea
unei probleme utilizdnd rationamente
logice, rezolvarea unei situatii practice prin
modelarea utilizand negatia unor propozitii
universale sau existentiale, prin aplicarea
legii tertului exclus
Inductia matematica Identificarea unor elemente comune, Identificarea unor elemente comune, analogii in exemple, date reprezentand
analogii in exemple, date reprezentdnd  situatii practice particulare, transcrierea unor caracteristici ale unor procese
situatii practice particulare, transcrierea prin particularizare, analogie, utilizarea algoritmului inductiei matematice
unor caracteristici ale unor procese prin pentru demonstrarea unor relatii cu numere reale, deducerea unui rezultat
particularizare, analogie, utilizarea pornind de la rezultatele unor masuratori, verificari prin calcule directe
inductiei pentru a stabili unicitatea unei particulare si demonstrarea acestuia prin inductie matematica, redactarea
solutii sau pentru a determina toate solutiile = rezolvarii unor probleme utilizdnd principiul inductiei, utilizarea datelor, a
unei probleme referitoare la o situatie rezultatelor unor observatii / masuratori pentru interpretarea unor strategii
practica, deducerea unui rezultat pornind = de lucru in domeniul de calificare
de la exemple simple sau Tn urma realizarii
unor masuratori, verificari prin calcule Exemple de utilizare a unor aplicatii digitale:
directe particulare, generalizarea acestuia si = https://eduboom.ro/video/167/inductia-matematica-m2
demonstrarea prin inductie, folosirea https://eduboom.ro/video/168/inductia-matematica-exercitii-m2
particularizarii, a generalizarii, a inductiei
sau analogiei pentru alcatuirea sau
rezolvarea de probleme noi, intuirea
algoritmului dupa care este construitd o
succesiune data, exprimata verbal sau
simbolic si verificarea pe cazuri particulare
a  regulilor  descoperite, utilizarea
rezultatelor si a rationamentelor logice
pentru crearea unor strategii de lucru n
domeniul de calificare
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Specificul domeniului de continut ,,Functii. Siruri”

» domeniu al carui studiu a debutat in matematica de gimnaziu; in acest sens, studiul la nivel dezvoltat
(liceu) are la baza ancore in programa de matematicad pentru gimnaziu, directe (nofiuni de siruri de
numere: pare, impare, prime, pdtrate perfecte, multiplii unui numar etc.), respectiv din alte domenii ale
matematicii (domeniul algebrd: multimea numere reale, ecuatii si relatii intre raddacini, elemente de
organizare a datelor, calcul algebric, functii, matematici financiare); in acest sens, prin administrarea
functional de competenta detinut de fiecare elev al clasei si va planifica procesul de predare-invatare-
evaluare si va proiecta unitatile de invatare corespunzatoare, cu un buget corespunzator de timp care va
permite, dupa caz, debutul unitatii de invatare cu activitati remediale/de recuperare, apoi continuarea
procesului prin activititi de Invatare in vederea construirii noilor achizitii, precum si activitati de
evaluare pentru invatare (formativa) si a invatarii (sumativa)

» domeniu care implica o serie de corelatii intradisciplinare la nivelul programei scolare pentru clasa a IX-
a; in acest sens, pentru a asigura logica internd a disciplinei si eficienta activitatii de structurare a noilor
achizitii, se recomanda ca unitatile de invatare asociate acestui domeniu sa fie planificate ulterior
parcurgerii unitatilor de invatare asociate decupajelor de continut referitoare la functii

in acest sens, in programele scolare pentru o serie de discipline de cultura generald si discipline de
culturd/module de specialitate, evidentiem urmatoarcle exemple de legaturi ce pot fi valorificate
interdisciplinar:
» Disciplina Fizica
> in raport cu unitatea de continut Producerea §i utilizarea curentului continuu, elevul isi
structureaza competentele specifice Utilizarea algoritmilor de rezolvare de probleme in
cazul gruparilor serie, paralel, mixt a rezistoarelor si generatoarelor electrice
» in raport cu unitatea de continut Principii si legi in mecanica clasica, elevul isi
structureaza competentele specifice Rezolvarea unor probleme simple prin aplicarea in
diferite situatii a legii lui Hooke
» 1in raport cu unitatea de continut Cinematica punctului material, Miscarea rectilinie
uniform, Miscarea rectilinie uniforma variata, Miscarea circulara uniforma, elevul isi
structureaza competentele Descrierea si explicarea ntr-un limbaj specific a miscarii
corpurilor folosind marimile fizice vectoriale viteza si acceleratie
» Disciplina Chimie
> Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand
rationamente deductive si inductive
> 1n raport cu decupajele de continut Calcule stoechiometrice, Ecuatia de stare a gazului
ideal, Volum molar elevul isi structureaza competentele specifice Integrarea relatiilor
matematice in rezolvarea de probleme
> Disciplina Geografie
» in raport cu decupajul de continut Atmosfera terestra, elevul 1isi structureaza
competentele specifice Utilizarea unor metode §i tehnici simple, specifice diferitelor
discipline stiintifice, pentru analiza unor elemente ale climei, hidrografiei si invelisului
biogeografic in contextul mediului inconjurator

» Discipline de cultura de specialitate/ module de specialitate
> 1nraport cu acestea, avand in vedere specificitatea domeniilor de calificare (17 domenii),
se recomanda o consultare intre profesorul de matematica si profesorii care predau
discipline/module de specialitate pentru a se identifica oportunitatile de a introduce in
activitatile de invatare aplicatii din domeniul de specialitate sau de colaborare a
profesorilor in realizarea unei invatari la elevi, prin metoda proiectului interdisciplinar

Recomandari diferentiate asociate domeniului de continut ,,Functii. Siruri”, pentru elevii din clasa a 1X-a
liceu, filiera tehnologica, respectiv pentru elevii din clasa a [X-a, invatamant profesional, defalcate pe
decupaje de continut:
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Decupaje de continut
Modalitati de a descrie un sir

Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, determinarea termenului general al

unei progresii

Calcularea sumei primilor n termeni ai
progresii aritmetice sau geometrice

unei

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a 1X-a in anul scolar 2021-2022
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Liceu, filiera tehnologica

Identificarea datelor cunoscute (termenii de rang
k, modul de definire a unui sir), recunoasterea
cazului prin raportare la exemplificari anterioare ale
acestuia, adecvarea metodei de rezolvare ce
presupune un rationament cu un numar redus de
pasi la ipotezele date, utilizarea mijloacelor de
calcul  electronice  pentru  determinare
determinarea unor termeni si validarea
rezultatelor in contextul dat

Investigarea unor contexte practic-aplicative din
domeniul de calificare (daca existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare

Identificarea termenilor unui sir care apartin unei
progresii aritmetice sau geometrice, recunoasterea
unui sir de numere care formeazd o progresie
aritmeticd sau geometrica prin diferenta sau raportul
a oricaror doi termeni consecutivi, incepand cu al
doilea termen, utilizarea termenului general in
determinarea unor termeni ai unui sir de numere
utilizarea de mijloace de calcul electronic pentru
obtinerea termenilor de rang superior utilizand
formula termenului general.

Investigarea unor contexte practic-aplicative din
domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare

Identificarea  elementelor  necesare  pentru
calcularea sumei primilor n termeni ai unei progresii
aritmetice sau geometrice, utilizarea proprietatilor

DISCIPLINA MATEMATICA

invitimant profesional

Identificarea datelor cunoscute (primul termen,
termenul de rang k), recunoasterea cu sprijin a
cazului a modului de definire al unui sir in baza
unor indicatii, parcurgerea etapelor de rezolvare
cu sprijin (defalcarea acestora intr-o prezentare
secventiala de tip item structurat), utilizarea
mijloacelor de calcul electronice in vederea obtinerii
termenilor de rang mare, determinarea valorilor
unui sir de numere definit prin termen general sau
recurenta si validarea rezultatelor in contextul dat
Investigarea dirijata a unor contexte simple,
practic-aplicative din domeniul de calificare (daca
existd)/ sau din realitatea inconjuratoare

Identificarea termenilor unui sir care apartin unei
progresii aritmetice sau geometrice, recunoasterea
unui sir de numere care formeazd o progresie
aritmeticd sau geometrica prin diferenta sau raportul
a oricaror doi termeni consecutivi, incepand cu al
doilea termen, recunoasterea ratiei unei progresii
aritmetice sau geometrice, utilizarea mediei
aritmetice sau geometrice pentru determinarea
termenilor unei progresii aritmetice sau geometrice,
utilizarea de mijloace de calcul electronic pentru
obtinerea de termeni pentru diferite valori ale ratiei,
adecvarea sub Tndrumare, a aproximarii la context

Investigarea dirijata a unor contexte simple,
practic-aplicative din domeniul de calificare (daca
existd)/ sau din realitatea inconjuratoare

Identificarea  elementelor  necesare  pentru
calcularea sumei primilor n termeni ai unei progresii
aritmetice sau geometrice, utilizarea proprietatilor
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Conditia ca N numere sa fie in progresie aritmetica
sau geometrica pentru n >3
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unei progresii aritmetice in vederea calcularii sumei
primilor n termeni, determinarea unor termeni
prin utilizarea unor relatii simple a sumei primilor n
termeni, adecvarea strategiei de rezolvare a unei
situatii-problema prin alegerea de informatii si de
formule.

Investigarea unor contexte matematice, practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca exista)/
sau din realitatea inconjuratoare

Identificarea, prin lectura grafica a corespondentei
a 3 puncte, implicand proprietatea de medie
aritmeticd a termenilor vecini ai unei progresii
aritmetice, identificarea modalitatii de studiere a
proprietatilor celor n numere, utilizarea diferentei
sau raportului a oricdror 2 termeni consecutivi
pentru stabilirea naturii progresiei, justificarea
folosirii  formulei termenului general al unei
progresii pentru validarea ca n numere sa fie in
progresie, adecvarea strategiei de rezolvare intr-un
numar redus de pasi, a unei situatii-problema, prin
alegerea de informatii si de formule. Investigarea
unor contexte matematice, practic-aplicative din
domeniul de -calificare (dacd existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare https://lectii-
virtuale.ro/video/notiunea-de-sir;
https://prepi.ro/page/5bde5al20c165a0016b63841

unei progresii aritmetice in vederea calcularii sumei
primilor n termeni, determinarea numerica a unor
termeni prin aplicarea unor relatii simple a sumei
primilor n termeni, adecvarea strategiei de
rezolvare a unei situatii-problema prin alegerea de
informatii si de formule din lista de formule.

Investigarea dirijata a unor contexte Simple,
practic-aplicative din domeniul de calificare (daca
existd)/ sau din realitatea inconjuratoare

Identificarea, prin lecturad grafica a corespondentei
a 3 puncte, implicand proprietatea de medie
aritmeticd a termenilor vecini ai unei progresii
aritmetice, identificarea modalitatii de studiere a
proprietatilor celor n numere utilizarea diferentei
sau raportului a oricaror 2 termeni consecutivi
pentru stabilirea naturii progresiei, justificarea
folosirii  formulei termenului general al unei
progresii pentru validarea ca n numere sa fie in
progresie, adecvarea strategiei de rezolvare intr-un
numar redus de pasi, a unei situatii-problema, prin
alegerea de informatii si de formule. Investigarea
unor contexte matematice, practic-aplicative din
domeniul de calificare (daca existd) sau din
realitatea inconjuratoare. Utilizarea software/site-
uri https://eduboom.ro/video/267/progresii-
aritmetice
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MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Specificul domeniului de continut ,,Functii; lecturi grafice”

» domeniu al carui studiu a debutat in matematica de gimnaziu; in acest sens, studiul la nivel dezvoltat
(liceu) are la baza continuturi in programa de matematica pentru gimnaziu, directe (VI1.3 Elemente de
organizare a datelor; VIII.3 Functii) si conexe (decupaje de continut din domeniile: Multimi. Numere;
Algebra, Organizarea datelor; Geometrie de exemplu: reprezentarea datelor prin grafice; intervale de
numere reale; operatii cu numere reale; punct, dreaptd, plan; pozitiile relative a doud drepte)

» domeniu care implica o serie de corelatii intradisciplinare la nivelul programei scolare pentru clasa a IX-
a; Tn acest sens, pentru a asigura logica interna a disciplinei si eficienta activitatii de structurare a noilor
achizitii, se recomanda ca unitdtile de invdtare asociate acestui domeniu sa fie planificate la finalul
semestrului I sau in primele saptamdni de scoala din semestrul al doilea

» reprezentarea graficd este un instrument de intelegere a notiunii de functie, iar lectura grafica a unei
functii este un mijloc util pentru a determina si studia proprietatile unui proces sau fenomen, specifice
specializarii si domeniilor de calificare, (de exemplu: in economie putem vorbi de dinamica profitului,
in medicind avem cardiograma, EKG-ul, in meteorologie studiem fenomene si evolutiile climei, n
inginerie functii de masurare, functii de control etc.) care poate fi modelat grafic. Mai mult de atét,
folosirea softurilor si a diferitelor aplicatii informatice (Excel, GeoGebra, MatLab, MAFA Plotter,
AutoCAD etc.) care permit realizarea de reprezentari grafice si animatii conduce la o mai buna intelegere
a proprietatilor functiilor

> reprezintd un domeniu care oferd posibilitatea unor activitdti integrate de 1invatare, in context
interdisciplinar; in acest sens, in programele scolare pentru o serie de discipline de culturda generala si
discipline/module de specialitate, evidentiem o serie de exemple de legaturi ce pot fi valorificate
interdisciplinar

» Disciplina Fizica

> n raport cu toate domeniile de continut (de exemplu: Optica geometrica; Principii si legi in
mecanica clasica; Teoreme de variatie si legi de conservare in mecanicd) care presupun
dependente functionale intre marimile fizice si / sau interpretarea reprezentarilor grafice a
unor dependente; elevul isi structureaza competente specifice precum: Rezolvarea unor
probleme simple prin aplicarea relatiilor stabilite intre marimile ce caracterizeaza diferite
sisteme optice cu lentile; Identificarea relatiei cauzale dintre forta si acceleratie;
Evidentierea experimentala a dependentei alungirii corpurilor de forta deformatoare, in
domeniul elastic; Explicarea semnificatiei fizice a puterii §i a randamentului, a relatiei
dintre lucrul mecanic si variatia energiei cinetice.

» Discipline de cultura de specialitate / module de specialitate

» 1nraport cu acestea, avand n vedere specificitatea domeniilor de calificare (17 domenii),
se recomandd se recomandd o analizd realizatd de profesorul de matematicd si
profesorii care predau discipline/module de specialitate pentru a se identifica
oportunititile de a introduce in activitatile de invatare, aplicatii din domeniul de
specialitate (reprezentari grafice si interpretari ale acestora pentru functii specifice
calificarii) sau de colaborare a profesorilor in realizarea unei invatari la elevi, prin
metoda proiectului interdisciplinar. Importanta este dezvoltarea la elevi a competentelor
de identificare, de recunoastere a wunor -corelatii, dependente functionale, de
reprezentare grafica si interpretare a datelor obtinute din diferite reprezentari, a
competentelor de argumentare, justificare, a abilitatilor de calcul (inclusiv utilizand
calculatorul), de utilizare a rationamentului logic

Recomandari diferentiate asociate domeniului de continut ,,Functii; lecturi grafice”, pentru elevii din
clasa a IX-a liceu, filiera tehnologica, respectiv pentru elevii din clasa a IX-a, invatamant profesional,
defalcate pe decupaje de continut:
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Decupaje de continut

Reper cartezian, produs cartezian,
reprezentarea prin puncte a unui
produs cartezian de  multimi
numerice; conditii algebrice pentru
puncte aflate Tn cadrane; drepte in
plan de forma X=m sau de forma
y=m,meR

Functia: definitie, exemple, exemple
de corespondente care nu sunt
functii, modalititi de a descrie o
functie, egalitatea a doua functii,
imaginea unei functii

MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Liceu, filiera tehnologica

Identificarea coordonatelor unor puncte aflate ih unul dintre
cele patru cadrane sau pe drepte orizontale, verticale;
determinarea  elementelor unui  produs  cartezian,
determinarea coordonatelor unor puncte situate la intersectia
a doua reprezentari grafice sau aflate intr-un cadran si pe o
dreapta de forma X=m sau de forma Yy =m, M numar real;

utilizarea unor reprezentari grafice ale produsului cartezian de
multimi numerice si ale unor drepte orizontale, verticale
obtinute cu aplicatii informatice in vederea evidentierii unor
conditii algebrice pentru anumite puncte; reprezentarea unor
drepte de forma X=m sau de forma y =m, M numar real,

inclusiv utilizand aplicatii informatice

Recunoasterea unor dependente functionale prezentate in
forme variate (tabele, grafice, formule, diagrame) Tn contexte
specifice specializarii si domeniilor de calificare; stabilirea
egalitatii a douda functii utilizand reprezentdri grafice;
utilizarea reprezentarii grafice in vederea evidentierii imaginii
unei functii numerice, a coordonatelor unor puncte situate, sau
nu, pe reprezentarea grafica; compararea - prin lecturd
grafica, masurare — a coordonatelor unor puncte situate pe o
reprezentare grafica; deducerea existentei solutiei unei ecuatii
de forma f(X)=m, m numar real, prin lecturi grafice

Invitamant profesional

Identificarea coordonatelor unor puncte aflate in unul
dintre cele patru cadrane sau pe drepte orizontale,
verticale; determinarea punctelor cu coordonate ce
corespund elementelor unui produs cartezian de multimi
numerice  finite, determinarea cu sprijin a
coordonatelor unor puncte situate la intersectia a doua
reprezentdri grafice sau aflate Intr-un cadran si pe o
dreapta de forma X=m sau de forma y=m, m numar

real; utilizarea unor reprezentari grafice ale produsului
cartezian de multimi numerice finite si ale unor drepte
orizontale, verticale, obtinute cu aplicatii informatice, Tn
vederea evidentierii unor conditii algebrice pentru
anumite puncte (de exemplu, conditii pentru coordonatele
unor puncte situate in primul cadran sau situate pe axele
de coordonate); reprezentarea unor drepte de forma
X=m sau de forma y=m, M numar real, (utilizand

aplicatii informatice)

Recunoasterea unor dependente functionale prezentate
in forme variate (tabele, grafice, formule, diagrame) in
contexte specifice specializarii si domeniilor de
calificare; stabilirea egalitatii a doua functii numerice
utilizdnd reprezentari grafice; utilizarea reprezentarii
grafice in vederea evidentierii imaginii unei functii
numerice cu domeniul 0 multime finita, coordonatelor
unor puncte situate pe reprezentare; compararea - prin
lectura grafica, masurare - a coordonatelor unor puncte
situate pe o reprezentare graficd; deducerea cu sprijin a
existentei solutiei unei ecuatii de forma f(x)=0 prin
lecturi grafice
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Functii numerice f:1 >R, |
interval de numere reale; graficul
unei  functii, reprezentarea
geometrica a graficului, intersectia
graficului cu axele de coordonate,
interpretarea grafici a unor ecuatii
de forma f(x)=g(x); proprietati

ale functiilor numerice introduse
prin lectura grafica: marginire,
monotonie,  paritate, imparitate

(simetria graficului fata de axa Oy
sau origine), periodicitate

Compunerea functiilor; exemple pe
functii numerice

MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Identificarea, dintr-o multime data, a elementelor care apartin
graficului unei functii, in baza observatiilor si masuratorilor
realizate; estimarea coordonatelor punctelor de intersectie a
reprezentarii geometrice a graficului functiei f cu axele de
coordonate, cu drepte orizontale sau cu o altd reprezentare
graficd; reprezentarea grafica a functiilor numerice folosind
diferite metode de reprezentare; evidentierea evolutiei
ascendente sau descendente a unui proces sau fenomen ce
poate fi descris printr-o dependenta functionald; trasarea
graficului unor functii numerice cu o cat mai mare precizie,
utilizdnd eventual si proprietati ale functiei sau aplicatii
informatice, analizarea reprezentarilor grafice ale unor functii
numerice Tn vederea deducerii unor proprietati ale acestora

Identificarea imaginii unui element prin compunerea a doua
functii numerice reprezentate sub diferite forme (diagrame,
tabele de valori, grafice, formule); determinarea functiei
fog, prin calcul, prin observare, prin lecturi grafice;
determinarea solutiei unei ecuatii de forma (f og)(x)=m,
M numadr real, utilizand diferite forme de scriere a functiilor;
reprezentarea graficului functiei fog; deducerea unor
proprietati (monotonie) ale functiei fog pornind de la
proprietatile functiilor f si g, prin lecturi grafice.

Identificarea, dintr-o multime data, a elementelor care
apartin graficului unei functii, in baza observatiilor si
masuratorilor realizate; estimarea unor coordonate ale
punctelor de intersectie a reprezentdrii geometrice a
graficului functiei f cu axele de coordonate, cu drepte
orizontale sau cu o alta reprezentare grafica;
reprezentarea grafica a unor functii numerice, utilizand
aplicatii informatice; evidentierea cu sprijin a evolutiei
ascendente sau descendente a unui proces sau fenomen ce
poate fi descris printr-o dependenta functionala, prin
lecturi grafice; trasarea graficului unor functii numerice
cu o cat mai mare precizie, utilizand eventual aplicatii
informatice, analizarea cu sprijin a reprezentarilor
grafice ale unor functii numerice in vederea deducerii
unor proprietati ale acestora

Identificarea imaginii unui element prin compunerea a
doua functii numerice reprezentate sub diferite forme
(diagrame, tabele de valori); determinarea valorii
(fog)(x), pentru un element X dat, prin calcul, prin
observare, prin lecturi grafice; determinarea solutiei
unei ecuatii de forma (fog)(X)=m, m numar real,
utilizdnd functii numerice reprezentate prin diagrame;
reprezentarea prin puncte a graficului functiei fog,
pentru functii numerice definite pe multimi finite;
deducerea cu sprijin a monotoniei functiei fo(g
pornind de la monotonia functiilor f si g, prin lecturi
grafice.
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MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Specificul domeniului de continut ,,Functia de gradul 1”

» domeniu al carui studiu a debutat in matematica de gimnaziu; urmand in acest sens, studiul la nivel
dezvoltat (liceu). Domeniul urmeaza logic domeniului de continut ,,Functii; lecturi grafice”, Prin
administrarea evaluarii initiale, aplicate la Tnceputul anului scolar 2021-2022, profesorul va obtine
date privind nivelul efectiv de competenta detinut de fiecare elev al clasei si va proiecta unitdtile de
invatare corespunzitoare, cu un buget corespunzator de timp care va permite, dupa caz, debutul
unitatii de Invatare cu activitati remediale/de recuperare, apoi continuarea procesului prin activitati
de invatare in vederea construirii noilor achizitii, precum si activitati de evaluare pentru invatare
(formativa) si evaluare a invatarii (sumativa);

» domeniu care implica o serie de corelatii intradisciplinare la nivelul programei scolare pentru clasa a
IX-a; in acest sens, pentru a asigura logica interna a disciplinei si eficienta activitatii de structurare a
noilor achizitii, se recomanda ca unitétile de Invatare asociate acestui domeniu sa fie planificate la
finalul semestrului I sau in primele saptdmani de scoala din semestrul al doilea.

» reprezentarea grafica este un instrument de intelegere a notiunii de functie, iar lectura grafica a unei
functii este un mijloc util pentru a determina si studia proprietatile unui proces sau fenomen,
specifice specializarii si domeniilor de calificare, (de exemplu: in economie putem vorbi de
dinamica profitului, in medicind avem cardiograma, EKG-ul, in meteorologie studiem fenomene si
evolutiile climei, in inginerie functii de masurare, functii de control etc.) care poate fi modelat grafic.
Mai mult de atat, folosirea softurilor si a diferitelor aplicatii informatice (Excel, GeoGebra, MatLab,
MAFA Plotter, AutoCAD etc.) care permit realizarea de reprezentari grafice si animatii conduce la o
mai buna Intelegere a proprietatilor functiilor.

» domeniu care ofera posibilitatea unor activitati integrate de invatare, in context interdisciplinar; in
acest sens, in programele scolare pentru o serie de discipline de cultura generala si discipline/module
de specialitate, evidentiem urmatoarele exemple de legaturi ce pot fi valorificate interdisciplinar:

» Disciplina Fizica

» 1n raport cu toate domeniile de continut (de exemplu: Optica geometrica; Principii si
legi in mecanica clasicd, Teoreme de variatie si legi de conservare in mecanica) care
presupun dependente functionale intre marimile fizice si/sau interpretarea reprezentarilor
grafice a unor dependente. Elevul isi structureaza competente specifice: Rezolvarea unor
probleme simple prin aplicarea relatiilor stabilite intre marimile ce caracterizeaza
diferite sisteme optice cu lentile; Identificarea relatiei cauzale dintre forta si acceleratie;
Evidentierea experimentald a dependentei alungirii corpurilor de forta deformatoare, in
domeniul elastic; Explicarea semnificatiei fizice a puterii si a randamentului, a relatiei
dintre lucrul mecanic si variatia energiei cinetice.

» Discipline de cultura de specialitate / module de specialitate:

» 1nraport cu acestea, avand n vedere specificitatea domeniilor de calificare (17 domenii),
se recomanda o analizd cu profesorul de matematicd si profesorii care predau
discipline/module de specialitate pentru a se identifica oportunitatile de a introduce in
activitatile de Invatare, aplicatii din domeniul de specialitate (reprezentdri grafice si
interpretdri ale acestora pentru functii specifice calificarii) sau de colaborare a
profesorilor in realizarea unei Invatari la elevi, prin metoda proiectului interdisciplinar.
Importanta este dezvoltarea la elevi a competentelor de identificare, de recunoastere a
unor corelatii, dependente functionale, de reprezentare grafica si interpretare a datelor
obtinute din diferite reprezentdri, a competentelor de argumentare, justificare, a
abilitatilor de calcul (inclusiv utilizdnd calculatorul), de utilizare a rationamentului logic.

Recomandari diferentiate asociate domeniului de continut ,, Functia de gradul I, pentru elevii din clasa a
IX-a liceu, filiera tehnologica, respectiv pentru elevii din clasa a [X-a, invatamant profesional, defalcate pe
decupaje de continut:
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Decupaje de continut

Definitie; reprezentarea graficd a
functiei f:R—> R, f(x)=ax+b,und
e a,beR, intersectia graficului cu
axele de coordonate, ecuatia f(x) =0

MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Liceu, filiera tehnologica

Recunoasterea formei unei functii liniare; determinarea
coordonatelor unor puncte situate pe reprezentarea grafica
a unei functii liniare ; reprezentarea grafica a functiilor
de forma  f:R—>R, f(x)=ax+b, unde a,beR,
inclusiv utilizand aplicatii informatice; identificarea
dintr-o multime de puncte a punctelor care apartin
reprezentarii grafice a unei functii liniare, utilizarea
conditiei de apartenentd a unui punct la reprezentarea
grafica a unei functii; determinarea punctelor de
intersectie ale reprezentarii grafice a unei functii liniare cu
axele de coordonate; reprezentarea grafica a functiilor

de forma f:R—R, f(x)=ax+b, unde a,beR,

utilizand punctele de intersectie ale reprezentdrii grafice
cu axele de coordonate; determinarea unor proprietati ale
reprezentarii grafice a unei functii liniare ( de exemplu
calcularea distantei de la originea reperului cartezian la
reprezentarea grafica a functiei); reprezentarea grafica a
f:D>R, f(x)=ax+b,DcR

punand n evidenta forma reprezentarii grafice (dreapta,
semidreaptd, segment de dreapta, multime finita de
puncte)

functiilor de forma

Invatamant profesional

Recunoasterea formei unei functii liniare; determinarea
coordonatelor unor puncte situate pe reprezentarea
graficd a unei functii liniare; reprezentarea grafica a
f:RoR, f(x)=ax+b,
unde a,beR,, inclusiv utilizind aplicatii informatice;
identificarea dintr-o multime de puncte a punctelor care
apartin reprezentarii grafice a unei functii liniare,
utilizarea cu sprijin a conditiei de apartenenta a unui
punct la reprezentarea graficAa a wunei functii;
determinarea punctelor de intersectie ale reprezentarii
grafice a unei functii liniare cu axele de coordonate;
reprezentarea grafica a functiilor de forma

f:R>R, f(x)=ax+b, unde a,beR, utilizand
punctele de intersectie ale reprezentarii grafice cu axele
de coordonate; determinarea cu sprijin a unor proprietati
ale reprezentarii grafice a unei functii liniare ( de exemplu
calcularea distantei de la originea reperului cartezian la
reprezentarea grafica a functiei); reprezentarea grafica a
f:D>R, f(x)=ax+b,DcR

punand in evidentd forma reprezentarii grafice (dreapta,
semidreaptd, segment de dreaptd, multime finitd de
puncte)

functiilor de forma

functiilor de forma
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Interpretarea grafica a proprietatilor
algebrice ale functiei: monotonie,
semnul functiei

Inecuatii de forma ax+b <0 (2, <, >)
a, be p, studiate pe p

Pozitia relativa a doua drepte; sisteme
ax+by=c

de tipul |mMX+ny=p,a, b, c,m n,p

numere reale

MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Descrierea conceptului de functie monotona; analizarea
reprezentarilor grafice ale unor functii liniare in vederea
deducerii monotoniei acestora; evidentierea evolutiei
ascendente sau descendente a unui proces sau fenomen ce
poate fi descris printr-o functie liniara in contexte
specifice  specializarii si domeniilor de calificare;;
stabilirea monotoniei unei functii liniare prin metode
algebrice; utilizarea monotoniei unei functii liniare pentru
stabilirea unor valori extreme ale functiei ; identificarea
semnului unei functii liniare prin lecturi grafice sau
metode algebrice; utilizarea semnului functiei pentru
rezolvarea unor inecuatii

Recunoasterea formei unei inecuatii de gradul [;
determinarea solutiei unei inecuatii de gradul I;
exprimarea ca multime de puncte geometrice a multimii
solutiilor unor inecuatii de gradul [; determinarea
solutiei unui sistem de inecuatii de gradul I; deducerea ca
multime de puncte geometrice a multimii solutiilor unor
sisteme de inecuatii de gradul I

Stabilirea pozitiei relative a doua drepte; recunoasterea
formei unui sistem de ecuatii liniare; determinarea
solutiei unui sistem de ecuatii liniare prin metode
algebrice sau lecturi grafice; transpunerea unei situatii
practice in rezolvarea unui sistem de ecuatii liniare;
interpretarea geometrica a solutiei unui sistem de ecuatii
liniare

Descrierea conceptului de functie monotona; analizarea
reprezentarilor grafice ale unor functii liniare in vederea
deducerii monotoniei acestora; evidentierea evolutiei
ascendente sau descendente a unui proces sau fenomen ce
poate fi descris printr-o functie liniara in contexte
specifice  specializarii si domeniilor de calificare;;
stabilirea monotoniei unei functii liniare prin metode
algebrice; utilizarea cu sprijin @ monotoniei unei functii
liniare pentru stabilirea unor valori extreme ale functiei ;
identificarea semnului unei functii liniare prin lecturi
grafice sau metode algebrice; utilizarea cu sprijin a
semnului functiei pentru rezolvarea unor inecuatii

Recunoasterea formei unei inecuatii de gradul I;
determinarea solutiei unei inecuatii de gradul I;
exprimarea cu sprijin ca multime de puncte geometrice
a multimii solutiilor unor  inecuatii de gradul I;
determinarea solutiei unui sistem de inecuatii de gradul
I; deducerea cu sprijin ca multime de puncte geometrice
a multimii solutiilor unor sisteme de inecuatii de gradul I

Stabilirea pozitiei relative a doua drepte; recunoasterea
formei unui sistem de ecuatii liniare; determinarea
solutiei unui sistem de ecuatii liniare prin metode
algebrice sau lecturi grafice; transpunerea unei situatii
practice 1n rezolvarea unui sistem de ecuatii liniare;
interpretarea geometrici cu sprijin a solutiei unui
sistem de ecuatii liniare
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MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Specificul domeniului de continut ,,Functia de gradul al I1-lea”

> domeniu al carui studiu a debutat in matematica de gimnaziu; in acest sens, studiul la nivel dezvoltat
(liceu) are la baza ancore in programa de matematica pentru gimnaziu, directe (rotiunea de dependenta
liniard, notiunea de functie — lecturi grafice) si conexe din domeniul 4/gebra (ecuatia de gradul al 11-lea)

> domeniu care implica o serie de corelatii intradisciplinare la nivelul programei scolare pentru clasa a
IX-a; n acest sens, pentru a asigura logica internd a disciplinei si eficienta activitatii de structurare a noilor
achizitii, se recomanda ca unitatile de invdatare asociate acestui domeniu sa fie planificate ulterior
parcurgerii unitatilor de invatare asociate decupajelor de continut referitoare la multimea numerelor reale
si la functii — lecturi grafice

> domeniu care ofera cadrul de organizare a unor activitati integrate de invatare, In context
interdisciplinar; in acest sens, In programele scolare pentru o serie de discipline de cultura generald si
discipline de culturd/module de specialitate, evidentiem o serie de exemple de legaturi ce pot fi valorificate
interdisciplinar

» Disciplina Fizica

> In raport cu unitatea de continut Principii si legi in mecanica newtoniand, elevul isi structureazi
competente specifice precum Rezolvarea unor probleme simple prin aplicarea in diferite situatii
a principiilor 11 si 11l ale mecanicii newtoniene (miscarea rectilinie uniform variatd, miscarea in
camp gravitational)

> In raport cu unitatea de continut Teoreme de variatie si legi de conservare in mecanicd, elevul isi
structureaza competente specifice precum Descrierea si explicarea intr-un limbaj specific a
migcarii corpurilor folosind marimile fizice vectoriale viteza si acceleratie

» Discipline de cultura de specialitate/ module de specialitate
» 1n raport cu acestea, avand in vedere specificitatea domeniilor de calificare (17 domenii), se
recomanda o consultare intre profesorul de matematicd si profesorii care predau
discipline/module de specialitate pentru a se identifica oportunitatile de a introduce in
activitatile de invatare aplicatii din domeniul de specialitate sau de colaborare a profesorilor
in realizarea unei invatari la elevi, prin metoda proiectului interdisciplinar

Pentru invatamdntul profesional se recomandd ca activitatea sa se bazeze pe lecturi grafice,
software/aplicatii digitale care sa modeleze notiunile.

Recomandari diferentiate asociate domeniului de continut ,,Functia de gradul al 11-lea”, pentru elevii din
clasa a IX-a liceu, filiera tehnologica, respectiv pentru elevii din clasa a IX-a, invatdmant profesional,
defalcate pe decupaje de continut:
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Decupaje de continut

Reprezentarea grafica
a functiei f:R>R,
f(x)=ax* +bx+c
cu a,b,ceR si a#0,
intersectia graficului

cu axele de
coordonate, ecuatia
f(x)=0 , simetria

fati de drepte de
forma  X=M cu
meR

MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Liceu, filiera tehnologica

Recunoasterea unei functii liniare, a unei functii patratice si
identificarea diferentelor dintre acestea. Identificarea coeficientilor
unei functii de gradul al Il-lea. Diferentierea variatiei, reprezentate
prin tabele date, dintre perimetrului unui patrat si aria sa in functie
de laturd, dintre lungimea si aria unui cerc in functie de raza, spatiul
parcurs in functie de timp in miscarea rectilinie uniforma si
miscarea uniform accelerata. Diferentierea dintre o variatie liniard
de una patratica in cazul unor dependente functionale Tn diferite
contexte simple practic-aplicative din domeniul de calificare (daca
existd)/sau din realitatea inconjuratoare.. Completarea dirijata a
unor tabele de valori care si exprime dependente functionale.
Completarea tabelului de valori pentru functii numerice de forma
f:R>R, f(x)=ax’*+bx+c, cu a,b,ceR si a=0 in
vederea trasarii graficului dupa determinarea punctelor de
intersectic ale graficului functiei cu axele de coordonate, a
coordonatelor varfului parabolei. Aplicarea unor algoritmi pentru
trasarea graficului functiei de gradul al Il-lea pornind de la lecturi
grafice si pe baza de modele (compararea cu reprezentari grafice
explicite), eventual pentru functii de gradul al Il-lea cu o parte din
coeficienti nuli. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului
unor functii de forma prin translarea reprezentarii grafice a functiei
f:R—>R, f(x)=x*. Utilizarea de software/aplicatii digitale
(de exemplu https://www.GeoGebra.org/graphing, sau
https://www.omnicalculator.com/math/polynomial-graphing) pentru
trasarea graficului. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului unor functii numerice de forma f:R—>R,

f(x)=ax*+bx+c, cu a,b,ceR si a=0 folosind tabelul de

valori. Identificarea in situatii concrete (spatiul parcurs in functie de
timp in miscare uniforma/accelerata, aria unui patrat in functie de
latura sa) a punctelor semnificative ale graficului si reprezentarea
geometricd a functiei de gradul al 11-lea care modeleaza fenomenul.
Reprezentarea grafica a functiei de gradul al Il-lea utilizind
software/aplicatii digitale (de exemplu
https://teacher.desmos.com/collection/5f05de47be286245c2bb18a6)

pentru determinarea caracteristicilor graficului unei parabole cand
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invitimant profesional

Recunoasterea unei functii liniare, a unei functii patratice si
identificarea diferentelor dintre acestea. Identificarea coeficientilor
unei functii de gradul al ll-lea.). Diferentierea variatiei,
reprezentate prin tabele date, dintre perimetrului unui patrat si aria
sa in functie de latura, dintre lungimea si aria unui cerc in functie de
raza, spatiul parcurs in functie de timp in miscarea rectilinie
uniformad si miscarea uniform acceleratd. Diferentierea dintre o
variatie liniard de una patraticd in cazul unor dependente
functionale in diferite contexte simple practic-aplicative din
domeniul de calificare (dacd existd)/sau din realitatea
inconjuratoare. Completarea dirijata a unor tabele de valori care sa
exprime dependente functionale. Completarea tabelului de valori
pentru functii numerice de forma f:RoR,

f(x)=ax’+bx+c, cu a,b,ceR si @a#0 in vederea trasarii

graficului dupa determinarea punctelor de intersectie ale graficului
functiei cu axele de coordonate, a coordonatelor varfului parabolei.
Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului functiei de
gradul al Il-lea pornind de la lecturi grafice si pe baza de modele
(compararea cu reprezentari grafice explicite), eventual pentru
functii de gradul al Il-lea cu o parte din coeficienti nuli. Aplicarea
unor algoritmi pentru trasarea graficului unor functii de forma prin
translatarea reprezentdrii  grafice a functiei f:R >R,

f (x)=x>. Utilizarea de software/aplicatii digitale (de exemplu

https://www.GeoGebra.org/graphing, sau
https://www.omnicalculator.com/math/polynomial-graphing) pentru
trasarea graficului. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului unor functii numerice de forma f:R—>R,

f(x)=ax’+bx+c, cu a,b,ceR si a=0 folosind tabelul de

valori. Identificarea in situatii concrete (spatiul parcurs in functie de
timp In miscare uniformé/acceleratd, aria unui patrat in functie de
latura sa) a punctelor semnificative ale graficului si reprezentarea
geometricd a functiei de gradul al 11-lea care modeleaza fenomenul.
Reprezentarea grafica a functiei de gradul al Il-lea utilizand
software/aplicatii digitale (de exemplu
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Viete,

Relatiile  lui
rezolvarea

sistemelor de forma

%

X+y=s,CU s,peR
Xy=p
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legea de corespondentd a functiei de gradul al II-lea este data n
diverse forme (in forma generala, forma canonica sau forma
descompusa ca produs de 2 factori ireductibili), folosirea aplicatiei
pentru a modela traiectoria unei mingi (de exemplu intr-un joc de
baschet). Exprimarea prin lecturi grafice si pe baza de modele
(compararea cu reprezentari grafice explicite) a unor proprietati ale

functiei de forma f :R - R, f(x)=ax’+bx+c,cu a,b,ceR

si @a# 0. Determinarea axei de simetrie a reprezentarii grafice a
functiei de gradul al Il-lea prin calcul, prin lecturi grafice sau prin
plierea unui grafic desenat pe coala de hartie. Determinarea
imaginii functiei de gradul al Il-lea prin calcul sau prin lecturi
grafice. Determinarea monotoniei functiei de gradul al ll-lea prin
lecturi grafice. Determinarea punctului de extrem al functiei de
gradul al Il-lea prin lecturi grafice. Determinarea semnului functiei
(de exemplu din lectura grafica determinarea tabelului de semn,
colorarea partii din reprezentarea grafica care este pozitiva, gasirea
valorilor pozitive ale variabilei pentru care functia este negativa).
Determinarea functiei de gradul al Il-lea céand se cunosc
coordonatele unor puncte care apartin graficului sau. Exprimarea

unor proprietati pentru functia de gradul al ll-lea care are doua
radacini/o radacind/nicio radacina.
Scrierea relatiilor lui Viéte pentru o ecuatie de gradul al Il-lea.

Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru determinarea unei ecuatii de
gradul al Il-lea cand cunoastem solutiile ei. Utilizarea relatiilor lui
Viéte pentru determinarea solutiilor unei ecuatii de gradul al 1l-lea
cu parametru, cand cunoastem o relatie intre radacini. Rezolvarea

X+y=s
Xy=p

ecuatiei de gradul al Il-lea obtinutd prin utilizarea relatiilor lui
Viéte. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru determinarea semnului
solutiilor unei ecuatii de gradul al Il-lea fard a rezolva ecuatia.
Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru calcularea valorilor unor
expresii (de exemplu suma patratelor solutiilor ecuatiei, suma
cuburilor lor, suma inverselor lor, etc.), fard a rezolva ecuatia.
Utilizarea de  software/aplicatii  digitale (de  exemplu

sistemelor de forma { si compararea solutiilor cu solutiile

https://teacher.desmos.com/collection/5f05de4 7be286245c2bb18a6)
pentru determinarea caracteristicilor graficului unei parabole cand
legea de corespondenta a functiei de gradul al II-lea este data in
diverse forme (in forma generala, forma canonica sau forma
descompusa ca produs de 2 factori ireductibili), folosirea aplicatiei
pentru a modela traiectoria unei mingi (de exemplu intr-un joc de
baschet). Exprimarea prin lecturi grafice si pe baza de modele
(compararea cu reprezentari grafice explicite) a unor proprietati ale

functiei de forma f:R > R, f(x)=ax*+bx+c,cu a,b,ceR

si @a# 0. Determinarea axei de simetrie a reprezentarii grafice a
functiei de gradul al Il-lea prin calcul, prin lecturi grafice sau prin
plierea unui grafic desenat pe coala de hartie. Determinarea
monotoniei functiei de gradul al Il-lea prin lecturi grafice.
Determinarea punctului de extrem al functiei de gradul al 1l-lea prin
lecturi grafice. Determinarea semnului functiei (de exemplu din
lectura grafica determinarea tabelului de semn, colorarea partii din
reprezentarea grafica care este pozitiva, gasirea valorilor pozitive
ale variabilei pentru care functia este negativa).

Scrierea relatiilor lui Viéte pentru o ecuatie de gradul al Il-lea.
Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru determinarea unei ecuatii de
gradul al Il-lea cand cunoastem solutiile ei. Rezolvarea sistemelor

de forma {X+ y=3 si compararea solutiilor cu solutiile ecuatiei
Xy=p

de gradul al Il-lea obtinuta prin utilizarea relatiilor lui Viéte.

Utilizarea de  software/aplicatii  digitale (de  exemplu

https://www.GeoGebra.org/classic#graphing,

https://teacher.desmos.com/collection/5f05de4 7be286245c2bb18a6)
pentru reprezentarea rezolvarea graficd a unor ecuatii sau sisteme
de ecuatii. ldentificarea prin lecturi grafice a solutiilor unei ecuatii
de gradul al Il-lea si aproximarea solutiilor. ldentificarea prin
lecturi grafice a solutiilor unei ecuatii de forma f(X)=m, unde

f:R>R, f(x)=ax>+bx+c, cu a,b,ceR si a=0 si
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https://www.GeoGebra.org/classic#graphing,

https://teacher.desmos.com/collection/5f05de4 7be286245c2bb18a6)
pentru reprezentarea rezolvarea grafica a unor ecuatii sau sisteme
de ecuatii. Identificarea prin lecturi grafice a solutiilor unei ecuatii
de gradul al ll-lea si aproximarea solutiilor. ldentificarea prin
lecturi grafice a solutiilor unei ecuatii de forma f(X)=m, unde

f:R>R, f(x)=ax’+bx+c, cu ab,ceR si a=0 si
aproximarea solutiilor. ldentificarea prin lecturi grafice a solutiei
unui sistem de doud ecuatii de gradul al Il-lea sau o ecuatie de
gradul al ll-lea si una de gradul intdi. Transpunerea relatiilor
cuprinse intr-o situatie data sub forma de ecuatie/sistem de ecuatii.
Identificarea unor metode grafice de rezolvare a ecuatiilor sau
sistemelor de ecuatii Tn diferite contexte simple practic-aplicative
din domeniul de calificare (daca existd)/sau din realitatea
inconjuratoare.

aproximarea solutiilor. Identificarea unor metode grafice de
rezolvare a ecuatiilor sau sistemelor de ecuatii Tn diferite contexte
simple practic-aplicative din domeniul de calificare (daca
existd)/sau din realitatea Inconjuratoare.
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Specificul domeniului de continut ,.Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice ale functiei
de gradul al I1-lea”

> domeniu al carui studiu a debutat in matematica de gimnaziu; in acest sens, studiul la nivel dezvoltat
(liceu) are la bazd ancore in programa de matematica pentru gimnaziu, directe (notiunea de dependenta
liniard, notiunea de functie — lecturi grafice) si conexe din domeniul Algebra (ecuatia de gradul al I1-lea), iar
apoi continuat prin capitolul anterior Functia de gradul al 1l-lea

> domeniu care implica o serie de corelatii intradisciplinare la nivelul programei scolare pentru clasa a
IX-a; in acest sens, pentru a asigura logica interna a disciplinei si eficienta activitatii de structurare a noilor
achizitii, se recomanda ca unitatile de invdatare asociate acestui domeniu sa fie planificate ulterior
parcurgerii unitdtilor de invatare asociate decupajelor de continut referitoare la multimea numerelor reale
si la functii — lecturi grafice

> domeniu care ofera cadrul de organizare a unor activitati integrate de invatare, in context
interdisciplinar; Tn acest sens, in programele scolare pentru o serie de discipline de culturd generald si
discipline de culturd/module de specialitate, evidentiem o serie de exemple de legaturi ce pot fi valorificate
interdisciplinar

» Disciplina Fizica

> 1In raport cu unitatea de continut Principii §i legi in mecanica newtoniand, elevul isi
structureaza competente specifice precum Rezolvarea unor probleme simple prin aplicarea
in diferite situatii a principiilor Il §i Il ale mecanicii newtoniene (miscarea rectilinie
uniform variatd, miscarea in camp gravitational)

> In raport cu unitatea de continut Teoreme de variatie si legi de conservare in mecanicd,
elevul isi structureaza competente specifice precum Descrierea si explicarea intr-un limbaj
specific a miscarii corpurilor folosind marimile fizice vectoriale viteza §i acceleratie

> Discipline de culturi de specialitate/ module de specialitate
» n raport cu acestea, avand in vedere specificitatea domeniilor de calificare (17 domenii), se
recomanda o consultare intre profesorul de matematica si profesorii care predau
discipline/module de specialitate pentru a se identifica oportunitatile de a introduce in
activitatile de invatare aplicatii din domeniul de specialitate sau de colaborare a profesorilor
in realizarea unei invatari la elevi, prin metoda proiectului interdisciplinar

Pentru invatamantul profesional se recomanda ca activitatea sa se bazeze pe lecturi grafice,
software/aplicatii digitale care sa modeleze notiunile.

Recomandari diferentiate asociate domeniului de continut ,Interpretarea geometrica a proprietitilor
algebrice ale functiei de gradul al 11-lea”, pentru elevii din clasa a IX-a liceu, filiera tehnologica, respectiv
pentru elevii din clasa a IX-a, invatamant profesional, defalcate pe decupaje de continut:
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Decupaje de continut

Monotonie; punct de

extrem
parabolei),
interpretare
geometrica

(varful
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Liceu, filiera tehnologica

Recunoasterea, prin lectura grafica, a apartenentei unui punct la
graficul unei functii. Recunoasterea, folosind software/aplicatii
digitale (de exemplu https://www.desmos.com/calculator/zukjgk9iry,
https://www.GeoGebra.org/classic#graphing) a apartenentei unor
puncte la 0 reprezentare grafica si validarea acestor observatii prin
calcul. Recunoasterea, prin lectura grafica si pe baza de modele
(compararea cu reprezentari asemanatoare) a punctului de extrem al
unei functii de gradul al 1l-lea, recunoasterea pe grafic a punctului de
minim/maxim si a minimului/maximului functiei. Recunoasterea, prin
lectura grafica si pe baza de modele (compararea cu reprezentari
asemanatoare) a punctelor de intersectie cu axele de coordonate ale
graficului unei functii de gradul al ll-lea, recunoasterea radacinilor
ecuatiei atasate functiei. Recunoasterea, prin lecturd grafica si pe
bazd de modele (compararea cu reprezentari asemandtoare) a
monotoniei unei functii de gradul al ll-lea. Recunoasterea axei de
simetrie prin indoire pentru reprezentarea unei functii de gradul al I1-
lea desenata pe o coala de hartie. Folosirea reprezentarii grafice a
functiei de gradul al Il-lea pentru determinarea monotoniei functiei (de
exemplu din lectura grafica determinarea valorilor variabilei pentru
care functia este crescatoare, scrierea tabelului de variatie al functie).
Folosirea reprezentarii grafice a functiei de gradul al ll-lea pentru
determinarea coordonatelor varfului parabolei si a unor puncte de pe
parabola. Reprezentarea grafica a functiei de gradul al Il-lea, a
punctelor A(a, f(a)),B(b, f(b)), compararea cu 0 a diferentei
f(a)—f(b) in cazurile a<b<x,, X, <a<b si a<x <b.
Determinarea unor relatii algebrice pentru exprimarea monotoniei
functiei de gradul al ll-lea pornind de la reprezentarea grafica a
functiei. Determinarea unor relatii algebrice pentru determinarea
monotoniei functiei de gradul al Il-lea pe un interval care contine sau
nu contine punctul de extrem, folosind lecturi grafice. Utilizarea
monotoniei functiei de gradul al ll-lea in optimizarea rezultatelor unor
probleme practic-aplicative din domeniul de calificare (daca existd) sau
din realitatea inconjuratoare. Utilizarea punctului de extrem al functiei
de gradul al Il-lea in optimizarea rezultatelor unor probleme practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca existd) sau din realitatea
inconjuratoare. Utilizarea monotoniei si a punctului de extrem pentru

Invatamant profesional

Recunoasterea, prin lectura grafica, a apartenentei unui punct la
graficul unei functii. Recunoasterea, folosind software/aplicatii

digitale (de exemplu
https://www.desmos.com/calculator/zukjgk9iry,
https://www.GeoGebra.org/classic#graphing) a apartenentei

unor puncte la o reprezentare graficasi validarea acestor
observatii prin calcul. Recunoasterea, prin lectura grafica si pe
baza de modele (compararea cu reprezentdri asemanatoare) a
punctului de extrem al unei functii de gradul al Il-lea,
recunoasterea pe grafic a punctului de minim/maxim si a
minimului/maximului functiei, a punctelor de intersectie cu
axele de coordonate ale graficului unei functii de gradul al I1-lea,
recunoasterea  radacinilor  ecuatiei  atasate  functiei.
Recunoasterea, prin lecturd grafici si pe bazd de modele
(compararea cu reprezentari asemanatoare) a monotoniei unei
functii de gradul al Il-lea. Recunoasterea axei de simetrie prin
indoire pentru reprezentarea unei functii de gradul al Il-lea
desenata pe o coald de hartie. Folosirea reprezentirii grafice a
functiei de gradul al ll-lea pentru determinarea monotoniei
functiei (de exemplu din lectura grafica determinarea valorilor
variabilei pentru care functia este crescatoare, scrierea tabelului
de variatie al functie). Folosirea reprezentarii grafice a functiei
de gradul al Il-lea pentru determinarea coordonatelor varfului
parabolei si a unor puncte de pe parabold. Determinarea unor
relatii algebrice pentru exprimarea monotoniei functiei de gradul
al Il-lea pornind de la reprezentarea grafica a functiei. Utilizarea
punctului de extrem al functiei de gradul al I1-lea Tn optimizarea
rezultatelor unor probleme practic-aplicative din domeniul de
calificare (daca existd) sau din realitatea inconjuratoare.
Utilizarea  software/aplicatii  digitale (de  exemplu
https://teacher.desmos.com/collection/5f05de4 7be286245c2bbl

8a6) pentru cerinte care folosesc functia patratica pentru a
optimiza aria unui teren de perimetru dat.
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Pozitionarea

parabolei fata de axa
Ox, semnul functiei,
inecuatii de forma,
ax’ +bx+c<0

(<1 >, 2) )
a,b,ceR,a=0 ,
interpretare
geometrica
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determinarea distantei minime intre doua puncte (ale caror coordonate
depind de un parametru) sau a maximului unui produs a doi factori
pozitivi variabili a caror suma este constantd. Utilizarea monotoniei
functiei de gradul al II-lea pentru a demonstra ca dintre toate
dreptunghiurile de perimetru constant, patratul este de arie maxima sau
ca dreptunghiul de arie maxima inscris Intr-un cerc dat este patratul.
Utilizarea software/aplicatii digitale (de exemplu
https://teacher.desmos.com/collection/5f05de4 7be286245c2bb18a6)
pentru cerinte care folosesc functia patratica pentru a optimiza aria
unui teren de perimetru dat.

Reprezentarea grafica a dependentei ariei unui patrat in functie de
latura sa si compararea cu reprezentarea grafica a functiei f:R >R,

f (x) = x* sau a ariei unui cerc in functie de raza sa si compararea cu

reprezentarea grafici a functiei f:R —>R, f(x)=zx*. Folosirea

reprezentarii grafice a functiei de gradul al 1l-lea pentru determinarea
semnului functiei (de exemplu din lectura graficd determinarea
tabelului de semn, colorarea partii din reprezentarea grafica care este
pozitiva, gasirea valorilor pozitive ale variabilei pentru care functia
este negativa). Folosirea reprezentirii grafice a functiei de gradul al
Il-lea pentru determinarea valorilor variabilei pentru care
f(x)<m, f(x)>m,meR. Rezolvarea unor inecuatii de forma

ax’ +bx+c<0 (<,>>), a,b,ceR,a=0. Aplicarea formulelor de

calcul prescurtat si obtinerea unor ecuatii/inecuatii echivalente cu
forma generala a ecuatiei/inecuatiei de gradul al Il-lea. Aplicarea
semnului functiei de gradul al Il-lea pentru fractii algebrice folosind
tabele de semn. Aplicarea formulelor de calcul si a lecturii grafice a
unor ecuatii/ inecuatii de tipul f(x)=g(x), f(x)=g(x), unde ambele
functii sunt de gradul al II-lea sau una e de gradul al Il-lea si cealalta
de gradul I sau una este de gradul al Il-lea si cealaltda o constanta (prin
determinarea punctelor de intersectie, apoi lectura grafica si
demonstrarea unicitatii solutiilor utilizand monotonia). Aplicarea
lecturii grafice pentru rezolvarea de ecuatii, inecuatii si sisteme de
ecuatii, folosind reprezentarea graficd sau software/aplicatii digitale
(de exemplu https://www.desmos.com/calculator/zukjgk9iry,
https://www.GeoGebra.org/classic#graphing).  Exprimarea  prin

Reprezentarea grafica a dependentei ariei unui patrat in functie
de latura sa si compararea cu reprezentarea grafica a functiei

. D) .. . ~ .
f:R—>R, f(x)=x" sau a ariei unui cerc in functie de raza sa
si compararea cu reprezentarea grafica a functiei f:R >R,

f (x) = zx*. Folosirea reprezentirii grafice a functiei de gradul

al ll-lea pentru determinarea semnului functiei (de exemplu din
lectura grafica determinarea tabelului de semn, colorarea partii
din reprezentarea graficd care este pozitiva, gasirea valorilor
pozitive ale variabilei pentru care functia este negativa).
Folosirea dirijata a reprezentirii grafice a functiei de gradul al
Il-lea pentru determinarea valorilor variabilei pentru care
f(x)<m, f(x)=m, meR. Rezolvarea unor inecuatii de forma
ax’ +bx+c<0 (<,>2>), abyceR,az0. Aplicarea
formulelor de calcul prescurtat si obtinerea unor ecuatii/inecuatii
echivalente cu forma generala a ecuatiei/inecuatiei de gradul al
Il-lea. Aplicarea semnului functiei de gradul al ll-lea pentru
fractii algebrice folosind tabele de semn. Aplicarea dirijata a
formulelor de calcul si a lecturii grafice a unor ecuatii/ inecuatii
de tipul f(x)=g(x), f(x)>g(x), unde ambele functii sunt de
gradul al Il-lea sau una e de gradul al Il-lea si cealalta de gradul
| sau una este de gradul al ll-lea si cealaltda o constantd (prin
determinarea punctelor de intersectie, apoi lectura grafica si
demonstrarea  unicitatii  solutiilor utilizand monotonia).
Aplicarea lecturii grafice pentru rezolvarea de ecuatii, inecuatii
si sisteme de ecuatii, folosind reprezentarea graficd sau
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Pozitia relativa a unei
drepte fata de o
parabola: rezolvarea
sistemelor de forma

mx+n=y , CU
ax’ +bx+c=y
a,b,c,m,neR
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reprezentdri grafice ale unor seturi de conditii algebrice de tipul
f(x)=m (£,>,<), pentru orice XxeR sau A<0,a>0(<).
Exprimarea prin conditii algebrice a unor situatii de tipul: a) parabola
este situata in intregime deasupra/sub axa Ox , b) parabola este situata
in intregime deasupra/sub dreapta y=m; c) parabola este tangenta

axei Ox .Exprimarea dirijata prin reprezentari grafice a unor conditii
algebrice care implica contexte simple, practic-aplicative, din
domeniul de calificare (dacad existd)/ sau din realitatea inconjuratoare
legate de functia de gradul al Il-lea. Determinarea unor relatii
algebrice pentru pozitionarea parabolei fata de axa OX si determinarea
semnului functiei de gradul al I1-lea pornind de la reprezentarea grafica
a functiei. Determinarea unor relatii algebrice pentru pozitionarea
solutiilor functiei de gradul al Il-lea fatd de un numar real folosind
lecturi grafice. Interpretarea solutiilor unei inecuatii in rezolvarea unor
probleme concrete
Aplicarea formulelor de calcul prescurtat si obtinerea unor sisteme de
mx+n=y

, , cu
ax“+bx+c=y
rezolvarea acestora. Aplicarea lecturii grafice pentru rezolvarea de
ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii, folosind reprezentarea grafica
sau software/aplicatii digitale (de exemplu
https://www.desmos.com/calculator/zukjgk9iry,
https://www.GeoGebra.org/classic#graphing). Determinarea  prin
calcul a coordonatelor punctului/punctelor de intersectie a graficelor a
doua functii si interpretarea acestor coordonate ca solutie a/solutii ale
unui sistem de doud ecuatii, una de gradul I si cealalta de gradul al II-
lea. Rezolvarea dirijata a unor contexte simple, practic-aplicative, din
domeniul de calificare (daca exista)/ sau din realitatea inconjuratoare.
Descrierea multimii solutiilor unei probleme printr-0 proprietate care le
caracterizeaza. Selectarea, din multimea solutiilor unei ecuatii de
gradul al ll-lea/inecuatii de gradul al Il-lea/sistem de ecuatii, a
elementelor care verifica o conditie suplimentara

ecuatii echivalente cu { a,b,ccmneR i

software/aplicatii digitale (de exemplu
https://www.desmos.com/calculator/zukjgk9iry,
https://www.GeoGebra.org/classic#graphing). Exprimarea

dirijata prin conditii algebrice a unor situatii de tipul: a) parabola
este situata in intregime deasupra/sub axa Ox, b) parabola este
situata in intregime deasupra/sub dreapta y=m; c) parabola

este tangentd axei Ox . Exprimarea dirijata prin reprezentari
grafice a unor conditii algebrice care implica contexte simple,
practic-aplicative, din domeniul de calificare (daca existd)/ sau
din realitatea inconjuratoare legate de functia de gradul al I1-lea.
Determinarea unor relatii algebrice pentru pozitionarea
parabolei fatd de axa Ox si determinarea semnului functiei de
gradul al 1l-lea pornind de la reprezentarea grafica a functiei

Aplicarea formulelor de calcul prescurtat si obtinerea unor

mx+n=y
) , Cu
ax“+bx+c=y

a,b,c,m,neR si rezolvarea acestora. Aplicarea lecturii grafice
pentru rezolvarea de ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii,
folosind reprezentarea grafica sau software/aplicatii digitale (de
exemplu https://www.desmos.com/calculator/zukjgk9iry,
https://www.GeoGebra.org/classic#graphing).  Determinarea
prin calcul a coordonatelor punctului de intersectie a graficelor a
doua functii si interpretarea acestor coordonate ca solutie a unui
sistem de doud ecuatii, una de gradul I si cealalta de gradul al II-
lea. Rezolvarea dirijata a unor contexte simple, practic-
aplicative, din domeniul de calificare (daca exista)/ sau din
realitatea Inconjurdtoare.

sisteme de ecuatii echivalente cu {
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Specificul domeniilor de continut ,,Vectori in plan”

> domeniu al carui studiu debuteaza in clasa a [X-a dar care are ancore in programa de matematica
pentru gimnaziu Tn geometria sintetica plana: puncte coliniare, pozitiile relative a doud drepte: drepte
paralele, drepte concurente, drepte perpendiculare in plan, triunghiul, linii importante in triunghi,
proprietdti ale triunghiului isoscel, echilateral, dreptunghic, paralelogramul si paralelograme particulare,
trapezul — clasificare si proprietati, asemanarea triunghiurilor si in algebra: reprezentarea punctelor intr-un
reper cartezian, distanta dintre doud puncte in plan

> domeniu care oferd cadrul de organizare a unor activitati integrate de Invatare, in context
interdisciplinar; in acest sens, in programele scolare pentru discipline de cultura generala si discipline de
cultura/module de specialitate, evidentiem o serie de exemple de legaturi ce pot fi valorificate
interdisciplinar

» Disciplina Fizica:

» in raport cu unitatile de continut Principii si legi in mecanica clasica, Teoreme de variatie si
legi de conservare in mecanica si Elemente de statica elevul 1si structureaza competente
specifice — de exemplu: Identificarea relatiei cauzale dintre forta si acceleratie si a faptului
ca pe durata unei interactiuni asupra fiecarui corp actioneaza cdte o fortd, determinarea
caracteristicilor perechii de forte care exista intr-o interactiune, rezolvarea unor probleme
simple prin aplicarea in diferite situatii a legilor frecarii la alunecare, evidentierea faptului
ca toate corpurile din Univers se atrag cu o forta care depinde de masele corpurilor si de
distanta dintre ele, calcularea lucrului mecanic efectuat de diferite forte - greutatea, forta de
frecare la alunecare, rezolvarea unor probleme simple prin aplicarea in diferite situatii a
conditiilor de echilibru la translatie sau rotatie

> Disciplina Geografie
» cu decupajele de continut Mdasurarea si reprezentarea spatiului terestru si Relieful terestru,
elevul isi structureaza competente specifice precum Operarea cu sistemul conceptual si
metodologic specific stiintelor si, respectiv, Utilizarea unor metode si tehnici simple,
specifice diferitelor discipline stiintifice, pentru analiza unor elemente ale reliefului in
contextul mediului inconjurator
>
» Discipline de cultura de specialitate/ module de specialitate
» 1n raport cu acestea, avand in vedere specificitatea domeniilor de calificare (17 domenii), se
recomandd 0 consultare intre profesorul de matematica si profesorii care predau
discipline/module de specialitate pentru a se identifica oportunitatile de a introduce in
activitatile de invatare aplicatii din domeniul de specialitate sau de colaborare a profesorilor
in realizarea unei invatari la elevi, prin metoda proiectului interdisciplinar

Structurarea competentelor specifice aferente acestui domeniu de continut presupune accesibilizarea
continuturilor pentru elevi. Comparativ cu algebra, geometria (chiar daca este geometrie vectoriald) are o
structurd mult mai complicata. Utilizarea reprezentarilor configuratiilor geometrice este o necesitate. De
aceea, utilizarea cat de mult posibil a softurilor matematice (de exemplu: GeoGebra) permite elevilor
vizualizarea conceptelor matematice, intelegerea configuratiilor geometrice utilizate in cadrul activitatilor de
invatare, reprezentarea cu acuratete a configuratiilor geometrice si, evident, implicarea elevilor in invatare. O
resursa GeoGebra care poate fi folosita pentru sustinerea activitdtilor de invatare se gaseste la adresa
https://www.GeoGebra.org/m/gy23yhgs. Aceastd resursa contine activititi de invatare GeoGebra si foi
GeoGebra interactive pentru fiecare din lectiile acestui domeniu de continut, utile atat pentru investigarea
conceptelor si a operatiilor cu vectori cat si pentru dirijarea invatarii.

Recomandari diferentiate asociate domeniului de continut ,,\Vectori in plan”, pentru elevii din clasa a IX-a
liceu, filiera tehnologica, respectiv pentru elevii din clasa a IX-a, invatamant profesional, defalcate pe
decupaje de continut:
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Decupaje de continut

Segment orientat, vectori,
vectori coliniari

Operatii cu vectori:
adunarea (regula
triunghiului, regula
paralelogramului),
proprietiti ale operatiei de
adunare; inmultirea cu
scalari, proprietati ale
inmultirii cu scalari
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Liceu, filiera tehnologica

Identificarea marimilor scalare si vectoriale plecand de la
analizarea de situatii din domenii conexe (de exemplu, estimarea
pozitiei unui automobil daca se cunoaste directia si sensul de
deplasare); recunoasterea elementelor definitorii ale unui
segment orientat/ vector (lungime, directie, Sens, origine,
extremitate); identificarea n figuri geometrice date a vectorilor
egali, opusi, de aceeasi lungime, directie sau sens sau a vectorilor
coliniari; verificarea validitatii unor afirmatii legate de egalitatea
vectorilor, prin exemple si contracxemple; reprezentarea prin
desen de segmente orientate, vectori opusi, vectori de aceeasi
directie, de acelasi sens sau de aceeasi lungime; descrierea
caracteristicilor vectorului: modul, directie, sens, respectiv
origine si extremitate in context interdisciplinar (de exemplu,
forta, pozitia, viteza, acceleratia, cuplul de forte, impulsul
corpului, intensitatea campurilor electrice, forta electromagnetica
etc.); identificarea coordonatelor unui punct, ale unui vector intr-
un reper cartezian.

Identificarea sumei a doi sau mai multi vectori, diferentei a doi
vectori, reprezentarea sumei a doi vectori Tn paralelogram,
patrat, dreptunghi, romb utilizand regula paralelogramului,
reprezentarea sumei a mai multi vectori cu ajutorul regulii
triunghiului §i a poligonului in paralelogram, patrat, dreptunghi,
romb si in alte configuratii geometrice plane, utilizarea regulii
triunghiului aplicata succesiv pentru adunarea a trei sau mai multi
vectori si aplicarea regulii poligonului de adunare a trei sau mai
multi vectori si compararea rezultatelor obtinute, utilizarea
regulii de inmultire a unui vector cu un numar scalar, verificarea
proprietatilor operatiei de adunare cu ajutorul reprezentarilor
geometrice, verificarea proprietatilor operatiei de inmultire cu un
scalar cu ajutorul reprezentarilor geometrice, descrierea
diferitelor  configuratii geometrice (stabilirea  vectorilor,
determinarea legaturii dintre ei, a operatiilor care intervin,
stabilirea rezultatelor), utilizarea regulilor de adunare si
inmultire a unui vector cu un scalar atunci cand vectorii sunt dati
prin coordonatele lor, aplicarea operatiilor cu vectori n
rezolvarea unor probleme de geometrie, fizicdi sau a unor

invitimant profesional

Identificarea de drepte care au aceeasi directie cu o dreapta
data si al sensului unor segmente orientate in contexte cotidiene
(de exemplu: benzi de circulatie cu acelasi sens/ sens opus pe o
strada 1n linie dreaptd cu 5 benzi); recunoasterea cu sprijin a
elementelor definitorii ale unui vector (lungime, directie, sens,
origine, extremitate); identificarea 1in paralelograme si
paralelograme particulare a vectorilor egali, opusi, de aceeasi
lungime, directie sau sens sau a vectorilor coliniari; verificarea
cu sprijin a validitatii unor afirmatii legate de egalitatea
vectorilor, prin exemple si contraexemple; reprezentarea prin
desen de segmente orientate, vectori opusi, vectori de aceeasi
directie, de acelasi sens sau de aceeasi lungime; descrierea
caracteristicilor vectorului: modul, directie, sens, respectiv
origine si extremitate Tn contexte simple din domeniul de
calificare (daca existd)/ sau din realitatea Inconjuratoare

Identificarea sumei a doi vectori, diferentei a doi vectori,
reprezentarea sumei a doi vectori in paralelogram, patrat,

dreptunghi, romb utilizind regula paralelogramului,
reprezentarea sumei a doi vectori cu ajutorul regulii
triunghiului in paralelogram, patrat, dreptunghi, romb,

utilizarea regulii triunghiului aplicata succesiv pentru adunarea
a trei vectori si aplicarea regulii poligonului de adunare a trei
vectori si compararea rezultatelor obtinute, utilizarea regulii de
inmultire a unui vector cu un numar intreg, verificarea
proprietatilor operatiei de adunare in configuratii geometrice
date, verificarea proprietatilor operatiei de inmultire cu un
scalar in configuratii geometrice date, descrierea cu sprijin a
diferitelor configuratii geometrice (stabilirea vectorilor,
determinarea legaturii dintre ei, a operatiilor care intervin,
stabilirea rezultatelor), aplicarea operatiilor cu vectori in
rezolvarea unor probleme simple de geometrie, sau a unor
probleme practice.

Investigarea unor contexte simple, practic-aplicative din
domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din realitatea
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Conditia de coliniaritate

Descompunerea unui vector
dupi doi vectori dati,
necoliniari
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probleme practice.

Investigarea unor contexte matematice sau fizice, practic-
aplicative din domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare.

Identificarea conditiei de coliniaritate a 2 vectori, utilizarea
limbajului calculului vectorial pentru a descrie coliniaritatea a trei
puncte, mijlocul unui segment, identificarea conditiilor necesare
pentru ca trei puncte sd determine un triunghi (conditia de
necoliniaritate), identificarea conditiei ca patru puncte sa
determine un paralelogram, identificarea conditieci ca un
patrulater sa fie paralelogram sau trapez, identificarea perechilor
de vectori coliniari/ necoliniari atunci cand vectorii sunt dati prin
coordonatele lor, analiza situatiei de coliniaritate a doi vectori.
Investigarea unor contexte matematice sau fizice, practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare.

Reprezentarea prin desen a descompunerii unui vector dupa
directii date in diferite configuratii geometrice, utilizarea
operatiilor cu vectori pentru a descompune un vector dupa doua
directii date in diferite configuratii geometrice plane, utilizarea
operatiilor cu vectori pentru a descompune un vector dintr-un
reper cartezian dupa versorii axelor de coordonate, aplicarea
regulii de descompunere a vectorilor dupa doud directii date in
rezolvarea unor probleme de geometrie, fizicd de exemplu in
mecanica, punerea in evidenta a eforturilor /tensiuni care apar in
sectiunea unei piese solicitatd din exterior si descompunerea
rezultantei dupa directii date.

Investigarea unor contexte matematice sau fizice, practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare.

inconjuratoare.

Identificarea conditiei de coliniaritate a 2 vectori, utilizarea
limbajului calculului vectorial pentru a descrie coliniaritatea a
trei puncte, mijlocul unui segment, identificarea cu sprijin a
conditiilor necesare pentru ca trei puncte sid determine un
triunghi (conditia de necoliniaritate), identificarea conditiei ca
patru puncte sd determine un paralelogram, identificarea
conditiei ca un patrulater sa fie paralelogram, identificarea
perechilor de vectori coliniari/ necoliniari in configuratii
geometrice.

Investigarea unor contexte simple, practic-aplicative din
domeniul de calificare (daca existd)/ sau din realitatea
inconjuratoare.

Reprezentarea prin desen a descompunerii unui vector dupa
directii date in configuratii geometrice simple, utilizarea
operatiilor cu vectori pentru a descompune un vector dupa doua
directii date n diferite configuratii geometrice simple,
utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descompune, cu
sprijin, un vector dintr-un reper cartezian dupa versorii axelor
de coordonate, aplicarea regulii de descompunere a vectorilor
dupa doua directii date in rezolvarea unor probleme simple de
geometrie, fizica.

Investigarea unor contexte simple, practic-aplicative din
domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din realitatea
inconjuratoare.
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Specificul domeniilor de continut ,,Coliniaritate, concurenta, paralelism — calcul vectorial in geometria
plana”

» domeniu al carui studiu debuteaza in clasa a IX-a dar care are ancore in programa de matematica
pentru gimnaziu in geometria sinteticd plana: puncte coliniare, pozitiile relative a doua drepte:
drepte paralele, drepte concurente, triunghiul, linii importante in triunghi, proprietdti ale
triunghiului isoscel, echilateral, dreptunghic, paralelogramul si paralelograme particulare, trapezul
— clasificare si proprietdti, asemdnarea triunghiurilor si in algebra: reprezentarea punctelor intr-un
reper cartezian, distanta dintre doud puncte in plan

» domeniu care implica o serie de corelatii intradisciplinare la nivelul programei scolare pentru clasa a
IX-a; in acest sens, pentru a asigura logica interna a disciplinei si eficienta activitatii de structurare a
noilor achizitii, Se recomanda ca unitatile de invatare asociate acestui domeniu sa fie planificate
ulterior parcurgerii unitatilor de invatare asociate decupajelor de continut referitoare la vectori n
plan

» domeniu care oferda cadrul de organizare a unor activititi integrate de invitare, in context
interdisciplinar; in acest sens, in programele scolare pentru discipline de cultura generala si
discipline de culturd/module de specialitate, evidentiem 0 serie de exemple de legaturi ce pot fi
valorificate interdisciplinar

» Disciplina Geografie
» cu decupajele de continut Mdasurarea si reprezentarea spatiului terestru si Relieful
terestru, elevul isi structureaza competentele specifice precum Operarea cu sistemul
conceptual i metodologic specific stiintelor si, respectiv, Utilizarea unor metode si
tehnici simple, specifice diferitelor discipline stiintifice, pentru analiza unor
elemente ale reliefului in contextul mediului inconjurator

> Discipline de culturi de specialitate/ module de specialitate
> 1n raport cu acestea, avand Tn vedere specificitatea domeniilor de calificare (17
domenii), se recomandd o consultare intre profesorul de matematica si profesorii
care predau discipline/module de specialitate pentru a se identifica oportunitatile de
a introduce in activitatile de invatare aplicatii din domeniul de specialitate sau de
colaborare a profesorilor in realizarea unei invatari la elevi, prin metoda proiectului
interdisciplinar.

In demersul de structurare a competentelor specifice aferente acestui domeniu de continut se va avea in
vedere conceptualizarea aspectelor teoretice in scopul dezvoltarii capacitatii elevilor de a utiliza
cunostintele teoretice in situatii problema corespunzatoare domeniului de calificare; de aceea, accesibilizarea
continuturilor pentru elevi este esentiald. Comparativ cu algebra, geometria (chiar dacd este geometrie
vectoriald) are o structurd mult mai complicata. Utilizarea reprezentarilor configuratiilor geometrice este o
necesitate. In consecinta, utilizarea cat de mult posibil a softurilor matematice (de exemplu: GeoGebra)
permite elevilor vizualizarea conceptelor matematice, intelegerea configuratiilor geometrice utilizate in
cadrul activitatilor de Invatare, reprezentarea cu acuratete a configuratiilor geometrice si, evident, implicarea
elevilor in invatare. O resursa GeoGebra care poate fi folosita pentru sustinerea activitatilor de invatare se
gaseste la adresa https://www.GeoGebra.org/m/gy23yhgs. Aceastd resursd contine activitati de invatare
GeoGebra si foi GeoGebra interactive pentru fiecare din lectiile acestui domeniu de continut, utile atat
pentru investigarea conceptelor si a configuratiilor geometrice cat si pentru dirijarea invatarii.

Recomandari diferentiate asociate domeniului de continut ,,Coliniaritate, concurenti, paralelism —
calcul vectorial in geometria plana”, pentru elevii din clasa a IX-a liceu, filiera tehnologica, respectiv
pentru elevii din clasa a IX-a, invatamant profesional, defalcate pe decupaje de continut:
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Decupaje de continut

Vectorul de pozitie al unui
punct

Vectorul de pozitie al
punctului care imparte un
segment intr-un raport dat,
teorema lui Thales (conditii
de paralelism)
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Liceu, filiera tehnologica

Reprezentarea vectorilor de pozitie 1Intr-o configuratie
geometrica in plan; alegerea convenabila a punctului fix in plan
pentru determinarea vectorilor de pozitie ai diferitelor puncte
dintr-o configuratie geometrica; reprezentarea unei configuratii
geometrice plane date prin intermediul vectorilor de pozitie
utilizdnd softuri matematice (de exemplu GeoGebra);
reprezentarea vectorului de pozitie al unui punct intr-un reper
cartezian; reprezentarea, intr-un reper cartezian, a unor
configuratii geometrice plane prin intermediul vectorilor
utilizand softuri matematice (de exemplu GeoGebra); utilizarea
operatiilor cu vectori pentru determinarea relatiei dintre un
segment orientat si vectorii de pozitie ai capetelor segmentului;
utilizarea calculului vectorial si a conditiei de coliniaritate
pentru deducerea expresiei analitice a vectorului de pozitie al
unui punct in reperul cartezian XOy, exprimarea vectorului de

pozitie cu ajutorul coordonatelor; determinarea vectorului de
pozitie ale mijlocului unui segment folosind definitia sintetica a
mijlocului  unui  segment; determinarea coordonatelor
vectorului de pozitie ale mijlocului unui segment reprezentat
intr-un reper cartezian; investigarea unor contexte matematice
sau fizice, practic-aplicative din domeniul de calificare (daca
existd)/ sau din realitatea inconjuratoare prin intermediul
vectorilor de pozitie.

Reprezentarea vectorului de pozitie al punctului care Tmparte
un segment ntr-un raport dat prin intermediul vectorilor de
pozitie ai capetelor segmentului; verificarea pentru cazuri
particulare a relatiei vectoriale care exprima vectorul de pozitie
al punctului care Tmparte un segment ntr-un raport dat prin
intermediul vectorilor de pozitie ai capetelor segmentului;
descrierea paralelismului dintre doua drepte AB si CD
folosind metoda vectoriala (2 vectori egali au dreptele suport
paralele sau confundate, vectori coliniari) sau folosind elemente
de geometrie pland; recunoasterea unor proprietdti ale
paralelogramului Tn vederea rezolvarii vectoriale a unor
probleme; utilizarea (in aplicatii imediate) a T. Thales pentru
demonstrarea paralelismului dintre 2 drepte sau pentru

Tnvitamant profesional

Reprezentarea vectorilor de pozitie intr-o configuratie
geometrica in plan; alegerea convenabild, cu sprijin, a punctului
fix in plan pentru determinarea vectorilor de pozitie ai diferitelor
puncte dintr-o configuratiec geometrica; reprezentarea unei
configuratii geometrice plane date prin intermediul vectorilor de
pozitie utilizand softuri matematice (de exemplu GeoGebra);
reprezentarea vectorului de pozitie al unui punct intr-un reper
cartezian utilizand softuri matematice (de exemplu GeoGebra);
reprezentarea cu sprijin, intr-un reper cartezian, a unor
configuratii geometrice plane prin intermediul vectorilor utilizand
softuri matematice (de exemplu GeoGebra); utilizarea
operatiilor cu vectori pentru determinarea relatiei dintre un
segment orientat si vectorii de pozitie ai capetelor segmentului;
utilizarea cu sprijin a calculului vectorial si a conditiei de
coliniaritate pentru deducerea expresiei analitice a vectorului de
pozitie al unui punct in reperul cartezian xQOy, exprimarea

vectorului de pozitie cu ajutorul coordonatelor; determinarea
coordonatelor vectorului de pozitie ale mijlocului unui segment
reprezentat intr-un reper cartezian; investigarea unor contexte
simple, practic-aplicative din domeniul de calificare (daca
existd)/ sau din realitatea inconjuratoare.

Reprezentarea cu sprijin vectorului de pozitie al punctului care
imparte un segment ntr-un raport dat prin intermediul vectorilor
de pozitie ai capetelor segmentului; verificarea pentru cazuri
particulare a relatiei vectoriale care exprima vectorul de pozitie
al punctului care Tmparte un segment intr-un raport dat prin
intermediul vectorilor de pozitie ai capetelor segmentului,
descrierea cu sprijin a paralelismului dintre doua drepte AB si
CD folosind metoda vectoriala (2 vectori egali au dreptele
suport paralele sau confundate, vectori coliniari) sau folosind
elemente de geometrie plana; recunoasterea cu sprijin a unor
proprietati ale paralelogramului in vederea rezolvarii vectoriale a
unor probleme; utilizarea (in aplicatii imediate) a T. Thales
pentru demonstrarea paralelismului dintre 2 drepte sau pentru
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Vectorul de pozitie al
centrului de greutate al
unui triunghi (concurenta
medianelor unui triunghi)
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determinarea a diferite masuri (T. Thales); rezolvarea sintetica
si vectoriald, folosind caracterizarea coliniaritdtii sau
paralelismului, ale aceleiasi probleme de geometrie urmata de
analizarea si compararea celor doua rezolvari; verificarea, in
context practic-aplicativ, a coliniaritatii unor puncte prin
utilizarea rezolvarilor vectoriald si sintetica ale aceleiasi
probleme; formularea de concluzii privind coliniaritatea unor
puncte, paralelismul diferitelor drepte din configuratii
geometrice simple date, utilizdnd proprietatile geometrice sau
vectoriale ale acestora; interpretarea corecta a diferitelor
proprietati vectoriale ale unor configuratii geometrice (de
exemplu: linia mijlocie Tn triunghi, linia mijlocie in trapez etc.).
Investigarea unor contexte matematice sau fizice, practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare.

Reprezentarea vectorului de pozitie al centrului de greutate al
unui triunghi; exemplificarea echivalentei dintre caracterizarea
vectoriala si cea sintetica a centrului de greutate utilizand softuri
matematice (de exemplu GeoGebra); interpretarea corecta a
diferitelor proprietati vectoriale ale unor configuratii geometrice
(de exemplu: pozitia centrului de greutate Tn triunghi);
formularea de concluzii privind concurenta unor drepte din
configuratii geometrice simple date, utilizand proprietatile
geometrice sau vectoriale ale acestora; interpretarea, in context
practic aplicativ, a concurentei unor drepte prin utilizarea
proprietatilor sintetice sau vectoriale ale unor configuratii
geometrice.

Investigarea unor contexte matematice sau fizice, practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare.

determinarea a diferite masuri (T. Thales); rezolvarea sintetica si
vectoriala cu sprijin, folosind caracterizarea coliniaritatii sau
paralelismului, ale aceleiasi probleme de geometrie urmata de
analizarea si compararea celor doud rezolvari; formularea de
concluzii privind paralelismul diferitelor drepte din configuratii
geometrice simple date, utilizdnd proprietatile geometrice sau
vectoriale ale acestora; interpretarea corecta a diferitelor
proprietati vectoriale ale unor configuratii geometrice (de
exemplu: linia mijlocie n triunghi).
Investigarea unor contexte simple,
domeniul de calificare (dacd exista)/
inconjuratoare.

practic-aplicative din
sau din realitatea

Reprezentarea cu sprijin a vectorului de pozitie al centrului de
greutate al unui triunghi; exemplificarea echivalentei dintre
caracterizarea vectoriald si cea sinteticd a centrului de greutate
utilizand softuri  matematice (de exemplu GeoGebra);
interpretarea corecta, cu sprijin, a diferitelor proprietati
vectoriale ale unor configuratii geometrice (de exemplu: pozitia
centrului de greutate Tn triunghi); formularea de concluzii
privind concurenta unor drepte din configuratii geometrice simple
date, utilizdnd proprietatile geometrice sau vectoriale ale
acestora; interpretarea, in context practic aplicativ, a
concurentei unor drepte prin utilizarea proprietatilor sintetice sau
vectoriale ale unor configuratii geometrice.

Investigarea unor contexte simple, practic-aplicative din
domeniul de calificare (daca existd)/ sau din realitatea
inconjuratoare.

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022

DISCIPLINA MATEMATICA

Pagina | 100



MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Specificul domeniului de continut ,, Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei in geometrie”

» domeniu al carui studiu a debutat in matematica de gimnaziu; in acest sens, studiul la nivel dezvoltat
(liceu) are la baza ancore in programa de matematica pentru gimnaziu, directe (nofiuni de trigonometrie
in triunghiul dreptunghic: sinusul, cosinusul, tangenta si cotangenta unui unghi ascutit) si conexe din
domeniul Geometrie (proiectii ortogonale pe o dreapta; teorema indaltimii; teorema catetei, teorema lui
Pitagora; reciproca teoremei lui Pitagora, rezolvarea triunghiului dreptunghic, aplicatii: calcularea
elementelor - laturd, apotema, arie, perimetru - in triunghiul echilateral, in pdtrat si in hexagonul
regulat; aproximarea in situatii practice a distantelor folosind relatii metrice, precum si patrulaterul,
cercul, asemanarea triunghiurilor), respectiv din alte domenii ale matematicii (domeniul algebra:
multimea numere reale, ecuatii si sisteme de ecuatii liniare, elemente de organizare a datelor, calcul
algebricin R, functii)

» reprezintd un domeniu care implicd o serie de corelatii intradisciplinare la nivelul programei scolare
pentru clasa a IX-a; in acest sens, pentru a asigura logica interna a disciplinei si eficienta activitatii de
structurare a noilor achizitii, Se recomanda ca unitatile de invatare asociate acestui domeniu sa fie
planificate ulterior parcurgerii unitatilor de invatare asociate decupajelor de continut referitoare la
multimea numerelor reale si la functii — lecturi grafice

O a0 O

in acest sens, In programele scolare pentru o serie de discipline de culturd generald si discipline de
culturd/module de specialitate, evidentiem o serie de exemple de legaturi ce pot fi valorificate
interdisciplinar

» Disciplina Fizica

> 1in raport cu unitatea de continut Optica geometricd, elevul isi structureaza
competentele specifice Identificarea unor notiuni §i caracterizarea unor marimi
fizice utile Tn studiul opticii geometrice, Rezolvarea unor probleme simple prin
aplicarea relatiilor stabilite intre marimile ce caracterizeaza diferite sisteme optice
cu lentile

» 1n raport cu unitatea de continut Principii si legi in mecanica clasica, elevul isi
structureaza competentele specifice Rezolvarea unor probleme simple prin aplicarea
in diferite situatii a legilor frecarii la alunecare

» in raport cu unitatea de continut Teoreme de variatie si legi de conservare in
mecanicd, elevul 1isi structureaza competentele specifice Calcularea lucrului
mecanic efectuat de diferite forte - greutatea, forta de frecare la alunecare

> in raport cu unitatea de continut Elemente de staticd, elevul isi structureaza
competentele specifice Rezolvarea unor probleme simple prin aplicarea in diferite
situatii a conditiilor de echilibru la translatie sau rotatie

» Disciplina Chimie

» in raport cu decupajele de continut Corelatii intre structura invelisului electronic
pentru elementele din perioadele 1, 2, 3, pozitie in tabelul periodic si proprietati ale
elementelor si Variatia proprietatilor periodice ale elementelor, in grupele
principale si in perioadele 1, 2, 3, elevul isi structureazd competentele specifice
Colectarea informatiilor prin observari calitative si cantitative, Formularea de
concluzii folosind informatiile din surse de documentare, grafice, scheme, date
experimentale care sa raspunda ipotezelor formulate, Analizarea problemelor
pentru a stabili contextul, relatiile relevante, etapele rezolvarii si Modelarea
conceptelor, structurilor, relatiilor, proceselor, sistemelor

» Disciplina Geografie:
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» in raport cu decupajul de continut Mdasurarea si reprezentarea spatiului terestru,
elevul isi structureazd competentele specifice Citirea si interpretarea informatiei
cartografice si grafice, Construirea unor schite cartografice simple

» 1in raport cu decupajul de continut Relieful terestru, elevul isi structureaza
competentele specifice Utilizarea unor metode si tehnici simple, specifice diferitelor
discipline stiintifice, pentru analiza unor elemente ale reliefului in contextul
mediului inconjurator si Utilizarea unor metode experimentale si de simulare

> Discipline de culturi de specialitate/ module de specialitate
» 1n raport cu acestea, avand in vedere specificitatea domeniilor de calificare (17
domenii), se recomanda o consultare intre profesorul de matematica si profesorii
care predau discipline/module de specialitate pentru a se identifica oportunitatile de
a introduce Tn activitatile de invatare aplicatii din domeniul de specialitate sau de
colaborare a profesorilor in realizarea unei invatari la elevi, prin metoda proiectului
interdisciplinar.

Recomandari diferentiate asociate domeniului de continut ,, Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei
n geometrie”, pentru elevii din clasa a IX-a liceu, filiera tehnologica, respectiv pentru elevii din clasa a IX-
a, invatdmant profesional, defalcate pe decupaje de continut:
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Decupaje de continut
Rezolvarea triunghiului dreptunghic

Cercul
functiilor
sin,cos :[0;27] - [-1;1],

trigonometric, definirea
trigonometrice:

tg:[O;fz]\{%}—HR, ctg:(0;7) >R

Definirea functiilor trigonometrice:
sin: R —[-11], cos: R —»[-11],

D= z+k72| keZy;,
tg:R\D —> R, el 2

ctg:R\D >R, ,, D={kr| keZj

MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Liceu, filiera tehnologica

Identificarea datelor cunoscute (lungimi de laturi,
masuri de unghiuri, perimetre, masuri de arii,
valori asociate pentru sin, cos, tg si ctg),
recunoasterea cazului prin raportare la
exemplificdri anterioare ale acestuia, adecvarea
metodei de rezolvare ce presupune un rationament
cu un numar redus de pasi la ipotezele date,
utilizarea de tabele de valori/aplicatii digitale
pentru obtinerea de aproximari, determinarea
unor lungimi de segmente/ masuri de unghiuri si
validarea rezultatelor in contextul dat
Investigarea unor contexte practic-aplicative din
domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare

Identificarea punctelor cercului trigonometric in
functie de cadranul/axei carora apartin si
determinare semnului pentru sin, cos, tg si ctg,
recunoasterea cazurilor care implicd puncte
particulare ale cercului trigonometric si a
valorilor asociate corespunzitoare pentru sin, cos,
tg si ctg, utilizarea regulii de trei simpla pentru a
exprima argumentul functiilor trigonometrice in
grade/in radiani, utilizarea de tabele de
valori/aplicatii  digitale pentru obtinerea de
aproximari, adecvarea aproximarii la context
Investigarea unor contexte practic-aplicative din
domeniul de calificare (daca existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare

Identificarea, prin lectura grafica, a unor
proprietati ale unor puncte  apartinand
reprezentarilor grafice ale functiilor

trigonometrice, utilizarea lecturii grafice pentru
validarea unor proprietati ale functiilor sin, cos, tg
si ctg, determinarea unor relatii simple care
implica elemente de trigonometrie, adecvarea
strategiei de rezolvare a unei situatii-problema

Tnvitamant profesional

Identificarea datele cunoscute (lungimi de laturi, masuri de
unghiuri, perimetre, masuri de arii, valori asociate pentru sin, cos,
tg si ctg), recunoasterea cu sprijin a cazului prin raportare la
exemplificari anterioare ale acestuia/ in baza unor indicatii,
parcurgerea etapelor de rezolvare cu sprijin (defalcarea
acestora intr-o prezentare secventiala (de tip item structurat),
utilizarea de tabele de valori/aplicatii digitale pentru obtinerea de
aproximari, determinarea unor lungimi de segmente/ masuri de
unghiuri si validarea rezultatelor in contextul dat

Investigarea dirijata a unor contexte simple, practic-aplicative
din domeniul de calificare (daca existd)/ sau din realitatea
inconjuratoare

Identificarea punctelor cercului trigonometric in functie de
cadranul/axei cdrora apartin si determinare semnului pentru sin,
cos, tg si ctg, recunoasterea cazurilor care implica puncte ale
cercului trigonometric corespunzatoare la 0°, 30° 45°, a

multiplilor acestor masuri exprimate in grade si corelarea
valorilor asociate corespunzatoare pentru sin, cos, tg si ctg prin
identificarea in tabele, utilizarea regulii de trei simplad pentru a
exprima argumentul functiilor trigonometrice in grade/in radiani,
utilizarea de tabele de valori/aplicatii digitale pentru obtinerea de
aproximari, adecvarea sub indrumare, a aproximarii la context
Investigarea dirijata a unor contexte simple, practic-aplicative
din domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din realitatea
inconjuratoare

Identificarea, prin lecturd grafica si pe baza de modele
(compararea cu reprezentari asemanatoare, explicite) a unor
proprietati ale unor puncte apartindnd reprezentarilor grafice ale
functiilor trigonometrice,  utilizarea lecturii grafice pentru
validarea pe cazuri particulare a unor proprietati ale functiilor
sin si cos, determinarea unor relatii simple care implica
elemente de trigonometrie pe cazuri numerice, adecvarea
strategiei de rezolvare a unei situatii-problema prin alegerea de
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Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice:

sin(a+b), sin(a—b), cos(a+b),

cos(a—b

)’ sin2a, cos2a

Modalititi de calcul a lungimii unui

segment $i
teorema
cosinusului

a masurii
sinusurilor

unui
si

unghi:
teorema
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prin alegerea de informatii si de formule
trigonometrice din tabele/liste de formule
Investigarea unor contexte matematice, practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca exista)/
sau din realitatea inconjuratoare

Identificarea, prin lectura grafica sau cu ajutorul
cercului trigonometric, a corespondentei unor
puncte, implicand proprietatea de periodicitate a
functiilor trigonometrice, utilizarea proprietatilor
fundamentale ale functiilor sin, cos, tg si ctg in
contextul reducerii la primul cadran, justificarea
formulelor sin2a, cos2a, a formulelor pentru sin

si cos implicand complementul sau suplementului
unui unghi, prin metode algebrice sau geometrice,
sin(a+b), sin(a—b),cos(a+b), cos(a-b),
adecvarea strategiei de rezolvare intr-un numar
redus de pasi, a unei situatii-problemad, prin
alegerea de informatii si  de formule
trigonometrice din tabele/liste de formule
Investigarea unor contexte matematice, practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca exista)/
sau din realitatea inconjuratoare

Identificarea datelor cunoscute (lungimi de laturi,
masuri de unghiuri, perimetre, masuri de arii,
valori asociate pentru sin, cos, tg si ctg),
adecvarea metodei de rezolvare ce presupune un
rationament cu un numdr redus de pasi la
ipotezele date, utilizarea de tabele de
valori/aplicatii ~ digitale pentru obtinerea de
aproximari, determinarea unor lungimi de
segmente/ masuri de unghiuri si validarea
rezultatelor in contextul dat

Investigarea unor contexte practic-aplicative din
domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare

(Revenire la cuprinsul interactiv)

informatii i de formule trigonometrice din tabele/liste de formule
Investigarea dirijata a unor contexte simple, practic-aplicative
din domeniul de calificare (daca existd)/ sau din realitatea
inconjuratoare

Identificarea, prin lectura grafica sau cu ajutorul cercului
trigonometric, a corespondentei unor puncte, implicand
proprietatea de periodicitate a functiilor trigonometrice,
utilizarea proprietatilor fundamentale ale functiilor sin si cos, Tn
contextul reducerii la primul cadran, validarea formulelor
sin2a, cos2a, sin(a+b), sin(a—b), cos(a+b), cos(a—h),
pentru cazuri numerice, utilizand tabele de valori principale,
replicarea strategiei de rezolvare intr-un numar redus de pasi
expliciti, avand la baza model, a unei situatii-problema, prin
alegerea de informatii si de formule trigonometrice din
tabele/liste de formule

Investigarea unor contexte simple, practic-aplicative din
domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din realitatea
inconjuratoare

Identificarea datelor cunoscute (lungimi de laturi, masuri de
unghiuri, perimetre, masuri de arii, valori asociate pentru sin, cos,
tg si ctg), parcurgerea etapelor de rezolvare cu sprijin
(defalcarea acestora intr-o prezentare secventiala (de tip item
structurat), utilizarea de tabele de valori/aplicatii digitale pentru
obtinerea de aproximari, determinarea unor lungimi de
segmente/ masuri de unghiuri si validarea rezultatelor in
contextul dat

Investigarea dirijata a unor contexte simple, practic-aplicative
din domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din realitatea
inconjuratoare
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111.4.5.3. Sugestii metodologice pentru programa scolara - 4 ore (2 ore TC + 2 ore CD)

Continuturile referitoare la Multimi si elemente de logicd matematica reiau, extind si completeaza
notiunile nvatate 1n clasele a VII-a (compararea si ordonarea numerelor reale, modulul) si a VIII-a
(operatii cu numere reale, calcul algebric).

Elementele de Logica matematica vor fi abordate plecand de la probleme practice sau de la situatii-
problema care se pot (re)formula folosind limbajul logicii matematice sau al teoriei multimilor,
precum si de la necesitatea de a descrie formal diferitele tipuri de rationament.

Tn ceea ce priveste Inductia matematici, se va evidentia posibilitatea folosirii acestei metode pentru
a obtine rezultate general valabile.

Pentru capitolul Siruri se va avea in vedere modelarea unor situatii cotidiene cu ajutorul sirurilor, fie
pentru a rezolva probleme concrete, fie pentru a face estimari (predictii) asupra
proceselor/fenomenelor viitoare.

Subdomeniile de continut Functii; lecturi grafice, si Functia de gradul I au fost studiate incepand
cu matematica din gimnaziu, asa inct elevii au unele cunostinte elementare. In clasa a IX-a se
revine la aceste continuturi pe o treapta superioard, atat din punct de vedere calitativ cat si cantitativ.
Nu trebuie neglijata abordarea interdisciplinard a continuturilor specifice, fiind cunoscut faptul ca
functiile modeleazd matematic o multitudine de fenomene si situatii din cotidian si de la alte
discipline. Ca urmare, aspectele teoretice, exercitiile si problemele trebuie in permanenta corelate cu
exemple din viata cotidiand si, In plus trebuie evidentiate conexiuni Intre lectura graficului unei
functii, scrierea algebrica si metode numerice de rezolvare.

Anterior parcurgerii continuturilor domeniului Functia de gradul al II-lea se recomanda
reactualizarea notiunilor legate de ecuatia de gradul al ll-lea studiate in gimnaziu (coeficientii
ecuatiei, rezolvarea ecuatiei, conditii de existenta a solutiilor reale, descompuneri in factori etc). In
parcurgerea continuturilor aferente subdomeniilor Functia de gradul al II-lea si Interpretarea
geometricii a proprietitilor algebrice ale functiei de gradul al II-lea se vor avea in vedere
proprietatile functiilor evidentiate Tn subdomeniile anterioare (Functii; lecturi grafice, Functia de
gradul I). Studiul functiei de gradul al II -lea si a proprietitilor acesteia (realizarea graficului,
reprezentarea axei de simetrie, a punctelor de intersectie cu axele etc.) se recomanda a fi realizat si
cu ajutorul softurilor educationale, in vederea coreldrii acestora cu proprietatile algebrice ale
functiilor. Este util ca 1n procesul didactic sa se puna accent pe constituirea unei varietati de contexte
problematice care sd genereze atdt deschideri catre alte domenii ale matematicii sau catre alte
discipline cat si transferul achizitiilor matematice dobandite si constientizate in cotidian. Se vor
folosi diverse metode (grafica, algebrica) in rezolvarea aceleiasi probleme.

Pentru domeniile de continut Vectori in plan si Coliniaritate, concurents, paralelism — calcul
vectorial in geometria plana trebuie ca, aldturi de prezentarea formald a notiunilor, sa se
accentueze importanta abordarii calculatorii a unor proprietafi cu caracter sintetic, precum si
aspectele interdisciplinare, mai ales cele de la disciplina Fizica (principii si legi in mecanica clasica,
teoreme de variatie si legi de conservare in mecanicd, elemente de statica).

In parcurgerea domeniilor de continut Elemente de trigonometrie si Aplicatii ale trigonometriei si
ale produsului scalar a doi vectori in geometria plana trebuie tinut cont ca ele continud un studiu
care a debutat in matematica de gimnaziu. Prin administrarea evaludrii initiale, aplicate la inceputul
anului scolar, profesorul va obtine date privind nivelul de competentd detinut de fiecare elev al
clasei. Deoarece exista o serie de corelatii intradisciplinare se recomanda ca unitatile de invatare
asociate acestui domeniu sa fie planificate ulterior parcurgerii unitatilor de invatare asociate
decupajelor de continut referitoare la multimea numerelor reale si la functii — lecturi grafice. Tn ceea
ce priveste abordarea interdisciplinard, se pot fac conexiuni cu lucrurile studiate la Fizica (optica
geometrica), Geografie (masurarea si reprezentarea spatiului terestru, relieful terestru).

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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ANEXA IV.1. LISTA DECUPAJELOR DE CONTINUT PREVAZUTE DE PROGRAMELE
SCOLARE iN VIGOARE, GIMNAZIU SI LICEU, CLASA a IX-a

IV.1.1. Lista decupajelor de continut previazute de programele scolare in vigoare, pentru gimnaziu si
pentru liceu, clasa a IX-a, (2 ore TC)

DOMENIUL ALGEBRA

Gimnaziu (nivel functional) Liceu, clasa a IX-a (nivel dezvoltat)
V.1. Operatii cu numere naturale

V.2. Divizibilitatea numerelor naturale

V.3. Fractii ordinare

V.4. Fractii zecimale

VL1. Multimi

VIL.2. Multimea numerelor naturale IX.1. Multimi si elemente de logica matematica
VL.3. Rapoarte. Proportii IX.2. Siruri

VIL.4. Multimea numerelor intregi IX.3. Functii; lecturi grafice

VL1.5. Multimea numerelor rationale [X.4. Functia de gradul I

VII.1. Multimea numerelor reale IX.5. Functia de gradul al II-lea

VII.2. Ecuatii si sisteme de ecuatii liniare IX.6. Interpretarea geometricd a proprietatilor

algebrice ale functiei de gradul al II-lea
VII.3. Elemente de organizare a datelor
VIIL.1. Intervale de numere reale. Inecuatii In R

VI1I1.2. Calcul algebricin R

VIIL.3. Functii
DOMENIUL GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE

Gimnaziu (nivel functional) Liceu, clasa a IX-a (nivel dezvoltat)
V.5. Elemente de geometrie si unitati de masura
VI.6. Notiuni geometrice fundamentale

V1.7. Triunghiul

VI1.4. Patrulaterul IX.7. Vectori n plan

VII.5. Cercul IX.8. Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul
vectorial in geometria plana

VIIL.6. Asemanarea triunghiurilor IX.9. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie

VIL7. Relatii metrice in triunghiul dreptunghic

VIIL.4. Elemente ale geometriei 1n spatiu

VIILS. Arii §i volume ale unor corpuri

geometrice

Nota:

Tabelele anterior prezentate permit identificarea abordarii prin continuitate a decupajelor de continut, la trecerea de la
nivelul gimnazial la nivelul liceal — clasa a IX-a, pe fiecare dintre domeniile ALGEBRA, respectiv GEOMETRIE SI
TRIGONOMETRIE. Se vor avea in vedere si legaturi intradisciplinare intre decupaje de continut aferente domeniului
ALGEBRA si decupaje de continut aferente domeniului GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE (spre exemplificare
legatura dintre decupajul Multimea numerelor reale, din programa scolara pentru gimnaziu, si toate cele trei decupaje
asociate domeniului GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE, din programa scolara pentru liceu, clasa a IX-a).

Domenii de continut (conform programelor scolare gimnaziu — liceu, clasa a IX-a

Gimnaziu — nivel functional Liceu - nivel dezvoltat
Multimi. Numere Multimi. Numere
Algebra Algebra
Geometrie Geometrie si trigonometrie
Organizarea datelor, probabilitéti si elemente de Organizarea datelor

statistica matematica
(Revenire la cuprinsul interactiv)
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IV.1.2. Lista decupajelor de continut previazute de programele scolare in vigoare, pentru gimnaziu si
pentru liceu, clasa a 1X-a, (2 ore TC, 1 ora CD)

DOMENIUL ALGEBRA

Gimnaziu (nivel functional) Liceu, clasa a IX-a (nivel dezvoltat)
V.1. Operatii cu numere naturale

V.2. Divizibilitatea numerelor naturale

V.3. Fractii ordinare

V 4. Fractii zecimale

VI.1. Multimi

VI.2. Multimea numerelor naturale IX.1. Multimi si elemente de logica matematica
VL.3. Rapoarte. Proportii IX.2. Siruri

VL.4. Multimea numerelor intregi IX.3. Functii; lecturi grafice

VL1.5. Multimea numerelor rationale [X.4. Functia de gradul I

VII.1. Multimea numerelor reale IX.5. Functia de gradul al II-lea

VIL.2. Ecuatii si sisteme de ecuatii liniare IX.6. Interpretarea geometrica a proprietatilor

algebrice ale functiei de gradul al I1-lea
VII.3. Elemente de organizare a datelor
VIIIL.1. Intervale de numere reale. Inecuatii in R

VI1I1.2. Calcul algebricin R

VIIL3. Functii
DOMENIUL GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE

Gimnaziu (nivel functional) Liceu, clasa a IX-a (nivel dezvoltat)
V.5. Elemente de geometrie si unitati de masura
VI.6. Notiuni geometrice fundamentale

VI.7. Triunghiul

VI1.4. Patrulaterul IX.7. Vectori n plan

VI1.5. Cercul IX.8. Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul
vectorial in geometria plana

VIL6. Asemanarea triunghiurilor IX.9. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie

VIL7. Relatii metrice in triunghiul dreptunghic

VIIIL4. Elemente ale geometriei 1n spatiu

VIIL.S. Arii si volume ale unor corpuri

geometrice

Nota:

Tabelele anterior prezentate permit identificarea abordarii prin continuitate a decupajelor de continut, la trecerea de la
nivelul gimnazial la nivelul liceal — clasa a 1X-a, pe fiecare dintre domeniile ALGEBRA, respectiv GEOMETRIE SI
TRIGONOMETRIE. Se vor avea in vedere si legaturi intradisciplinare intre decupaje de continut aferente domeniului
ALGEBRA si decupaje de continut aferente domeniului GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE (spre exemplificare
legatura dintre decupajul Multimea numerelor reale, din programa scolara pentru gimnaziu, si toate cele trei decupaje
asociate domeniului GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE, din programa scolara pentru liceu, clasa a IX-a).

Domenii de continut (conform programelor scolare gimnaziu — liceu, clasa a IX-a

Gimnaziu — nivel functional Liceu - nivel dezvoltat
Multimi. Numere Multimi. Numere
Algebra Algebra
Geometrie Geometrie si trigonometrie
Organizarea datelor, probabilitéti si elemente de Organizarea datelor

statistica matematica
(Revenire la cuprinsul interactiv)
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1V.1.3. Lista decupajelor de continut previazute de programele scolare in vigoare, pentru gimnaziu si
pentru liceu, clasa a 1X-a, (2 ore TC, 2 ore CD)

DOMENIUL ALGEBRA

Gimnaziu (nivel functional) Liceu, clasa a IX-a (nivel dezvoltat)
V.1. Operatii cu numere naturale

V.2. Divizibilitatea numerelor naturale
V.3. Fractii ordinare

V.4. Fractii zecimale

VI.1. Multimi

VI.2. Multimea numerelor naturale

VL.3. Rapoarte. Proportii

VIL.4. Multimea numerelor intregi

VL1.5. Multimea numerelor rationale
VII.1. Multimea numerelor reale

VII.2. Ecuatii si sisteme de ecuatii liniare

IX.1. Multimi si elemente de logica matematica
IX.2. Siruri

IX.3. Functii; lecturi grafice

[X.4. Functia de gradul I

IX.5. Functia de gradul al II-lea

IX.6. Interpretarea geometricad a proprietatilor
algebrice ale functiei de gradul al II-lea
VI1.3. Elemente de organizare a datelor

VIIIL.1. Intervale de numere reale. Inecuatii in R

VI1I1.2. Calcul algebricin R

VIIIL.3. Functii

1 I

DOMENIUL GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE
Gimnaziu (nivel functional) Liceu, clasa a IX-a (nivel dezvoltat)
V.5. Elemente de geometrie si unitati de masura
VI.6. Notiuni geometrice fundamentale

VI.7. Triunghiul
VI1.4. Patrulaterul IX.7. Vectori n plan
VI1.5. Cercul IX.8. Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul

vectorial In geometria plana

IX.9. Elemente de trigonometrie

IX.10. Aplicatii ale trigonometriei si ale
produsului scalar a doi vectori in geometria plana

VIL6. Asemanarea triunghiurilor
VIL7. Relatii metrice in triunghiul dreptunghic

VIIIL4. Elemente ale geometriei 1n spatiu

VIILS5. Arii si volume ale unor corpuri

geometrice

Nota:

Tabelele anterior prezentate permit identificarea abordarii prin continuitate a decupajelor de continut, la trecerea de la
nivelul gimnazial la nivelul liceal — clasa a 1X-a, pe fiecare dintre domeniile ALGEBRA, respectiv GEOMETRIE SI
TRIGONOMETRIE. Se vor avea in vedere si legaturi intradisciplinare intre decupaje de continut aferente domeniului
ALGEBRA si decupaje de continut aferente domeniului GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE (spre exemplificare
legatura dintre decupajul Multimea numerelor reale, din programa scolara pentru gimnaziu, si toate cele trei decupaje
asociate domeniului GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE, din programa scolara pentru liceu, clasa a 1X-a).

Domenii de continut (conform programelor scolare in vigoare pentru gimnaziu — liceu, clasa a 1X-a)

Gimnaziu — nivel functional Liceu - nivel dezvoltat

Multimi. Numere

Algebra

Geometrie

Organizarea datelor, probabilitati si elemente de
statistica matematica

Multimi. Numere

Algebra

Geometrie si trigonometrie
Organizarea datelor

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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ANEXA 1V.2. CONSIDERATII METODOLOGICE LA TRECEREA DE LA INVATAMANTUL
GIMNAZIAL LA CEL LICEAL/PROFESIONAL

Invitarea matematicii trebuie sa conduci elevul in situatii in care sa interpreteze actiuni, procese si fenomene
in moduri matematice. Elevului trebuie sa i se ofere situatii de invatare care au la bazd experiente concrete,
in relatie cu viata cotidiand si cu realitatea inconjurdtoare, fiind ghidat sd relationeze faptele/situatiile
concrete si conceptele matematice, abstracte, potrivite pentru a le descrie, a le caracteriza si, dupa caz, a le
rezolva. Intuitia si situatiile practice-aplicative, concrete, trebuie sa stea la baza activitatilor de invatare prin
care elevul descopera relatii, configuratii si structuri si prin care interiorizeazd conceptele, principiile,
regulile si algoritmii specifici matematicii.

Pentru ca elevul sa devina un bun utilizator al matematicii, abordarea procesuald a invatarii nu trebuie sa sara
etape. In acest sens, atentia pe care cadrul didactic trebuie si o acorde elevului implica rezervarea unui timp
corespunzator, in functie de rezultatele invatarii anterioare, pentru ca elevul sa perceapa corect proprietatea
termenilor de specialitate si, apoi, a formalismului matematic.

De asemenea, trebuie avutd n vedere, cu atdt mai mult cu cat trecerea de la un ciclu de invatdmant la altul
presupune, ca reguld, schimbarea profesorului, necesitatea adaptarii limbajului nu numai la specificul de
varsta a elevului, ci si la nivelul de competentd de comunicare pe care acesta si 1-a format anterior. Nu
trebuie considerat ca de la sine inteles cd notiuni si concepte studiate anterior le sunt proprii, In aceeasi
masurd, tuturor elevilor. Din acest motiv, explicarea termenilor gi, mai general, vocabularul utilizat de
profesor pentru a prezenta noi continuturi, trebuie sa fie unul adaptat specificului grupului de elevi. Aceasta
nu Inseamna a relua de la inceputuri toatd matematica studiatd in ciclul primar si cel gimnazial, ci a oferi
situatii noi de invatare, pe continuturi anterior studiate, acestea permitand profesorului sa radiografieze
corect profunzimea vocabularului esential in matematica. De exemplu, 0 exprimare de tipul ,,rezolva ecuatia
... In necunoscuta ...” poate fi un impediment in construirea raspunsului asteptat la elev in conditiile in care
profesorul nu se asigurd cd elevul are proprietatea termenilor specifici cuprinsi in enuntul unei probleme.

Pentru a preveni o invatare automatd, profesorul trebuie sa apeleze la contexte generatoare de situatii-
problema cat mai diverse, care favorizeaza cresterea capacitatii elevilor de intelegere a problemelor. Mai
mult, varietatea situatiilor-problema va permite elevului sa sesizeze atat oportunitatile cat si limitele aplicarii
tehnicilor de rezolvare, crednd obisnuinta unei lecturi critice a textului-sursa, asociind acestuia un plan
particularizat de rezolvare si, la un nivel superior, creand obisnuinta de a revizui strategia de rezolvare si de a
valida un raspuns prin abordari diferite, sesizand astfel elemente de optimizare.

In aceeasi idee, a invatarii semnificative, acceptim, ca proprie domeniului matematic, implicarea gandirii
deterministe, bazata pe o logica binara — adevarat/fals, 1n studiul unor contexte in care majoritatea ipotezelor
si concluziilor sunt explicite si a caror analizd conduce la o inlantuire de cauze si de efecte determinate,
generand strategia de rezolvare. La fel, trebuie sa acceptam si faptul ca, pentru consolidarea competentelor
matematice, nu trebuie sa se ignore aducerea 1n atentia elevilor a acelor situatii-problema pentru care
abordarea rational-determinista este ineficientd (de exemplu, un context cu un numar mic de invarianti §i un
numar mare de variabile care nu relationeaza continuu si nu conduc la definirea unor dependente facil
modelabile matematic, situatii care descriu cele mai multe situatii de viatd, greu incadrabile in tipare).

Intr-o astfel de situatie, in care nu doar un raspuns poate fi corect sau in care orice raspuns antreneaza atat o
serie de consecinte pozitive, cat si o serie de consecinte negative, gandirea determinista este incapabila sa
formuleze mai mult de un raspuns la o modelare matematica a situatiei, obtinut oricum in conditiile in care o
serie de variabile vor fi considerate ca factori de perturbare minora a raspunsului. Astfel, crearea unor situatii
de conflict euristic generate de evenimente caracterizate de incertitudine, care implicdi o gandire
probabilistica, poate fi modul stimulativ pentru creativitate si inovatie. Spre exemplificare, sa ne gandim ca
putem asocia un model matematic determinist pentru a evalua implicatiile pozitive asupra mediului in
conditiile reducerii consumului de energie poluanta.
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Chiar daca matematica si-a dovedit eficienta intr-o astfel de situatie, masurarea consecintelor reducerii
consumului de energie poluanta reprezinta o analiza a unor factori cu pronuntat caracter de incertitudine (de
exemplu, cresterea somajului in domeniul extractiei materiei prime — petrol, carbune, gaze naturale - si a
productiei de combustibili antreneaza consecinte si impact greu de modelat in sens determinist). Consideram
ca oferirea acestor contexte 1n cadrul disciplinei matematica aduce o reala plusvaloare Tnvatarii prin care sunt
vizate exact competentele-cheie care stau la baza definirii profilului de formare a absolventului

Astfel, contextualizarea matematicii trebuie sa aiba in vedere, in principal, lucrurile cele mai simple. Spre
exemplificare, avem:

» utilizarea numerelor naturale si a operatiilor de baza dintre acestea explicit pentru cele doua functii
pe care acest tip de numere le au: de cardinal (mi-am pastrat 3 lei - rest de la cumparaturile de ieri
si 4 lei - rest de la cumparaturile de azi, deci am un total de 7 lei din resturile ramase); de ordinal
(in sala de spectacol, ne-am asezat pe acelasi rdnd, eu pe al treilea scaun de la marginea din
dreapta si colega mea pe al saptelea scaun, tot din marginea din dreapta a rdndului, deci intre noi
sunt trei scaune pe care le pastram pentru alfi trei colegi);

» operarea cu marimi dimensionale si nu adimensionale, astfel elevul va fi mai atras sa efectueze
operatiile aritmetice, imaginand sau vizualizand la propriu situatia respectiva (4 lei + 7 lei, fata de
4+7; la fel, din punct de vedere al perceptiei, elevul se va simti mai confortabil sa fixeze un punct la
o distanta de 1,45 metri fatd de un punct dat — tocul usii — cu ajutorul unui instrument de madsurd,
fata de situatia de a pozitiona 1,45 pe axa numerelor);

» asocierea unei configuratii geometrice cu o configuratie posibil de intalnit; astfel, poate parea inutil
sa spunem ,,o cutie in forma de paralelipiped dreptunghic...” si sa nu avem o cerinta care sa implice
faptul ca avem cutia respectiva, insd, din punct de vedere al elevului, prezenta in enunt a cutiei il va
conduce la proiectarea pe un obiect din realitate a formei corpului dat, deci si numai acest fapt
reprezintd o contextualizare necesard,

» colectarea de date Tn vederea unei analize statistice descriptive de tip frecventd, medie, modul sau
mediana privind un hobby al elevului (de exemplu, colectarea de date privind autoturismele: mdrci,
tipuri, caracteristici ale motorului, consum de carburant etc. sau privind tipurile de produse de
cofetarie, relatia lor cu preturile, cu numarul de calorii etc.).

Coreland cunostintele cu abilitati matematice in diverse situatii din viata reald si/sau, dupa caz, in situatii si
contexte ale domeniului de calificare, elevii vor percepe utilitatea matematicii si vor recunoaste necesitatea
acesteia, atat ca instrument, cat si ca suport al oricarui tip de rationament logic. Contextualizarea invatarii
matematice, prin facilitarea unor experiente inter-, Cros- si transdisciplinare, conduce in timp si la motivatie
intrinsecd, precum si la formarea unor atitudini pro-invéatare, ca rdspuns la nevoi reale de actiune.

Se recomandé utilizarea unor strategii de instruire variate, bazate pe teoria constructivistd a invatarii,
cum ar fi:

» invatarea prin descoperire
o Exemplu: introducerea conceptului de progresie aritmetica/geometrica prin enumerarea
unor termeni si completarea enumerarii cu alti termeni, apoi identificarea de tipare in baza
carora se deduce formula termenului general; elevul este incurajat astfel sd nu preia
mecanic formulele asociate acestui context, ci sa se bazeze pe formularea propriului
exemplu de sir, apoi reconstruirea formulelor pe baza proprietatilor sirului respectiv

> invatarea prin explorare
o Exemplu: in baza modeldarii matematice predefinite a unor procese si fenomene studiate la
alte discipline, elevul poate utiliza aplicatia GeoGebra pentru a introduce functiile
(exprimarea algebrica) ce descriu procesele si evolutia fenomenelor respective, apoi sa
realizeze lectura grafica a reprezentarilor asociate pentru a identifica invarianti, tipare,
asemanari, deosebiri, caracterizari; o astfel de activitate va sustine invatarea privind studiul
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functiilor si va crea o atitudine pozitiva fata de studiul functiilor, ca studiu accesibil ce
permite modelarea asistata de calculator; suplimentar, pentru a accentua dimensiunea
exploratorie, elevul poate desfasura un experiment real care presupune colectarea de date
pentru un proces sau fenomen care are o exprimare matematicd, prin care sa valideze
corespondenta dintre realitate si model, sa identifice cauze perturbatoare care produc
diferente intre datele experimentale si modelul matematic asociat

> invatarea prin cooperare

O

> sarcini
O

Exemplu: cele doua exemplificari anterioare cresc ca valoare privind sustinerea invatarii
daca sarcinile de lucru sunt distribuite pe grupe eterogene, stabilite de profesor — pentru a
diminua conformismul elevilor si a preveni lipsa de implicare a unora dintre elevi; astfel,
studiul caracteristicilor unor siruri, cu formularea de concluzii, este potentat de abordarea
pe grupe, fiind utile atat discutiile intragrup cat, apoi, si intergrupuri, de mentionat ca orice
activitate care presupune invdtarea prin cooperare are inclusa si o secventda — de obicei
initiala, in care fiecare membru al grupului primeste sarcini de lucru individuale, urmand
ca rezultatele activitatii individuale sa fie prezentate si validate/imbunatatite/completate la
nivelul discutiilor intragrup, o exemplificare a organizarii activitatii pe grupuri este cea
privind formarea si dezvoltarea deprinderilor de calcul cu numere reale/calcul algebric, in
care se poate propune un calcul numeric/prelucrarea unei expresii algebrice in care sunt
implicate tipurile de operatii studiate; ca sarcini individuale, pregatitoare efectuarii
calculului/prelucrarii ce contine operatiile studiate, fiecare membru al grupului primeste un
set de cerinte de efectuare a unui aceluiasi tip de operatie, cu reamintirea regulilor i
procedeelor de calcul, el fiind expert al acelui tip de operatie; dupa finalizarea acestei etape
de activitate individuala, fiecare expert va prezenta membrilor grupului elementele cheie ale
efectuarii operatiei pentru care a fost desemnat expert, apoi, impreund vor rezolva sarcina
de lucru comund, discutand asupra relatiilor dintre operatii (ordinea efectuarii calculului,
dupa ordinul operatiei/altor conditii, de exemplu, calculul cu paranteze)

de lucru individual

Exemplu: profesorul trebuie sa acorde atentie calibrarii sarcinilor de lucru
individual/independent pentru ca acestea sa motiveze elevul, deci sa fie in acord cu
achizitiile anterioare ale elevului si, mai ales, sa-i permita elevului sa rezolve sarcina de
lucru prin varii metode, calibrarea sarcinilor de lucru individual trebuie avuta in vedere, cu
atat mai mult cand acestea reprezinta o secventd initiald sau intermediard a unei activitati
nereugitei unuia sau mai multor membri ai grupului; se va tine cont ca activitatea de lucru
individual/independent nu se rezuma doar la propunerea de rezolvare de catre elev a unei
fise de exercitii si probleme, ci organizarea materialului pus la dispozitia elevului trebuie sa
respecte caracteristicile unei fise de invatare dirijatd, descompunerea cerintei pe pasi mici,
eventual in baza unui model pe care elevul trebuie sd-I inteleaga si, apoi, sa-1 transfere spre
rezolvarea unui context similar modelului, Tn acest caz avand in vedere, in special, elevul cu
dificultati de invatare; in cazul elevului capabil de performanta inalta, profesorul trebuie sa
puna in balanta intarirea unor deprinderi prin cresterea volumului de muncd, deprinderi
care au la baza intrebari inchise (cu mentionarea raspunsului asteptat), dar in conditii de
transfer ce necesita lectura reflexiva a textului sursd; de mentionat cd, pentru un astfel de
elev, este extrem de util ca, dupa formarea deprinderilor privind utilizarea conceptelor
matematice la modul abstract teoretic si aplicativ matematic, un salt in invatare il va
reprezenta contextualizarea matematicii pe domenii de interes ale elevului; un alt salt
definitoriu in calitatea invatarii este cel prin care elevului i se propun sarcini de lucru care
au la baza intrebari deschise, un nivel de provocare superior fiind acela in care elevul
primeste un text sursa pe care-l analizeaza, identifica posibile intrebari si formuleaza
raspunsurile la propriile intrebari, conducand astfel elevul in zona de cercetare (formuleaza
premise, apoi, identifica strategiile necesare pentru a le valida/invalida, dupa caz)
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> potentarea invitarii prin integrarea noilor tehnologii

o Exemplu: efectuarea calculelor numerice, reprezentarea grafica a functiilor, determinarea
unor caracteristici ale unor seturi de date Tn context statistic; elevul este incurajat sa
utilizeze noile tehnologii pentru a accesa atdt informatie, cat si pentru a aborda/rezolva
anumite sarcini de lucru cu sprijinul unor aplicatii digitale; astfel, in cazul in care
activitatea de invdtare nu are ca scop intarirea abilitatilor de calcul, efectuarea calculelor
cu un simplu calculator sau cu aplicatii accesate pe tableta/laptop/telefon permite elevului
sa se concentreze Si sa-si structureze noile achizitii, prevenindu-se astfel invalidarea unui
rationament ca urmare a unei erori de calcul; astfel, elevul poate fi obiectiv privind
capacitatea sa de raspuns la sarcina datd, din perspectiva scopului propus

Este necesar sa intretinem curiozitatea elevilor, prin incurajarea exprimarii de idei si prin formularea de
sarcini de lucru/adresarea de intrebari semnificative. Pentru ca participarea la dialogul euristic sa fie posibild,
motivatad, atractiva si stimulativa:

= sarcinile de lucru/intrebarile trebuie calibrate, ca mod de formulare si ca implicatii privind formularea
unui raspuns, la specificul grupului de elevi, in acord cu experientele anterioare de invatare ale acestora;
la furnizarea raspunsului profesorul nu trebuie sa se axeze doar pe validarea/invalidarea acestuia —
evident implicand regulile furnizarii unui feedback relevant, deci nu doar prin mentionarea
,,corect/incorect” — din perspectiva adevarului matematic, ci si privind atitudinea elevului fata de
subiectul intrebarii, precum si asupra unor parametri psiho-emotionali (timp de raspuns, ton, sigurantd,
emotii),

= o invatare profunda are la baza formularea de intrebari deschise, in acest fel este incurajata creativitatea
elevilor; intr-o astfel de situatie, nu ne vom grabi sa invalidam un raspuns care nu este conform
asteptarilor noastre, recomandat fiind sa solicitam elevului s argumenteze decizia de raspuns; in acest
sens putem sesiza fie erori de rationament sau de exprimare a mesajului, fie o abordare nonconformista,
dar plauzibila din anumite puncte de vedere (de exemplu, la o intrebare/cerinta de tipul , care este
numarul care continud secventa finita de numere date”, in realitate, poate urma orice numar, deci elevul
poate avea argumente pentru care da un raspuns diferit de cel asteptat de profesor);

= din perspectiva raspunsurilor pe care le construieste elevul, profesorul trebuie sa detina abilitatea de a
sesiza relatia dintre raspuns si invatare, in sensul in care elevul poate furniza fie un raspuns corect, fie un
raspuns gresit — consecintd a unui rationament incorect sau incomplet, fie un raspuns absurd — formulat
n lipsa unui rationament;

= de asemenea, este foarte important sa ,,valorizam greseala” continuta in raspunsul furnizat de un elev, din
tripla perspectiva:.

o acordam sansa ca incadrarea raspunsului la ,incorect” sa fie realizata de elevul insusi,
intreb&ndu-1 daca a utilizat o anumita informatie/ipoteza din textul sursa, semnalandu-i astfel
ca validarea raspunsului il poate face numai dupa ce toate informatiile textului sunt analizate
din perspectiva raspunsului formulat (este ceva contradictoriu?);

o acordam sansa ca incadrarea raspunsului la ,,incorect” sa fie realizatd de un alt elev, initiind
astfel un dialog euristic colegial in care cei doi sustin argumentat, in plenul clasei (frontal),
propriul raspuns, intreaga clasa fiind in situatia de a-si valida — invalida raspunsul si strategia
care a condus la raspuns, cu evidentierea producerii unei posibile erori tipice de utilizare a
conceptului sau de aplicare a acestuia; fiecare elev trebuie sd aiba obisnuinta de a audia o
astfel de expunere de motive, cu consemnarea pe caiet a acelor aspecte care contribuie la
intarirea Tnvatarii;

o validarea/invalidarea o face profesorul, in cazul nefericit cand, pentru invalidare, nici elevul
care a formulat raspunsul, nici alti colegi nu intervin; in acest caz, profesorul trebuie sa
analizeze conditiile care au condus la lipsa de reactie de la nivelul clasei si sa actioneze in
consecinta, plauzibil fiind faptul cad la nivelul intregului grup s-a inregistrat o barierda in
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invatare ce trebuie identificata, clasificata si remediata; incadrarea intr-o eroare tipica trebuie
sa semnaleze profesorului faptul ca la nivelul proiectarii propriului demers, anumite aspecte
nu au fost suficient pregatite, deci atat in activitatea remediala, cat si In proiectarea initiala
viitoare a activitatii va aduce schimbari care sa preintampine repetarea situatiei;

este important de mentionat faptul ca participarea activa la propria invatare a elevului este posibild, in
contextul invatarii dirijate de profesor, atunci cand profesorul a acordat atentia cuvenita elementelor de
organizare a activitatii si dictionarului de termeni, de expresii si de notatii care sunt implicate in
activitatea de Invatare; neglijarea acestor aspecte poate produce blocaje sau conflicte in raport cu
achizitiile anterioare — spre exemplificare, a se avea n vedere diminuarea formalismului matematic in
domeniul geometriei, cu o simplificare a notatiilor utilizate pentru segmente si unghiuri; in acest sens,
elevul trebuie obisnuit sa rezerve pe caietul de notite spatii in care sd-si noteze aceste elemente; mai
mult, pentru organizarea invatarii/consolidarii acesteia, pentru lectura informatiilor din caiet ar putea fi
util sa se regaseasca schematic urmatoarele informatii pe care profesorul le ofera in debutul activitatii:
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In atentia elevului

STIU-VREAU SA STIU-AM INVATAT DA NU

Elemente de organizare
Domeniul
Titlul lectiei
Ce stim (concepte) 1. ..
Ce stim sa facem (procedural) 1. ..
Ce vrem sa stim (concepte) 1. .
Ce vrem sa facem (procedural) 1. ..

Motivat sa consolidez ceea ce am invatat Implicat (da/nu) Neinteresat (da/nu)

(da/nu)
Cum m-am simtit pe parcursul
activitatii ...
... pentru ca ...

Imi propun sa ... -

Detalieri
Algebra/ Geometrie

DA

NU

AM INVATAT
DA NU

Dictionar de termeni, expresii si Definitie/ explicare/ Exemplu/contraexemplu

notatii caracterizare
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In atentia profesorului

Comentarii
Domeniu/decupaj de continut

Pe ce sprijinim invatarea —
ancore  privind  achizitiile
anterioare

Tn raport cu ceea ce este
stabilit ca premisd privind
invatarea, la finalul orei
elevul trebuie sa fie obisnuit
sa evalueze nivelul de
invatare

Continuturi

Competente specifice

Elevul trebuie 1incurajat sa
motiveze atat o alegere de
stare pozitiva, cat si de stare
negativa

Elevul trebuie incurajat sd isi
stabileasca propriile tinte de
invatare
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Comentarii

» Fisa anterior prezentatd se doreste un exemplu adaptabil scopurilor pe care le defineste profesorul,
putand fi aplicatd rezumativ si secvential sau dezvoltata, dupa caz.

» Cu sigurantd ca o completare a unei astfel de fise poate fi discutabila din perspectiva utilizarii
eficiente a timpului didactic, 1nsd trebuie precizat ca abordarea consecventa in acest sens va crea o
obisnuintd pentru elev prin care are o oglinda cuprinzatoare asupra activitatii la care a participat si
care 1i reaminteste acestuia ce tinte are de urmarit, timpul consumat cu un astfel de exercitiu fiind, in
final si privit ca o tintd pe termen mediu si lung, un timp castigat, vizand dincolo de formarea de
competente generale ale disciplinei, contribuind, in mod esential, cel putin la competenta-cheie de a
invata sa nveti.

» De precizat ca aceasta fisa trebuie completata secvential, la inceputul activitatii, pe parcursul acesteia
(in zona de dictionar de termeni, expresii si notatii), precum si la finalul activitatii, deci timpul alocat
este unul fragmentat, dozat astfel incat sa nu inlocuiasca/perturbe obiectivele pe care profesorul si le
stabileste prin proiectarea didactica.

> Daca formatul acestei scheme este transpus ca instrument asociat unei aplicatii digitale, atat elevul
cat si profesorul vor avea acces la un jurnal al invatarii, devenind astfel un instrument extrem de util
pentru o actiune de corectie sau de stimulare, dupa caz, a procesului de invatare, inclusiv permitand
profesorului sa actioneze diferentiat.

» Riscurile pe care le comporta un astfel de instrument sunt:

» o atitudine initial pozitiva a elevului fatd de completarea fisei, urmata de o scadere a interesului
fata de completarea asumata a fisei, intr-un timp secund;

> o utilizare in exces a informatiilor din fisd de catre profesor, din perspectiva individuala, in
detrimentul unei perspective holistice asupra invatarii la nivel de grup.

» Din perspectiva unui management al riscurilor, evidentiem masurile recomandate privind controlul
riscului:

»> explicarea catre elev a semnificatiei si a importantei instrumentului din perspectiva monitorizarii
propriei invatari, inca de la debutul aplicarii instrumentului;

> utilizarea consecventd a instrumentului;

» analizarea informatiilor si formularea de concluzii si recomandari asupra celor consemnate, atat
de catre elev, cat si de catre profesor, generandu-se astfel un plan logic si obiectivat, asumat si
personalizat, de Invatare.

Captarea atentiei reprezintd o provocare la debutul oricarei activititi, insa o si mai mare provocare
este mentinerea interesului pentru invitare. Daca pentru captarea atentiei elevului, o obisnuinta ce tine de
organizarea notitelor este un castig indiscutabil — pe modelul anterior prezentat, alaturi de prezentarea unui
context familiar elevilor in care cunoasterea factuala si cea procedurala intervin semnificativ, aceste aspecte
nu vor garanta ca elevul va ramane conectat la activitate in mod real si eficient.

In acest sens, mentinerea atentiei si interesului pentru invatare se poate face prin:

» varietatea si alternanta strategiilor didactice utilizate;

» adaptarea demersului didactic la conditiile si caracteristicile concrete ale mediului de invatare, ale
grupului de educabili, ale infrastructurii si dotarilor existente, precum si altor variabile care
influenteaza;
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» analizarea critica a surselor si a resurselor de invitare, incluzand aici si manualele scolare, nu numai
auxiliarele didactice, ce vor fi suport la activitatilor de invatare; in raport cu acestea, ceea ce trebuie
urmarit cu mare atentie este:

O

O

corespondenta acestora cu programa scolara in vigoare;

structura si continutul acestora, din perspectiva suportului real al activitatii de invatare, n
sensul in care resursa nu trebuie sd se rezume la o colectie de exercitii si probleme, chiar
daca sunt incluse si rezumate privind conceptele si procedurile implicate; este foarte
important ca ponderea majoritara a unei resurse sa aiba ca adresabilitate nivelul de baza,
nivel care presupune dirijarea elevului in parcurgerea sarcinii de lucru, urmat de o pondere
medie care vizeaza exersarea conceptelor in situatii superpozabile cu cele de baza, crescand
gradul de contextualizare, iar cea mai mica pondere sd vizeze consolidarea si aprofundarea,
in acest sens trebuind sa existe un echilibru intre cresterea complexitatii rationamentului
pur matematic §i deschiderea spre elev a unor zone in care poate explora, prin intrebari
deschise sau prin analizarea de contexte pentru care elevul trebuie sa creeze modele
matematice, cu implicatii interdisciplinare; spre exemplificare, in domeniul bursier, se pot
face doua tipuri de analize:

" analiza tehnica — aceasta ne aratid cand sa investim, financiar, intr-un instrument,
avand la baza modelarea matematica (media pretului pe o anumita perioada, evolutia
pretului pe graficul bursier, fluctuatiile pretului actiunilor etc.);

» analiza fundamentald - aceasta ne arata ce actiuni au potential de castig financiar,
avand la baza stirile din domeniul financiar, dar si conexe (factori de mediu, micro si
macro), informatii privind sectorul de activitate/industria, informatii privind
produsul/serviciul oferit etc.;

indeplinirea caracteristicilor de resursa educationala deschisa, punctand aici pe cea care se
referd la faptul ca resursa poate fi adaptata, personalizata de utilizator (profesor sau elev,
dupd caz), pentru a servi cu acuratete scopului pentru care este utilizatd/implicatd in
activitatea de invatare;

centrarea procesului pe elev, sintagma des utilizata, uneori golitd de continut; spre
contraexemplificare, a propune elevului rezolvarea a 3 - 4 pagini de exercitii nu reprezinta o
centrare a procesului pe elev, asa cum nu orice intrebare pe care o adresam elevului
contribuie la intarirea invatarii daca nu are scop educational bine definit;

prezentarea matematicii ca pe o poveste detectivistica; facem o paralela cu un roman politist
in care de la inceput devoaleaza criminalul si modul in care acesta ajunge sd fie descoperit,
urmand apoi zeci de pagini care detaliaza rezumatul; in aceste conditii, vom pierde, cu
sigurantd, o parte din auditoriu; astfel, trebuie sa incurajam elevul sa-si asume un rol de
detectiv care construieste un rationament pe baza de dovezi — ce pot fi serie de exemple si
contraexemple — care il vor conduce la a defini un concept sau de a descrie un procedeu de
urmat; daca elevul va ajunge singur sa-si defineasca un concept pe baza exemplelor, atunci
va fi capabil sa-| utilizeze Tn contextele potrivite; in situatia in care incurajam elevul sa
reconstruiascd parte a cunoasterii matematice, vom fi permisivi in ceea ce priveste
exprimarea conceptului, acceptind reformulari care sunt in acord cu vocabularul
preexistent al elevului, accentul fiind pus pe stimularea elevului in a descoperi; sd ne
gandim prin cdte transformari au trecut exprimdrile unor concepte matematice pand sa se
ajunga la rafinamentul simbolic matematic de astazi; consecutiv familiarizarii elevului cu
conceptele si procedeele, vom fi persuasivi si vom indruma elevul inspre acuratefea
exprimarii si inspre forma optima de exprimare a mesajului matematic, ar fi o eroare sd fie
penalizat un elev care, in redactarea unei rezolvari sau in transcrierea din limbaj literal in
limbaj simbolic a unei inmultiri, ar utiliza simbolul ,, x ” in locul simbolului ,, - ”’; de altfel,
pentru stimularea creativitatii si originalitatii — cu implicatii pe gandire laterala — un joc al
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operatiilor in care simbolurile utilizate sunt diferite fata de cele standard poate decela intre
o abordare mecanica si una reflexiva prin care elevul descopera principii si reguli
implicate:

Stim  (5%40) &3 = 15
4 %2m5)t2=4

4{3 (14m6){> 2 = 64

Vrem si aflim valoarea 2 £3 (4 <33 m10) %6 £2 CH(4 % 1) B(1 24 £320) =2
expresiei

o nu Tn ultimul rénd, un bun management al timpului didactic, cu rezervarea unui interval de
timp suficient pentru a observa elevii si de a oferi feedback 1n raport cu activitatea pe care o
desfasoara; evident, observarea elevilor nu va avea drept unic scop doar urmarirea aspectelor
ce tin de utilizarea conceptelor si elaborarea/replicarea procedurilor matematice, ci si din
perspectiva atitudinala si de management al invatarii (pozitionarea elevului fata de sarcina de
lucru, modul in care 1si organizeaza spatiul de lucru, acceseaza surse de informare, utilizeaza
instrumentarul specific, colaboreazd in termeni colegiali si in situatii In care aceasta este
permisa, concentrarea pe sarcina de lucru etc.); feedbackul trebuie sa fie dezvoltat, astfel
incat elevul sa perceapa corect reusita si din punct de vedere calitativ, precum si nereusita,
din punct de vedere al tipului de eroare care a generat-o, fiind invitat sa fie reflexiv asupra
aspectelor evidentiate prin feedback; sa nu uitdm ca feedbackul poate fi si intragrup,
colegial.

Utilizarea si dezvoltarea rationamentului matematic (gandirii matematice) trebuie sa fie urmadrite
consecvent prin activititile de invitare pe care le propunem elevilor. In acest sens, in acord cu tipul de
competenta specifica ce se doreste a fi structurata, vom aduce in atentia elevilor texte-sursa pe baza céarora
acestia sa dezvolte rationamente de tip deductiv (inferente) — a formula/a valida concluzii necesare dintr-0
ipoteza/dintr-un set de ipoteze, respectiv rationamente de tip inductiv (rationament prin recurenta) sau prin
analogie (asemanare).

Daca pentru un elev cu un nivel mediu-functional de competente, vom propune rationamente care presupun o
inldntuire a unui numar redus de pasi si accentul va fi pus pe validarea unei concluzii formulate explicit,
pentru un elev capabil de performantd, vom propune si rationamente care presupun parcurgerea unui numar
mai mare de pasi, utilizarea unor proprietati sau formule care sa diminueze numarul de pasi (optimizarea
strategiei — de exemplu exprimarea ariei in doua moduri pentru a calcula anumite lungimi sau masuri de
unghiuri Tn triunghi, utilizarea unei formule de calcul prescurtat, identificarea unui factor numeric intr-un
produs de numere etc.) sau formularea de catre elev a unor concluzii pe care, apoi s le valideze/invalideze,
dupa caz, prin strategia de rezolvare pe care o asociaza.

In vederea dezvoltarii rationamentului matematic, invatarea prin cooperare contribuie substantial. Astfel,
constituind grupuri eterogene si propunand un acelasi text-sursa sau o aceeasi situatie-problema, sarcina de
lucru fiind analizarea informatiei si formularea unor concluzii pe care apoi sa le supuna unui proces reflexiv,
de validare/invalidare, in baza tiparului achizitiilor anterioare care va personaliza fiecare grup, se creeaza
premisele interpretarii textelor/situatiilor intr-o multime de perspective, generandu-Se 0 varietate de concluzii
si, de asemenea, generandu-se — pentru concluzii similare — strategii de rezolvare diferite. Intr-o abordare
frontala, prezentarea rezultatelor activitatii de fiecare grup va reprezenta cadrul de discutii prin care se
consolideazi invitarea. Intr-o astfel de situatie, este foarte important si fie valorizata orice idee care a fost
corect formulata drept consecintd a ipotezelor din text/situatie si orice strategie de validare/invalidare. Vom
evita etichetarea de tipul ,,aceasta este cea mai bund metoda de rezolvare”, scopul activitatii fiind tocmai de a
evidentia elevilor ca pot utiliza achizitiile anterioare 1n orice combinatie corecta pentru a formula raspuns la
sarcina de lucru si nu de ierarhizare a elevilor. Astfel, elevii vor fi increzatori in propriile puteri si nu vor

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022

DISCIPLINA MATEMATICA

Pagina | 121




MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

evita sd-si aduca o contributie la rezolvarea unei sarcini de lucru pentru ca nu au viteza de reactie si/sau nu au
nivelul de achizitii anterioare ca ale ,,celui mai bun” elev la matematica, din clasa. De altfel, elevul trebuie sa
inteleaga faptul ca ,,cel mai bun” este cel care inregistreaza progres in raport cu propria invatare, care isi
consolideaza, ora de ora, zona proximei dezvoltari.

La disciplina matematica, realizarea procesului de predare-invatare-evaluare are la bazd dezvoltarea
competentelor de comunicare si, referindu-ne la domeniile de competente-generale, la dezvoltarea
competentelor de literatie si de multilingvism. Evident ca prioritizim comunicarea matematica, insa nu se va
neglija faptul ca, prin contextualizarea matematicii si prin utilizarea corelatiilor inter- si transdisciplinare, a
ne rezuma doar la domeniul matematic reprezinti o abordare limitatd. In sensul literatiei si
multilingvismului, utilizarea de texte-sursa intr-o prezentare cat mai diferita (literal, simbolic, grafic etc.),
crearea obisnuintei de ,.transcriere” a acestor texte in forme diferite, de a compara informatiile continute de
un text-sursa compozit (de exemplu, un articol dintr-o revistd de specialitate, care contine text literal,
simbolic si grafic) pentru a identifica elementele comune diferitelor reprezentdri, dar si elementele
diferentiatoare, reprezintd un exercitiu extrem de util situat Tn zona unei lecturi reflexive. De asemenea,
implicarea lecturii textelor-sursa scrise in limbi de circulatie internationald in secvente de activitate
didacticd/de invatare sau a utilizarii unor aplicatii digitale care sprijind invatarea, creeaza obisnuinte la elevi
de a accesa informatia fara bariere lingvistice, avand in vedere avantajul major al matematicii — acela de a
detine un ,,alfabet” international valabil, cu mici exceptii pe care, totusi, trebuie sa le avem in vedere astfel
incat elevul sa nu fie pus Intr-un conflict cu invatarea anterioara (de exemplu, vom fi atenti ca la utilizarea
pachetul Office, in cadrul aplicatiei Excel, consemnarea unui numar exprimat prin fractie zecimala, utilizarea
virgulei care delimiteaza intregii de partea zecimald, caracteristicd scrierii matematice in formalismul
programei scolare pentru matematica, din Romania, trebuie inlocuita cu utilizarea punctului). Raportat la
exemplul dat, aducem in discutie si comunicarea mediata de noile tehnologii, nu numai comunicarea directa,
si din aceasta perspectiva profesorul trebuind sa fie facilitator.

Revenind la consolidarea comunicarii iTn matematica, vom avea in vedere urmatoarele:

e indepartarea barierelor de invatare care pot fi reprezentate de lacune ale dictionarului de termeni, de
expresii si de simboluri; complementar acestui dictionar pe care trebuie sa-l avem, ca profesor,
constant in atentie, cu reveniri (Intdrire) si cu actualizari (completare, reinterpretare la un nivel
superior), vom acorda atentie elementelor de organizare a datelor prin tabele, grafice, reprezentari
geometrice (de exemplu, poate parea ,,natural” ca elevul, in clasa a 1X-a, ar trebui sa aiba achizitii
la nivel functional de a identifica si a prelucra informatii dintr-un tabel organizat pe linii si coloane,
insa a ne asigura de faptul ca toti elevii inteleg tipul de organizare de date intr-o astfel de
reprezentare, va permite ca o sarcind de lucru privind identificarea unor caracteristici ale datelor si
prelucrarea informatiei sa poata fi realizata la un nivel corespunzator), o abordare de tipul ,.elevul
ar fi trebuit sa stie pand acum despre... / ar fi trebuit sa poata rezolva o cerintd de tipul...”, deci nu
rezerv un timp didactic pentru a remedia situatia, este neproductiva; a sesiza bariere la nivelul
intelegerii si comunicarii informatiei necesita o actiune imediata;

e avand ancorele necesare in achizitiile anterioare, acorddnd atentie indepartdrii barierelor de
comunicare, posibil legate de experientele anterioare de invatare, in construirea noilor achizitii vom
acorda atentie Tnsotirii comunicarii cu diferite forme de reprezentare; un concept/o idee/un procedeu
matematic este cu atat mai bine perceput de elev daca, in comunicarea acestuia de cétre profesor,
aceeasi informatie este prezentatd in diferite forme (atét la nivel de comunicare — orala i scrisa, cat
si la nivel de reprezentare — literal, simbolic, reprezentare grafica — desen);

e faptul ca aceeasi informatie va fi prezentata in mai multe forme, va permite atat profesorului, cat si
elevului, sa structureze mai bine mesajul si, in consecintd, sa eficientizeze comunicarea matematica,
lasandu-se libertatea elevului de a alege de a-si reprezenta informatia si de a comunica sub acea
forma de reprezentare care 1i este proprie; o situatie precum cea pe care o exemplificim in continuare
este intalnitd de profesori: existd elevi care se blocheaza in rezolvarea unei sarcini de lucru, de
exemplu de redactare a unei rezolvari, afirmand: ,,aveam in minte ce etape trebuie sa parcurg, dar nu
mi-am dat seama cum trebuie sa scriu”; intr-o astfel de situatie, un elev, care intr-adevar are un
blocaj la nivelul exprimarii printr-un limbaj simbolic, trebuie Incurajat sa il depaseascd, din punct de
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vedere al scopului — rezolvarea unei probleme — fiind secundard modalitatea de comunicare a
etapelor rezolvarii, deci evaluarea competentei de rezolvare de probleme, din perspectiva unui lant
logic al ipotezelor — consecintelor/implicatiilor acestora — formularii/validarii/invalidarii unei
concluzii, nu ar trebui sé influenteze evaluarea acestei competente;

comunicarea eficienta are la bazd propunerea de situatii si ntrebdri semnificative; acestea pot fi
identificate de catre profesor, la momentul elaborarii proiectului de activitate (proiectarii unitatii de
invatare), ca urmare a experientelor anterioare, deci pot fi pregatite raspunsurile cele mai potrivite
care sa conduca la clarificari conceptuale si procedurale (dupa caz, prin suplimentarea exemplelor si
contraexemplelor, printr-o analiza suplimentara asupra unor conditii necesare si/sau suficiente,
identificarea de tipare, utilizarea unor analogii etc.); de asemenea, cum orice proiect are limitele
sale, o serie de intrebari pot sa fie formulate de elevi, explicit (prin adresarea acestora direct de
catre elevi) sau implicit (prin observarea directda a elevilor pe parcursul activitatii, in conditiile in
care se situeazd intr-un impas); in acest caz, profesorul trebuie sa dea dovada in primul rand ca este
un bun manager al timpului didactic, urmand a lua o decizie privind necesitatea de a raspunde pe loc
la intrebare sau — in conditiile in care intrebarea nu este punctuald si implica majoritar grupul de
elevi — rezervand un timp didactic pentru a formula raspuns in ora urmdtoare; in oricare dintre
situatii, recomandarea este ca raspunsul la intrebarile de specialitate sa nu fie grabit de profesor, in
sensul de a-1 concentra sau de a-1 formula; astfel, un raspuns formulat de alt elev este motivator
pentru elevul respectiv si va fi exprimat in termenii propriei experiente de invatare, mai apropiatd de
cea a colegului care a formulat intrebarea, deci cu un impact mai mare si asupra elevului care a
adresat intrebarea; o altd recomandare este cea privind faptul ca o Intrebare adresata de un elev poate
semnala profesorului un aspect ce trebuie clarificat nu doar pentru acel elev, ci pentru cel putin o
parte a grupului, mai ales in specificul colectivelor de elevi nou formate, cum este cazul colectivelor
formate la clasa a IX-a, situatic in care elevul este circumspect fata de comunicare, nestiind
consecintele participarii sale la comunicare sau fiind rezervat o perioada fatd de o comunicare
deschisa in cadrul grupului;

un alt aspect important il reprezinta bugetul de timp asociat comunicarii profesor — elev, elev — elev;
timpul este o resursd ce trebuie utilizata eficient, dar acest aspect trebuie relationat cu specificul
colectivului de elevi; prin adresarea unei intrebari de specialitate, profesorul nu va urmari doar
obtinerea raspunsului, deci rapiditatea cu care primul elev reuseste sa formuleze raspunsul corect;
intervalul de timp de la formularea intrebarii/expunerea cerintei trebuie sa permitad tuturor elevilor
parcurgerea unor etape de clarificare a continutului intrebarii (de fapt, ce se asteapta ca raspuns la
intrebarea respectivad, identificarea ancorelor in achizitiile anterioare, eventual accesarea surselor
de informare care sd permita elevului sa nu apeleze doar la memorie si invatare mecanicd), precum
si de structurare a raspunsului; astfel, vom avea in vedere ca raspunsul primit trebuie sa fie unul cu
valoare pentru invatare; in acest context, este important ca elevul sd aibd o miza care sa stimuleze
participarea sa la comunicarea matematicd, insa elevul nu trebuie sd vizeze exclusiv obtinerea unei
recompense — in niciun caz nu vom asocia penalizari pentru raspunsuri neconforme sau incomplete,
cand acestea sunt parte a secventelor de invatare — si trebuie sa i se creeze obisnuinta de asumare a
unui rol de co-tutor al grupului de elevi, alaturi de profesor; crearea unei astfel de obisnuinta la elevi
de a facilita altora invatarea, inclusiv prin acest demers de formulare de raspunsuri la intrebarile de
specialitate, conduce in timp la consolidarea la un nivel superior al propriei invatari;

mai ales n conditiile actuale, ale dezvoltarii mediilor de invatare online sau de organizare a
procesului prin utilizarea noilor tehnologii, comunicarea matematica nu se rezuma la comunicarea
directa ci si cea in care transmitatorul este o tertd parte (nici profesor, nici elev); astfel, manualele
interactive pot fi asimilate — pentru acele secvente in care pot furniza feedback — ca parte terta a
comunicarii in specialitate; la fel, softurile/aplicatiile electronice au secvente prin care se pot stabili
directii de comunicare, creandu-se premisele unui dialog euristic;

un sprijin in eficientizarea comunicarii 1l reprezintd si crearea unei obisnuinte la elevi privind
adnotarea, sublinierea, organizarea si reorganizarea notitelor, cu accent pe elemente de vocabular de
specialitate (a se vedea propunerea de organizare a invatarii prin fisa prezentatd anterior in
prezentul material), defalcarea clarda a noilor achizitii — concepte si/sau actiuni/proceduri —,
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sumarizarea etc.; fie ca vorbim despre un caiet de notite sau alt instrument utilizat si agreat de elev
ca organizator al propriei invatdri, trebuie inteles cd un astfel de instrument, eficient utilizat,
reprezintd un mijloc prin care elevul comunica despre invatare cu el insusi — de exemplu, in etapa de
recapitulare, necesara pregatirii pentru o evaluare, faptul ca elevul a fost obisnuit sd-si faca adnotari
si sublinieri, acestea sunt mesaje pe care el le recepteaza si cu ajutorul carora isi consolideaza
invatarea; de mentionat cad existenta si utilizarea acestor instrumente — caietul de notite/de lucru
individual, nu si portofoliul — trebuie privite ca mijloace de evaluare pentru invatare (facilitatoare de
feedback) si nu, in mod determinant, ca o componenta a evaludrii invatarii (cu asocierea de notd),
pentru a preveni situatii de abordare formala sau mecanica;

revine ca un lait-motiv invatarea prin cooperare; o astfel de forma de organizare a invatarii aduce
beneficii substantiale la nivelul consoliddrii competentelor de comunicare; in cadrul grupului,
dialogul dintre elevi va facilita invatarea colegiala (peer to peer learning), in conditiile unor grupe
eterogene, echilibrat constituite la decizia profesorului si, important, in componente diferite asociate
unor activitati diferite in ore diferite, pentru a preveni instalarea unor relatii de suficientd intergrupuri
(ierarhizare — noi suntem cei mai buni) sau de dominare intragrup (preluarea sarcinilor de unul sau
doar de o parte dintre membrii grupului); evitarea unor astfel de situatii, care vor bloca in fapt
comunicarea, tine si de reorganizarea periodicd a componentei grupurilor, precum si de
complementaritatea sarcinilor intergrupale (urmaresc ca fiecare grup sa aducd o contributie la
activitate), deci fie au aceeasi sarcind de lucru, dar produsul rezultat difera ca forma de
prezentare/prin anumite caracteristici (exprimare literald, exprimare simbolica, reprezentare grafica),
fie au sarcini diferite care, reunite spre finalul activitatii, completeaza, ca un puzzle, sau contribuie la
formularea unei concluzii generale asupra unui aspect matematic; pentru a nu induce ideea ca
majoritatea problemelor legate de invdtare au ca raspuns invatarea prin cooperare, dar insistand ca
majoritatea problemelor de invatare isi au originea in bariere ale comunicarii, aducem in atentie si
valoarea punerii in dezbatere a unei idei matematice (debate), prin acesta urmarindu-se, de exemplu,
parcurgerea unor etape de observare, recunoastere, organizare de date si informatii, analizare si
modelare, modelul creat ca raspuns la o contextualizare a matematicii (fenomene sociale, de mediu,
din domeniul de calificare), urmand a fi dezbatut din perspectiva unor constrangeri si consecinte,
metoda fiind astfel o sursa de consolidare a mai multor competente-cheie.

Continuam parcursul recomandarilor noastre in relatie cu taxonomiile si teoriile invatarii, din perspectiva
abilititilor ce trebuie structurate la elevi, privind rezolvarea de probleme (problem solving). Inci de la
inceput trebuie sa mentionam faptul ca, atunci cand vorbim despre abilitatea de a rezolva probleme, vom
urmari atat care rezolvare este un raspuns concret, corect si complet la probleme din domeniul matematic,
precum si transferul ce trebuie facilitat de tehnici de rezolvare atunci cand situatiile-problema nu mai sunt
strict specifice domeniului matematic; in acest sens, este extrem de important ca elevul sa perceapa tehnicile
dincolo de un context pur matematic.

Pentru a facilita elevului aceasta dubla perspectiva, vom avea in vedere urmatoarele:

in raport cu orice domeniu/subdomeniu/decupaj de continut putem identifica sau construi situatii-
problema pentru care trebuie s asociem o rezolvare; prin rezolvarea unei probleme vom intelege nu
doar validarea/invalidarea, dupa caz, a unei concluzii, ci si abordarea rezolvarii prin tehnici diferite;
vom tine cont de faptul ca, de regula, in evaluarile, examenele si concursurile in specialitate, in cazul
itemilor semiobiectivi si subiectivi, pentru acordarea punctajului maxim asociat acestuia, elevul
trebuie sa redacteze un raspuns corect si complet fundamentat logico-matematic, orice astfel de
raspuns, indiferent de tehnica de rezolvare implicata fiind punctat la maximum; astfel, ceea ce vom
urmari atunci cand sarcina de lucru este de tip rezolvare de probleme, este ca, prin identificarea
alternativelor de rezolvare, elevul sa fie reflexiv si, astfel, sd sesizeze adecvarea metodei/tehnicii de
rezolvare la context; referindu-ne la adecvare, elevul va fi indrumat:

o sa compare rezolvari diferite ale unei aceleiasi situatii-problema; astfel, spre exemplificare,
elevul va sesiza faptul cd, prin noile achizitii, o situatie-problema pentru care aplica anumite
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metode/tehnici de rezolvare aritmetice/figurative se poate rezolva intr-o noua maniera, ca
urmare aprofundarii cunoasterii (formalizare algebrica, implicand ecuatii, inecuatii, sisteme
de ecuatii si/sau inecuatii); in acelasi sens, un elev de clasa a VIII-a care este pus in situatia
de calcul a sumei solutiilor reale ale unei ecuatii de gradul al ll-lea cu coeficienti reali, cel
mai probabil va apela la tehnica de rezolvare a ecuatiei de gradul al II-lea, consecutiv
determinarii fiecarei solutii efectudand suma valorilor obtinute si raspunzand cerintei, pe
cand, la finalul clasei a IX-a, elevul va sesiza ca metoda adecvatda a rezolvarii cerintei o
reprezinta verificarea conditiei de discriminant pozitiv, pentru a se asigura consistenta, apoi
utilizarea relatiilor [ui Viéte, prima dintre relatii, corespunzatoare sumei solutiilor,
conducand la calculul cerut; mai mult, la finalul clasei a X-a, suma solutiilor unei ecuatii de
gradul al ll-lea va putea fi calculata doar apelind la prima relatie a lui Viete, formulata
pentru ecuatia datd, fara a mai fi necesar studiul semnului discriminantului (avem in vedere
ca cerinta, asa cum am formulat-o initial, nu cere determinarea sumei solutiilor reale,
pentru clasa a Vlll-a si a IX-a nefiind necesar de precizat, iar pentru clasa a X-a, studiul
ecuatiei pe multimea numerelor complexe asigurdnd consistenta); elevul va sesiza, de
asemenea, ca in unele situatii-problema apelul la anumite tehnici de lucru este limitativ, ca
de exemplu in cazul unei evaludri in care resursa timp este limitata, deci adecvarea tehnicii
va reprezenta eficientizarea timpului alocat rezolvarii cerintei si repartizarea timpului
castigat pentru abordarea altor cerinte;

o sa compare varianta sau limitele unei tehnici aplicate la situatii-problema diferite; cand
vorbim despre situatii-problema diferite este suficient sd modificim fie ipoteze, fie
concluzia, fie ambele, fie sa contextualizam intra sau interdisciplinar, Th acest ultim caz
elevul observand cd, prin modelarea matematica adecvata a unor situatii aparent diferite, se
poate utiliza o aceeasi tehnicd de rezolvare, adaugandu-se, cel mult, o interpretare a
rezultatului in relatie cu contextul dat (de exemplu, obtinerea unei solutii exprimatd printr-0
valoare negativa nu convine in contextul in care solutia reprezintda lungimea unui segment
sau corespunde unei densitati, unei concentratii etc.);

o sa se focalizeze nu doar pe reusita rezolvarii, prin replicarea unei tehnici sau chiar prin
inovarea tehnicii; in ambele situatii — de aplicare/de inovare — elevul trebuie sa fie reflexiv
si, astfel, sd analizeze procesul/tehnica/metoda si relatia acesteia cu situatia-problema
propusa, sa identifice premise de replicare a tehnicii in alte situatii, sa se bazeze pe analogii/
izomorfisme, n acest sens putand determina un raspuns al unei actiuni in cadrul unui nou
model prin corespondentd cu raspunsul unei actiuni asociate pe modelul cunoscut (de
exemplu, sa verifice daca distributia pe anumite capitole de cheltuieli din bugetul familiei
este superpozabild/in corelatie cu distributia pe aceleasi capitole de cheltuieli din bugetul
national);

sd fie creativ in ceea ce priveste rezolvarea de probleme; se va avea in vedere cad stimularea
creativitatii nu este posibild 1n conditiile in care elevul nu a interiorizat cunoasterea la un nivel
functional, aplicativ-standard; considerand ca aceasta etapa a fost atinsa, elevul va fi pus in contexte
non-standard, i se vor lansa provocari prin formularea de intrebari si probleme deschise; intr-0 astfel
de abordare, inevitabil elevul va fi pus 1n situatia sa investigheze, sa ia decizii privind neglijarea unor
variabile — deci sa decida care dintre variabile influenteaza major si care influenteazd minor
rezultatul final — astfel incat sa adapteze situatia pe un model matematic exersat anterior; elevul va fi
impulsionat ca, prin investigatia pe care o face, sd compare rezultatele obtinute in baza propriilor
decizii cu rezultatele obtinute de colegii sai; in acest sens, poate compara cat de adecvate au fost
tehnica si deciziile luate, cat de relevant este rezultatul sau in raport cu imaginea mai ampla si deci
mai fideld a unei rezolvdri pe caz general; pentru a fi mai expliciti, fard a introduce conceptul de
familie de functii, se poate propune studiul unei astfel de multimi de functii pe o anumitd
caracteristica — fie aceasta numarul de intersectii ale reprezentarii geometrice a graficelor functiilor
din multimea data cu axa absciselor; asocierea unui model matematic pentru o investigatie practica
(situatie reald) reprezintd urmatorul pas in stimularea creativitatii in raport cu rezolvarea de
probleme; spre exemplificare, elevilor li se poate solicita sa faca inregistrari de date privind numarul
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stirilor care se refera la domeniul educatie si privind durata acestora pe un acelasi interval de timp
zilnic, pe diferite media (radio, TV, online)/pe diferite posturi de acelasi tip de media; o astfel de
cerintd este complexa, se preteaza la partajarea investigatiei pe elevi/grupe de elevi, implica abilitati
de comunicare si relationare, de management al resurselor, iar construirea unui model matematic
prin care sa se reliefeze existenta unui tipar sau a unui profil al anumitor categorii de media va fi un
bun context de exersare si de stimulare a creativitatii;

e rezolvarea de probleme trebuie extinsa cu atentie de la cea care are la baza rationamente deterministe
la cea care are la baza rationamente probabilistice, in prezenta unor factori de incertitudine; ne
apropiem astfel de o abordare rationala a problemelor cotidiene, pentru care putem determina
recurente si tipare, fiind astfel pregatiti de actiune si de reactiune constienta si eficienta, atunci cand
se impune.

Tn ceea ce am prezentat pand acum, accentul a fost pus pe componentele cunoastere si abilitate, ca parti ale
structurii competentelor. In conditiile in care ne punem in acord cu tripla valenti a competentei, cea de-a
treia referindu-se la atitudini, trebuie sa admitem ca nicio invitare relevanti nu se poate realiza fira
formarea si dezvoltarea de atitudini pozitive. In medicina, principiul ,,nu exista boli, ci bolnavi” are ca
inteles cd fiecare plan terapeutic trebuie individualizat in functie de particularitatile pacientului. La fel,
reusita unui plan educational nu poate fi asigurata decat daca planul este personalizat.

Prin personalizare, vom intelege atat raportarea la nivelul achizitiilor prin invatarea anterioard, cat si la
atitudinile formate la elev. O Invatare care se produce in baza unui sistem pavlovian (recompensa-pedeapsa)
nu este nici recomandatd si nici nu produce rezultate la un nivel de calitate ca in cazul unei invatari
constructiviste, participative, avand la bazd motivatii intrinseci, mai mult decat motivatii extrinseci, care
hraneste curiozitatea naturala a elevului, oferind experiente de invatare in baza celor prezentate anterior.

Astfel, a dezvolta o atitudine pozitiva fatd de matematica Inseamna, in primul rand, a aduce elevul 1n situatia
n care ceea ce invata ii este util in rezolvarea problemelor cotidiene; a cere elevului sa perceapa puterea
matematicii prin prisma structurarii gandirii este dificil. Mai adecvat este a-i semnala periodic elevului acest
lucru, printr-un interogatoriu simplu asupra a ceea ce a facut pe parcursul unei zile, profesorul sprijinind
elevul sa identifice, in lista de actiuni pe care acesta o va mentiona, acele situatii in care actiunea a implicat
rationamente logico-matematice.

Privind evaluarea elevilor la disciplina matematica, accentul va fi pus pe evaluarea formativa (pentru
invatare), cea care permite profesorului furnizarea de feedback catre fiecare elev, constand in recomandari ce
permit corectia la timp a invatarii. Din perspectiva profesorului, intr-0 astfel de abordare, acesta are
posibilitatea de a utiliza eficient timpul didactic la dispozitia sa (cele 25% dintre orele alocate studiului
disciplinei), cu definirea unor planuri personalizate de invatare pentru elevi. Din perspectiva elevului,
feedbackul primit constant pe parcursul evaludrilor formative i va permite sa-si analizeze strategiile de
invatare, raportand rezultatele invatarii cu obiectivele pe care si le-a stabilit.

Avand in vedere faptul ca elevul de clasa a IX-a a intrat intr-un nou ciclu de invatamant, la care competentele
trebuie sa ajunga la un nivel dezvoltat, cele ce se vor evalua in cadrul intregului proces sunt:

- n termeni de abilitati:

o abilitatea de a intelege si de a aplica conceptele, regulile si principiile de baza specifice
matematicii;

o abilitatea de a intelege reprezentarile si modelele matematice si de a le aplica corect;

o abilitatea de a opera si relationa cunostinte factuale si procedurale in contexte
intradisciplinare;

o abilitatea de a rezolva probleme, in diverse situatii, implicind rationamente logico-
matematice;

o abilitatea de a observa, de a analiza si de a organiza, in baza cunoasterii matematice, diverse
situatii-problema/fenomene/procese din cotidian, din domeniul natural, social sau din
perspectiva unor domenii de calificare profesionala;
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o abilitatea de a comunica, in mod rezonabil, rezultatul rationamentelor si argumentele prin
care fundamenteaza respectivele rezultate;

- n termeni de atitudini:
o atitudinea pozitiva fata de matematica;
o pozitionarea obiectiva fata de propriul proces de invatare;
o respectul fata de adevar.

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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ANEXA 1V.3. MODELE DE EVALUARI INITIALE, EXEMPLE DE ANALIZA A TIPURILOR DE
RASPUNS SI EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE REMEDIALA/PROGRES

EVALUARE INITIALA LA MATEMATICA
CLASA a IX-a

AN SCOLAR 2021-2022

Exemplul 1

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Pentru rezolvarea corecti a tuturor subiectelor se obtin nouizeci de puncte.
e Timpul de lucru efectiv este de 40 de minute.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Incercuieste litera corespunzditoare raspunsului corect.

5p

5p

5p

5p

5p

5p

1. Rezultatul calculului (8+12):2 este egal cu:

a)5 b) 10 c) 14 d) 20
2. In tabelul urmitor este prezentati o dependenta functionala.
X 0 1 2
y=2x+1 1 3 a

Conform informatiilor din tabel, numarul real a este egal cu:

) —% b) % 0 5 d) 7

3. Se considera functia f :R - R, f(x)=x-2.Numarul real x pentru care f(x)=8 este egal cu:
a) 4 b) 6 c) 10 d) 16

4. Numerele reale care verifica egalitatea x2—3x+2=0 sunt:

a) 2si-1 b) -1si 2 c)2sil d)1si?2

5. In figura aldturata este reprezentat triunghiul ABD. Punctele C si E apartin laturilor AB,

respectiv. AD ale triunghiului, astfel incéat dreptele CE si BD sunt paralele. Stiind ca AC =2cm,

BC =4cm si EC =1cm, lungimea segmentului BD este egala cu:

/

2cm C 4 cm

us)

a) 2.cm b) 3 cm c) 4 cm d) 6 cm

6. Valoarea expresiei E =sin30°+ cos60° —tg45° este egala cu:

a) 0 b) 1 c) V2 d) \3
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.

5p

5p

5p

5p

5p

5p

1. Numirul E = ‘3\/5—4‘ —3J2 -4 este egal cu:

a) -8 b) 0 c) 64/3-8 d) 63

2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=3x-1. Numdrul real a pentru care punctul A(a, a+1)
apartine graficului functiei f este:

a) -1 b) 0 c)1 d) 2

3. Se considera functia f :R — R, f(x)=2x+2. Punctul de intersectie a graficului functiei f cu

axa Oy are coordonatele:
a) (-1,0) b) (0,2) c) (1,0) d) (0,-2)
4. Se considerd expresia E(X)= x?> +4x+5, unde X este numir real. Valoarea minimi a acestei

expresii este egala cu:
a) 2 b) 0 c)1l d) 5
5. In figura alaturati este reprezentat trapezul ABCD , cu laturile

D
neparalele de 3cm, respectiv 5cm si linia mijlocie de 4cm. /

Perimetrul trapezului ABCD este egal cu:
A/

a) 10cm b) 12 cm c) 14 cm d) 16 cm

6. In figura alaturatd este reprezentat paralelogramul ABCD .

Punctul M este mijlocul segmentului AB si N este punctul de

intersectie a dreptelor DM si BC. Raportul dintre aria

triunghiului BMN si aria paralelogramului ABCD este egal cu:

&
|

b)

O
~—
I

d)

N |-
N | w
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Scrieti rezolvarile complete.

1. Intr-un garaj se afli motociclete si autoturisme. Vehiculele aflate in garaj au in total 34 de roti.
5p | a) Este posibil ca in garaj sa fie exact 10 motociclete? Justificati raspunsul.
10p | b) Determinati cate motociclete sunt in garaj, stiind ca, daca ar mai fi aduse 3 motociclete, atunci
numarul acestora ar fi egal cu dublul numarului de autoturisme.
2. In patrulaterul convex ABCD masurile unghiurilor A, B, C si D sunt direct proportionale cu
numerele 2, 4, 6 si 8.
5p | a) Calculati masura unghiului D al patrulaterului ABCD .
5p | b) Stiind ca semidreapta DE este bisectoarea unghiului ADC, E e AB, aratati ca triunghiul ADE

este isoscel.

5p | ¢) Demonstrati ca patrulaterul BCDE este paralelogram.

Link catre varianta electronicd a Exemplului 1 de Evaluare initiala.

Evaluare initiala clasa a IX-a
2021-2022
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Exemplul 1

Se acorda zece puncte din oficiu.

SUBIECTUL I si SUBIECTUL al II-lea

Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci puncte, fie zero puncte.
Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Ill-lea

Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. | b) op

2. |0 5p

3. 10 5p

4. d) 5p

5 |b) op

6. |a) 5p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. |a) 5p

2. |0 5p

3. b) 5p

4. |¢) 5p

5 d) 5p

6. |a) 5p
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.a) | 10 motociclete au 20 de roti 2p
Autoturismele ar avea in total 14 roti, ceea ce este imposibil, Tntrucat 14 nu este 3
multiplu de 4 P
1.b) 2m+4a=34< m+2a=17, unde m este numarul de motociclete si a este numarul 5
de autoturisme P
m+3=2a=2m+3=17=>m=7 5p
28) | XA _«B_<4C_ <D ). 4B+ C+ <D =360° 2p
2 4 6 8
Masura unghiului D este egala cu 144° 3p
2.

b) | apE = FAPC _ 75 2p
<DAE =36°, de unde obtinem <<AED =180°-(xADE + «DAE)=72°, deci 3
triunghiul ADE este isoscel .

2.C .
) <CDE = *ADC =72°, deci «CDE =<AED, de unde rezulta ca dreptele CD si 2p
BE sunt paralele
<B=2-4A=72° si «B=<AED, de unde rezultd ca dreptele BC si DE sunt 3
paralele, deci patrulaterul BCDE este paralelogram P

Competente specifice evaluate

SUBIECTUL I

1. VIL.CS.3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu
numere reale

2. VIII.CS.1.3. Identificarea unor dependente functionale 1n diferite situatii date

3. VIL.CS.2.2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii
sau sisteme de ecuatii liniare:

4. | VIIL.CS.3.2. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat si a unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor si a inecuatiilor

5. VIL.CS.3.6. Utilizarea asemanarii triunghiurilor in configuratii geometrice date pentru
determinarea de lungimi, masuri si arii

6. | VILCS.3.7. Deducerea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic

SUBIECTUL al ll-lea

1. VIL.CS.4.1. Folosirea terminologiei aferente notiunii de numar real (semn, modul, opus, invers)

2. | VII.CS.3.3. Alegerea metodei adecvate de reprezentare a problemelor in care intervin dependente
functionale si reprezentari ale acestora

3. | VIIL.CS.3.3. Reprezentarea in diverse moduri a unor functii cu scopul caracterizarii acestora

4. | VIIL.CS.5.2. Interpretarea unei situatii date utilizand calcul algebric

5. | VILCS.5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea optimizarii calcularii unor
lungimi de segmente, a unor masuri de unghiuri si a unor arii

6. | VILCS.5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea optimizarii calculdrii unor

lungimi de segmente, a unor masuri de unghiuri si a unor arii
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SUBIECTUL al Ill-lea

l.a) | VILCS. 6.1. Modelarea matematicd a unor situatii practice care implica operatii cu numere reale

1.b) | VILCS.6.2. Transpunerea matematicd a unor situatii date, utilizdnd ecuatii si/sau sisteme de
ecuatii liniare

2.a) | VL.CS.6.2. Modelarea matematica a unei situatii date 1n care intervin rapoarte, proportii si marimi
direct sau invers proportionale

2.b) | VL.CS.4.6. Exprimarea in limbaj geometric simbolic si figurativ a caracteristicilor triunghiurilor si
ale liniilor importante Tn triunghi

2.c) | VILCS.3.4. Utilizarea proprietatilor patrulaterelor in rezolvarea unor probleme

(Revenire la cuprinsul interactiv)

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022

DISCIPLINA MATEMATICA

Pagina | 133




MINISTERUL ED |
CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Activitati remediale si de progres
asociate Evaluarii initiale clasa a IX-a
2021-2022

Exemplul 1 — Item I.1.

Item: 1.1

Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla

Competenta specifica evaluata: VII.CS3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere reale
Incercuieste litera corespunzitoare rispunsului corect.

5p | 1. Rezultatul calculului (8+12):2 este egal cu:

a)5 b) 10 c) 14 d) 20
Interpretarea alegerii Daca elevul alege raspunsul a), cel mai probabil, elevul efectueaza gresit operatia de adunare
raspunsului
Réaspuns corect Daca elevul alege raspunsul b), putem concluziona ca, cel mai probabil, elevul utilizeazd corect algoritmi si

proprietati ale operatiilor cu numere naturale

Daca elevul alege raspunsul c), cel mai probabil, elevul nu utilizeazd corect parantezele in ordinea efectudrii
operatiilor cu numere reale

Daca elevul alege raspunsul d), cel mai probabil, elevul se opreste dupa efectuarea adunarii din paranteza (neatentie)

Sarcini de lucru (remediale si de progres)
Activitati remediale: I, 11.1, 11.2, [1.3, 111.1, 111.2, 11.3, IV.1, IV.2, IV.3
Activitati de progres: 11.4, 1.5, 111.4, [11.5, IV .4

I.  Efectueaza:
Arata cum ai procedat: Rezultat
1) (6+18):2=
2) 6+18:2=
3) 6:2+18:2=

4) Folosind o singura data fiecare dintre numerele 2, 6 si 18 si o operatie de adunare si una de impartire (si, eventual, paranteze, daca vei
considera necesar), aratd cum se obtine cel mai mare rezultat posibil

5) Determind media aritmeticd a numerelor 6 si 18.

1. Efectueaza:
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Arata cum ai procedat: Rezultat
1) 3:(9+17)=
2) 3-9+17=
3) 3.9+3:17=
4) Folosind o singura data fiecare dintre numerele 3, 9 si 17 si o operatie de adunare si una de inmultire (si, eventual, paranteze, daca vei

considera necesar), aratd cum se obtine cel mai mare rezultat posibil.
5) Ana a mers intr-o excursie de trei zile si in fiecare zi, la pranz, a cumparat o pizza de 17 lei si o prajiturd cu 9 lei.

a) Ce suma a cheltuit Ana pentru mesele de pranz din excursie?

b) Ana planuia sa il ia in excursie si pe fratele ei si s stea la munte cat mai multe zile. Pentru cate zile cu astfel de mese de pranz le ajunge

suma de 150 de lei?

I11.  Efectueaza:
Arata cum ai procedat: Rezultat
1) 23.7-60=
2) 7%2.3-60=
3) (3-2)-60=

4) Un panou luminos cu 6000 de becuri afiseaza continuu un aranjament de lumini dinamic, prin aprinderea initiald a unui numar prestabilit de
becuri si dublarea, la fiecare 10 secunde, a numarului de becuri aprinse, atat timp cat acest lucru este posibil, apoi afisarea se reia de la
inceput. Care este durata maxima (exprimata in secunde) a unui aranjament, daca se incepe cu 5 becuri aprinse?

Materiale de verificare si de suport
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I. Efectueaza:
Enunt: O modalitate de lucru: Rezultat
1) (6+18):2 (6+18):2=(6+14+4):2=24:2=12 12
2) 6+18:2 6+18:2=6+9=15 15
3) 6:2+18:2 6:2+18:2=3+9=12 12
4) Folosind o singura data fiecare dintre numerele 2, 6 si 18 sio | 6:2+18=3+18=21 21
operatie de adunare si una de impartire (si paranteze, dacd vei | Daca nu utilizdm paranteze, pentru ca rezultatul sd fie mai mare decat
considera necesar), aratd cum se obtine cel mai mare rezultat | 18, vom considera 18 ca termen al sumei si vom efectua impartirea
posibil. utilizand numerele 2 si 6, deci, Tn acest caz, 21 este cel mai mare
rezultat posibil
Daca utilizdim paranteze, acestea influenteaza ordinea efectuarii
operatiilor doar daca contin operatia de adunare, 1n acest caz cel mai
mare rezultat posibil fiind (6+18):2=12
Obtinem cad cel mai mare rezultat posibil, in conditiile exercitiului,
este 21
5) Determina media aritmetica a numerelor 6 si 18. (6 + 18) "2=12 12
Il.  Efectueaza:
Enunt: O modalitate de lucru: Rezultat
1) 3-9+3-17 3.9+3.17=27+51=20+7+50+1=78 78
2) 3-9+17 3-9+17=27+17=20+7+10+7 =44 44
3) 3:(9+17) 3-(9+17)=3-(9+11+6)=3-(20+6)= 78
=3-20+3-6=60+18=78
4) Folosind o singurd data fiecare dintre numerele 3, 9 si 17 si o 17.(3+9):17.(3+7+2):17.(10+ 2): 204
oper'fl‘gie de adunare si una de inmul‘gi.re (s paranteze, daca vei —17.10+17-2 =170+ 34 = 204
Con?gfilera EHERA), AR GUT £2 @S Gel wonl W WS | oy e e, @al el e (AU asie 17 G4 S=i5E
POSIDIL. Daca utilizam paranteze, analiza cazurilor posibile aratd ca cel mai
mare rezultat care se obtine este 204
5) Ana a mers intr-o excursie de trei zile si in fiecare zi, la pranz, a a) a)
cumpadrat o pizza de 17 lei si o prajitura cu 9 lei. Meniul pentru o zi costa 17+9=26 de lei 78 de lei
a) Ce suma a cheltuit Ana pentru mesele de pranz din excursie? Suma pentru 3 meniuri este 3-26 =78 de lei
b) Ana planuia sa il ia in excursie si pe fratele ei si sa stea la b) b)
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munte cat mai multe zile. Pentru cate zile cu astfel de mese de | Meniul pentru o zi, pentru Ana si fratele ei, costa 2-26 =52 de lei 2 zile
préanz le ajunge suma de 150 de lei? 2-52<150<3-52 , deci 150 de lei este suficienta pentru 2 zile

I1l.  Efectueaza:

Enunt: O modalitate de lucru: Rezultat

1) 22.7-60 2%.7-60=8-7-60=56—60=—4 —4

2) 7?-3-60 7%.3-60=49-3—60 =147 —60 =87 87

3) (3-2)'-60 (3-2)"-60=1"-60=1-60=60 60

4) Un panou luminos cu 6000 de becuri afiseaza continuu un Dupa m intervale de 10 secunde sunt aprinse 5-2™ becuri 100 de secunde

aranjament de lumini dinamic, prin aprinderea unui numar
prestabilit de becuri si dublarea, la fiecare 10 secunde, a
numarului de becuri aprinse, atat timp cat acest lucru este posibil,
apoi afisarea se reia de la inceput. Care este durata maxima
(exprimata 1n secunde) a unui aranjament, daca se Incepe cu 5
becuri aprinse?

5.2™ <6000 < 2™ <1200, de unde obtinem ci valoarea maximi a
lui m este 10
Aranjamentul dureaza 10-10 =100 de secunde

Comentariu metodic:
- Cadrul didactic poate extinde activitatea, solicitand elevilor, la finalul secventelor I, II, III, respectiv IV, sa compare rezultatele obtinute la fiecare cerinta a

secventei, dirijand analizarea acestora catre identificarea avantajelor utilizarii proprietatilor operatiilor cu numere reale in efectuarea unor calcule.

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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asociate Evaluarii initiale clasa a IX-a

2021-2022
Exemplul 1 - Item 1.2.

Item: 1.2
Tipul itemului: Item cu alegere multipla

Competenta specifica evaluata: VIII.CS 1.3. Identificarea unor dependente functionale in diferite situatii date
Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.
5p | 2. In tabelul urmator este prezentatd o dependenta functionala.

X

0 1 2

y=2x+1

1

1
a —
) 2

1
b) =
)2

Conform informatiilor din tabel, numarul real a este egal cu:

c)5 d) 7

Interpretarea alegerii
raspunsului

Daca elevul alege raspunsul a), putem concluziona ca, cel mai probabil, elevul nu recunoaste modalitatea de
exprimare a dependentei functionale, egaland cu 0 expresia data

Daca elevul alege raspunsul b), putem concluziona c&, cel mai probabil, elevul nu identifica dependenta
functionala si il calculeaza pe x in functie de y

Réaspuns corect

Daca elevul alege raspunsul c¢), putem concluziona cd, cel mai probabil, elevul recunoaste corect dependente
functionale

Daca elevul alege raspunsul d), putem concluziona ca, cel mai probabil, elevul nu identifica valoarea corecta
pentru X, dar utilizeaza corect relatia algebrica data

Sarcini de lucru (remediale si de progres)
Activitati remediale: 1.1, 1.1, 111.1

Activitati de progres: 1.2, 11.2, 111.2, IV.1, V.2, IV.3

l. Reamintim:

1. Faptul ca o méarime depinde de una sau mai multe marimi variabile, care sunt independente, se exprima printr-o formula de calcul. Acest mod de scriere arata
dependenta functionali dintre marimile respective.

Valori ale variabilei
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Variabila ‘ " JO .[1 j

Dependenta functionali a y=2x+1| 2-0+1= 2-1+1= 2.2+1=
mirimii y de variabila x -1 _3 -5
\ (aceste calcule se redacteaza, de regula, separat)

2. Perechile de numere reale (x,y), cu y=2x+1, pot fi reprezentate in sistemul de axe ortogonale xOy . In figura urmatoare sunt reprezentate punctele A(0,1),
B(1,3) si C(2,5) din tabelul dependentei functionale.

Observa cum au fost utilizate coordonatele punctelor A(0,1), B(1,3), C(2,5) pentru reprezentare, pe baza corespondentelor culorilor in figura de mai jos.

y
7 e
6
o}
o ————9
I
: I
i
g |
30~ — @ !
| I
i
I
2
ARRRE
A : i
4 | I
I
I | "
TR T 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
-1
-2
-3
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I1. In tabelul urmitor este prezentati o dependenta functionala,
X 1 2 3 4
y=3x-2 1 4 a b

1. Folosind informatiile din tabel, determina numerele reale a si b.
2. Reprezinta intr-un sistem de axe ortogonale xOy punctele A(1,1) si B(2,4).

I11. In tabelul urmitor este prezentati o dependenta functionala.
X -1 a 3 c

y=5-2x 7 1 b —

1. Folosind informatiile din tabel, determina numerele reale a, b si c.
2. Reprezinta intr-un sistem de axe ortogonale xOy punctele asociate perechilor de numere (x,5— 2x) din tabelul anterior.

IV. Pasionat de meteorologie, Andrei a observat ca toamna, inaintea unei furtuni, temperatura aerului scade rapid intr-un interval relativ scurt de timp, pana la
declansarea furtunii. Observand acumularea norilor, el a pornit cronometrul si a notat ca, dupa 1 minut, temperatura era de 4°C , dupa 5 minute temperatura era de
3°C, iar dupa 7 minute temperatura ajunsese la 2,5°C. Andrei a remarcat ca furtuna s-a declansat la 25 de minute de la pornirea cronometrului. El a reprezentat

grafic valorile inregistrate si a aproximat variatia temperaturii cu graficul de mai jos:
Temperatura

(°C)

6

min
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1) Estimeaza temperatura inregistratd de Andrei la minutul 9.
2) Conform informatiilor furnizate de grafic, la ce minut temperatura aerului ajunge la 0°C?
3) Determinati formula de calcul a dependentei temperaturii de timp, asa cum a inregistrat-0 Andrei.

Materiale de verificare si de suport
l.
1. Raspuns corect: a=7 si b=10. Pentru verificare sau detalierea modului de lucru, urmareste explicatiile din tabelul urmator.

3 4
1 2
X 4 Y
a=3-3-2= | b=3-4-2=
y=3x-2 1 4 =7 =10

2. Pentru reprezentarea punctului A(1,1) Tn sistemul de axe ortogonale xOy , marcam pe axa Ox punctul corespunzator valorii 1 si pe axa Oy punctul corespunzator
valorii 1, ,,completand” apoi dreptunghiul ce are varfuri in aceste puncte si in punctul O (in acest caz, patrat).

y
7 e
6
5
B
A *
|
|
3
|
|
2 |
|
A |
=9 |
| |
| | X
3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
-1
-2
-3
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1. Raspuns corect: a=2, b=-1 si ¢=5. Pentru verificare sau detalierea modului de lucru, urmareste explicatiile din tabelul urmator si rezolvarile de mai jos:
a 3 C
X -1 N\ N N
y=5-2X 7 1=5-2a | b=5-2-3 | -c=5-2-c

1=5-2a<2a=4,deci a=2

b=5-2-3,deci b=-1

—-c=5-2-c&-—c+2c=5,deci c=5

2. Punctele corespunzatoare perechilor de numere din tabel sunt A(-1,7), B(2,1), C(3,-1), F(5,-5).

sy a
A
@ -~
|
|
FR—
|
| 5
|
|
4
|
|
TR
|
L2
|
| B
B )
| |
| | X
3 2 1 0 1 2 3 4 %5 6 7 8 9 10
]
C
B e -® :
|
2 |
|
|
-3 1
i
i fr
-4 i
|
F
S ———————— ©
a
-8 ra
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1) Temperatura la minutul 9 este de 2°C .

Tempgratura

(°C)

2) Se observa ca, la fiecare 4 minute, temperatura scade cu 1°C , deci la minutul 17 temperatura va fi de 0°C .
3) Graficul trasat de Andrei este o dreaptd, deci functia care descrie variatia temperaturii (dependenta functionala a temperaturii de timp) 1n aceasta situatie este
liniard. Notdm T (X)=ax+b temperatura inregistratd de Andrei la minutul X si folosind informatiile din tabel, obtinem T (1)=4 si T (5)=3.
1 17
T(X)=—=-x+=.
4 4

Comentarii metodice:

- Cadrul didactic poate semnala elevilor ca efectuarea de calcule in celulele unui tabel este utilizata pentru explicarea rezolvarii exercitiilor

- O modalitate de extindere a activitatii, daca specificul clasei sau al unei grupe de elevi o permite, este studiul dependentelor functionale ,,inverse” celor
date in enunturi (,,inversarea” tabelului conduce tot la dependenta functionala? De ce forma?)

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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EVALUARE INITIALA LA MATEMATICA

CLASA a IX-a
AN SCOLAR 2021-2022

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Pentru rezolvarea corecti a tuturor subiectelor se obtin nouszeci de puncte.
e Timpul de lucru efectiv este de 40 de minute.

Subiectul | (30 de puncte)

Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.

5p 1. Rezultatul calculului: 2° —10 este egal cu:
a) 4
b) -2
c) 2
d) 18
5p 2. Ecuatia 3x+a=10 are solutia x=1 pentru a egal cu:
a) 3
b) 4
c)7
d) 13
5p 3. Intervalul ce reprezinta multimea solutiilor reale ale inecuatiei 2x -6 <0 este:
a) [2,6]
b) (—00,3]
c) [3,+oo)

d) (2,+)

+y=8
2x—y=1

5p 4. Se considera sistemul de ecuatii { . Solutia sistemului este:

3,y
5,y
4,y

a) x
b) x
C) X
d x=1, y=1

5
3
4

5p 5. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x-3. Punctul cu abscisa 5 care apartine reprezentarii
geometrice a graficului functiei f este:

a) (5,2)

b) (8,5)

c) (2.5)

d) (5,0)

o 2 . . -
5p 6. Propozitia ,,(X +1) =x2 +1, pentru orice numar real X.” este:

a) adevarata
b) falsa
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.
5p 1. In figura alaturatd, A si B sunt puncte distincte, punctul C este simetricul punctului A fata de

L . . AD
punctul B si punctul D este simetricul punctului A fata de punctul C . Valoarea raportului el este egala

Cu:

a) 4 A B C
b) 3 D

c)3

4 N
1
d) =
)2

5p 2. Tn sistemul de axe ortogonale xOy, sunt reprezentate punctele N 1' A(1.2)
A(L2) si B(L6). Lungimea segmentului AB este egala cu: |
a) 6 0 3
b) 4
c) 2
d1

5p 3. In figura aldturati este reprezentat triunghiul ABC, cu
<A=90°, AB=4cm si BC=8cm. Lungimea segmentului AC este

egald cu:
a) 4cm

b) 4\/5 cm
c) 4+/3cm
d) 4\/5 cm 4 “

B

5p 4. In figura aliturati este reprezentat triunghiul ABC, cu <A=90° ,
AB =3cm si AC =4cm. Tangenta unghiului B este egala cu: B

a)E

O
~

O
~

o

N—r

wlh »O Alw o
e
9]

5p 5. In figura alaturata este reprezentat paralelogramul ABCD ,
cu AD=3cm, DB=8cm si segmentul AD este perpendicular pe

dreapta BD . Suma lungimilor segmentelor AC si BD este egala cu: 2
a) 13cm 2

b) 14cm
c) 16cm
d) 18cm
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5p 6. In figura alaturati este reprezentat patratul ABCD , cu D C

AB =10cm, iar punctul M este situat in interiorul patratului. Suma
distantelor de la punctul M la laturile patratului ABCD este egala cu:

a) 10cm

b) 10v/2cm M

c) 20cm )

d) 20~/2cm A 5
SUBIECTUL al Ill-lea- 1a dispozitia profesorului 30 puncte

Subiectul al Ill-lea, la dispozitia profesorului, urmareste ca instrumentul de evaluare sa poata fi adaptat la
specificul colectivului de elevi.

BAREM DE (AUTO)EVALUARE S$1 DE NOTARE

e Seacorda zece puncte din oficiu.

SUBIECTUL I SI SUBIECTUL al II-lea:

e Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci puncte, fie zero
puncte.

e Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Il1-lea la dispozitia profesorului

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | b) 5p
2. | ©) 5p
3. | b) 5p
4. | a) 5p
5. | a) 5p
6. | b) 5p

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. |a) 5p
2. | b) 5p
3. | ¢ 5p
4. | d) 2
5 | d) 5p
6. | ) 5p
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SUBIECTUL I
PROFILUL ITEMULUI
ITEM TIPUL ITEMULUI COMPETENTA SPECIFICA DOMENIUL COGNITIV

VIZATA
1. Item cu alegere multipla VIIL.CS 3.1 aplicare
2. Item cu alegere multipla VII.CS 3.2 aplicare
gt Item cu alegere multipla VIII.CS 5.1 rationament
4. Item cu alegere multipla VII.CS 2.2 cunoastere
5. Item cu alegere multipla VIII.CS 2.3 cunoastere
6. Item cu alegere duala VIII.CS 1.2. cunoastere

SUBIECTUL al Il-lea
PROFILUL ITEMULUI
ITEM TIPUL ITEMULUI COMPETENTA SPECIFICA DOMENIUL COGNITIV

VIZATA
1. Item cu alegere multipla V.CS 1.3 cunoastere
2. Item cu alegere multipla VIIL.CS 4.3 aplicare
3. Item cu alegere multipla VIIL.CS 3.7 aplicare
4. Item cu alegere multipla VIIL.CS 2.7 cunoastere
5. Item cu alegere multipla VIIL.CS 2.4 cunoastere
6. Item cu alegere multipla VII.CS 4.4. aplicare

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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ANALIZA EVALUARII INITIALE LA CLASA a IX-a IN VEDEREA STABILIRII
INTERVENTIILOR DE TIP REMEDIAL. EXEMPLE DE ACTIVITATI DE iINVATARE REMEDIALA

Vom analiza raspunsurile de la Subiectul I din testul de evaluare initiald prezentat in sectiunea anterioara.

ITEM 1. Rezultatul calculului: 22 —10 este egal cu:
a) —4 b) -2 c) 2 d) 18

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VII.CS 3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere reale
Continuturi vizate: Operatii cu numere reale

Domeniul cognitiv: Aplicare

Itemul verifica aplicarea corecta a regulilor privind ordinea efectudrii operatiilor cu numere reale.

Daca elevul alege raspunsul a) atunci, cel mai probabil, elevul nu calculeaza corect ridicarea la putere (este important ca elevul sa
identifice corect baza si exponentul puterii si sd Inmulteascad baza cu ea insdsi de cate ori indicd exponentul).

Réaspuns Daca elevul alege raspunsul b) (raspuns corect) putem concluziona ca, cel mai probabil, elevul aplica corect procedeul de ridicare la
corect putere cand baza si exponentul sunt numere naturale.

Daci elevul alege raspunsul €) putem concluziona ca, cel mai probabil, elevul calculeaza corect puterea 2% dar calculeazi gresit
diferenta a doud numere intregi.

Daca elevul alege raspunsul d) putem concluziona cd, cel mai probabil, elevul calculeaza corect, dar confunda operatia de scadere a
doud numere intregi cu operatia de adunare a numerelor intregi.

Interpretare alegere
varianta de raspuns

ITEM 2. Ecuatia 3x+a=10 are solutia x=1 pentru a egal cu:
a) 3 b) 4 c)7 d) 13

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VII.CS 3.2

Continuturi vizate: Utilizarea transformarilor echivalente in rezolvarea unor ecuatii si sisteme de ecuatii liniare
Domeniul cognitiv: Aplicare
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Itemul verifica utilizarea transformarilor echivalente in rezolvarea ecuatiilor.

Daca elevul alege raspunsul a), cel mai probabil, a confundat solutia x=1 cu a=1.

-

© ) = = = o = — - - —

= o @ Daca elevul alege raspunsul b), atunci acesta nu utilizeaza transformari echivalente in rezolvarea ecuatiei date.

= = < > > - : — e —— = : : =

L g;) )‘E =S Raspuns Daca elevul alege raspunsul c), atunci acesta aduce egalitatea la o forma mai simpla prin transformari echivalente si determina corect
oo s % | corect valoarea numarului real a.

L © =8

= &

£ >

Daca elevul alege raspunsul d), atunci acesta inlocuieste corect x =1, dar pentru a determina valoarea numarului real a efectueaza
a=3-1+10 neidentificand transformarile echivalente in rezolvarea ecuatiei date.

ITEM 3. Intervalul ce reprezintd multimea solutiilor reale ale inecuatiei 2x —6 <0 este:

a) (—00,3) b) (—00,3] c) [3,00) d) (2,00)

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Item cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VIII.CS 5.1. Interpretarea unei situatii date utilizand intervale si inecuatii
Continuturi vizate: Intervale de numere reale. Inecuatii in R

Domeniul cognitiv: Rationament

Itemul verifica rezolvarea inecuatiilor in R si exprimarea solutiei printr-un interval de numere reale.

Daca elevul alege raspunsul a), cel mai probabil elevul nu cunoaste strategiile de rezolvare a inecuatiei, dar cunoaste scrierea de tip
interval si corelarea tipului de capat cu inegalitate nestrictd, folosind coeficientii inecuatiei pe post de capete ale intervalului.

Raspuns Daca elevul alege raspunsul b), atunci acesta rezolva corect inecuatiile de forma ax+b>0, (S, <, >) , unde a,beR si identifica

cortsgl intervalul corespunzator solutiei corecte.

Daca elevul alege raspunsul c), atunci acesta rezolva corect inecuatiile de forma ax+b>0, (S, <, >) , unde a,beR, dar nu

identifica intervalul corespunzdtor solutiei corecte sau nu cunoaste semnificatia semnului ,, <.

Interpretare alegere
varianta de raspuns

Daca elevul alege raspunsul d), acesta asociaza valoarea 2 sau 3 lui x si selecteaza acest raspuns fara a realiza calcule matematice in
prealabil.

X+y=8
2x—-y=1
a) x=3, y=5 b) x=5, y=3 ) x=4,y=4 d)x=1,y=1

ITEM 4. Fie sistemul: { ,unde xe R, yeR . Solutia sistemului este:
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PROFILUL ITEMULUI
Tipul itemului: Item cu alegere multipla
Competenta specifica vizata: VII.CS 2.2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare

Continuturi vizate: Sisteme de doua ecuatii liniare cu doua necunoscute; rezolvare prin metoda substitutiei si/sau prin metoda reducerii
Domeniul cognitiv: Cunoastere

Itemul verifica rezolvarea sistemelor de doud ecuatii liniare cu doua necunoscute; rezolvare prin metoda substitutiei si/sau prin metoda reducerii sau utilizarea
regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare.

Raspuns Daca elevul alege raspunsul a), atunci acesta detine abilitatea de a rezolva corect un sistem de doua ecuatii liniare cu doud necunoscute
corect prin metoda substitutiei si/sau prin metoda reducerii sau verifica corect, prin calcul, cd perechea ordonatd (x,y)=(3,5) este solutic a

sistemului de ecuatii liniare cu doua necunoscute.
Daca elevul alege raspunsul b), atunci acesta inlocuieste valorile x=5si y=3 doar in prima ecuatie a sistemului.

Daca elevul alege raspunsul c), atunci acesta intuieste ca suma valorilor x =4 si y =4 este egala cu 8, verificand astfel prima relatie a
sistemului de ecuatii, dar nu stie sa rezolve un sistem de doua ecuatii liniare cu doud necunoscute prin metoda substitutiei si/sau prin

metoda reducerii.
Daca elevul alege raspunsul d), atunci acesta inlocuieste valorile x=1, y=1 in a doua ecuatie a sistemului obtindnd rezultatul

corect, dar nu si in prima ecuatie; astfel deducem ca elevul nu cunoaste faptul ca solutia sistemului trebuie sa verifice ambele ecuatii ce
alcatuiesc sistemul de doua ecuatii liniare cu doud necunoscute.

Interpretare alegere
varianta de raspuns

ITEM 5. Se considera functia f :R >R, f (X) =x—3. Punctul cu abscisa 5 care apartine reprezentarii geometrice a graficului functiei f este:
a) (5,2) b) (8.5) c) (2,5) d) (5,0)

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VIII.CS 2.3. Descrierea unei dependente functionale intr-o situatie data, folosind diagrame, tabele sau formule

Continuturi vizate: Functii de forma f :D — R, f(X)=ax+b ,unde a si b sunt numere reale si D este o multime finitd de numere reale sau un interval

nedegenerat; interpretare geometrica; lecturi grafice
Domeniul cognitiv: Cunoastere
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Itemul verificd determinarea punctului de abscisa data care apartine reprezentarii geometrice a graficului functiei f .

Réaspuns Daca elevul alege raspunsul @), atunci acesta cunoaste notiunea de abscisa a unui punct si identifica corect punctul de abscisad 5 care
corect apartine reprezentarii geometrice a graficului functiei f .

Daca elevul alege raspunsul b), atunci acesta confunda abscisa cu ordonata punctului, adica rezolva ecuatia X —3=5.

Daca elevul alege raspunsul ), atunci acesta inlocuieste corect X cu 5 si determina ordonata 2, dar in rezultatul selectat confunda
abscisa cu ordonata.

Daca elevul alege raspunsul d), atunci acesta cunoaste notiunea de abscisa a unui punct, dar nu identifica corect ordonata punctului de
abscisa 5 care apartine reprezentarii geometrice a graficului functiei f .

Interpretare
alegere varianta
de raspuns

ITEM 6. Propozitia “ (X +1)2 =x2 +1, oricare numr real X.” este:
a) Adevarata b) Falsa

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VIII.CS 1.2. Identificarea componentelor unei expresii algebrice
Continuturi vizate: Recunoasterea unei formule de calcul prescurtat

Domeniul cognitiv: Cunoastere

Itemul verifici recunoasterea formulei de calcul prescurtat (a+b)*> =a® + 2ab +b’.

Daci elevul alege raspunsul a), atunci acesta nu identifica formula de calcul prescurtat (a+b)* =a* +2ab +b?, efectuand ridicarea la
puterea a doua a fiecarui termen al binomului.

w

raspuns

Rispuns Daci elevul alege raspunsul b), atunci acesta recunoaste formula de calcul prescurtat (a+b)* =a®+2ab+b? in item si identifici
corect corect valoarea de adevar a propozitiei date.

Interpretare
alegere
varianta de
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Vom analiza raspunsurile de la Subiectul al II-lea din testul de evaluare initiald prezentat in sectiunea anterioara.

ITEM 1. In figura alaturati, A si B sunt puncte distincte, punctul C este simetricul punctului A fata de A B C D
. . . . . . AD
punctul B si punctul D este simetricul punctului A fata de punctul C . VValoarea raportului — este
egald cu:
3 1
a) 4 b) 3 c) — d) -
) ) ) 2 ) >
PROFILUL ITEMULUI
Tipul itemului: Item cu alegere multipla
Competenta specifica vizata: V.CS 1.3. Identificarea notiunilor geometrice elementare si a unitatilor de masura in diferite contexte
Continuturi vizate: Distanta dintre doua puncte
Domeniul cognitiv: Cunoastere
Itemul verifica: Distanta dintre doud puncte; lungimea unui segment; segmente congruente; mijlocul unui segment; simetricul unui punct fatd de un punct
Raspuns Daca elevul alege raspunsul &), atunci acesta cunoaste notiunile geometrice elementare si calculeaza corect valoarea raportului a doua

corect segmente exprimate in aceeasi unitate de lungime .
Daca elevul alege raspunsul b), cel mai probabil, acesta identifica segmentele congruente raportindu-se la centrele de simetrie din

: < . . AD
enuntul problemei dar calculeaza gresit valoarea raportului ek

Daca elevul alege raspunsul c), atunci acesta stabileste corect relatiile existente intre lungimile segmentelor din figura dar exprima

D . T . . .
raportul B De mentionat ca nu face distinctie intre raportul a doua segmente si valoarea raportului a doua segmente.

Daca elevul alege raspunsul d), atunci acesta cunoaste notiunea de simetrie dar nu identifica corect centrul de simetrie considerand
punctul D ca simetricul punctului C fata de punctul A.

Interpretare alegere varianta
de raspuns

ITEM 2. 1n sistemul de axe ortogonale xOy, sunt reprezentate punctele A(1,2) si B(1,6). Lungimea segmentului AB este egald cu : ’

1 B(1.6)
|

|
|
|
1
|
1

A(1,2)

a) 6 b) 4 c) 2 d)1
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Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla
Competenta specifica vizata: VII.CS 4.3. Descrierea Th limbajul specific matematicii a unor elemente de organizare a datelor

Continuturi vizate: Exprimarea distantei dintre doua puncte in plan

Domeniul cognitiv: Aplicare

Itemul verifica calculul distantei dintre doud puncte in plan.

> = Daca elevul alege raspunsul a), atunci acesta identifica cea mai mare ordonata a celor doua puncte, adica ordonata punctului B si

g)) = intuieste din figura distanta de la axa Ox la punctul B ca fiind egala cu 6.

ci; )? Raspuns Daca elevul alege raspunsul D), atunci acesta aplica corect formula distantei dintre doud puncte, adica
o

gg |COred AB = J(1-1) +(6-2)° =07 + 4% =16 = 4 sau identifici ca AB=6-2=4.

it - — R . - S

L )*E Daca elevul alege raspunsul c), atunci acesta identifica ca cele doud puncte au aceeasi abscisa 1 si interpreteaza ca ordonata 2 a

g s punctului A este de fapt lungimea segmentului AB.

c <§ Daca elevul alege raspunsul d), atunci acesta nu cunoaste formula distantei dintre doud puncte si alege acest raspuns deoarece

confunda distanta de la originea sistemului de axe de coordonate la abscisa punctului A cu distanta dintre cele doua puncte.
ITEM 3. In figura alaturata este reprezentat triunghiul ABC, cu B

<A =90°, AB=4cm si BC =8cm. Lungimea segmentului AC este egala cu:

a) 4cm b) 4+/2cm c) 4/3cm d) 4/5cm A c

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Item cu alegere multipla
Competenta specifica vizata: VII.CS 3.7. Deducerea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic.

Continuturi vizate:

- Aplicarea teoremei lui Pitagora, pentru a determina elemente ale unui triunghi dreptunghic
- Utilizarea valorilor pentru sinusul, cosinusul, tangenta si cotangenta unghiurilor de 30°, 45° sau 60° pentru determinarea unor lungimi de segmente ntr-un

triunghi dreptunghic.

- Determinarea unor lungimi de segmente in configuratii geometrice

Domeniul cognitiv: Aplicare
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Itemul verificd determinarea lungimii unui segment intr-un triunghi dreptunghic

& Daca elevul alege raspunsul a), atunci acesta nu aplicd corect teorema lui Pitagora si nu cunoaste inegalitatile existente intre
° :g elementele unui triunghi (suma lungimilor a doua laturi este mai mare decat lungimea celei de a treia laturi)
s § . Daca elevul alege raspunsul b), atunci acesta, cel mai probabil, aplica corect teorema lui Pitagora, dar nu scoate corect factorii de sub
® £ § radical.
g S )% Réspuns Daca elevul alege raspunsul c), atunci acesta aplica corect teorema lui Pitagora si stapaneste operatiile cu numere reale in determinarea
= % = | corect rezultatului corect.
-2 Daca elevul alege raspunsul d), atunci acesta nu cunoaste teorema lui Pitagora sau confunda cateta cu ipotenuza si o aplica sub forma
s BC? = AC® — AB?. De asemenea, elevul nu cunoaste faptul ci ipotenuza este latura cu lungimea mai mare
ITEM 4. In figura aliturata este reprezentat triunghiul ABC , cu B

<xA=90°, AB=3cm si AC =4cm.
Tangenta unghiului B este egala cu:

a) g b) % ) d)

Ul
w| s

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VII.CS 2.7. Aplicarea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic pentru determinarea unor elemente ale acestuia
Continuturi vizate: Calcularea sinusului, cosinusului, tangentei si cotangentei pentru unghiuri ascutite ale

unui triunghi dreptunghic.

Domeniul cognitiv: Cunoastere

Itemul verifica determinarea lungimii unui segment intr-un triunghi dreptunghic

Daca elevul alege raspunsul @), atunci acesta calculeaza corect lungimea ipotenuzei triunghiului dreptunghic, dar confunda tangenta
unghiului B cu valoarea cosinusului unghiului B.

Daca elevul alege raspunsul b), atunci acesta identifica faptul ca tangenta unghiului B utilizeaza cateta opusa unghiului si cateta
alaturata acestuia, dar calculeaza cotangenta unghiului B .

Daca elevul alege raspunsul €), atunci acesta identificd corect lungimea ipotenuzei triunghiului dreptunghic, dar calculeaza inversul
raportului aferent sinusului unghiului B.

Réspuns Daca elevul alege raspunsul d), atunci acesta cunoaste definitia tangentei unui unghi, determindnd corect valoarea raportului
corect catetaopusaunghiului 4

tg(«B) = — - =—.
catetaalaturataunghiului 3

Interpretare alegere
varianta de raspuns

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022 Pagina | 154
DISCIPLINA MATEMATICA agina |



MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

N D
ITEM 5. In figura aldturatd este reprezentat paralelogramul ABCD , cu AD =3cm, DB =8cm si segmentul AD este =
perpendicular pe dreapta BD . Suma lungimilor segmentelor AC si BD este egala cu:
a) 13cm b) 14cm c) 16cm d) 18cm A 5

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VII.CS 2.4 Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si proprietati ale acestora, in configuratii geometrice date
Continuturi vizate: Descrierea unor proprietati ale laturilor, unghiurilor si diagonalelor unor patrulatere

particulare.

Domeniul cognitiv: Cunoastere

Itemul verifica proprietatea referitoare la diagonalele unui paralelogram, precum si determinarea lungimii unui segment intr-un triunghi dreptunghic

Daca elevul alege raspunsul a), atunci acesta, cel mai probabil, calculeaza corect lungimea diagonalei AC, dar greseste la final,
calculand suma lungimilor segmentelor AD si AC.

Daca elevul alege raspunsul b), atunci acesta identifica lungimea diagonalei AC, dar, la final, calculeaza suma lungimilor segmentelor
AC si lungimea jumatatii diagonalei BD .

Daca elevul alege raspunsul €), atunci acesta presupune ca diagonalele paralelogramului sunt congruente si determina suma lungimilor
segmentelor AC si BDca fiind: AC+DB=2-DB=2-8=16 cm.

Raspuns Daca elevul alege raspunsul d), atunci acesta identifica:

corect - proprietatea referitoare la diagonalele unui paralelogram (diagonalele unui paralelogram se injumatatesc), astfel determinand
lungimea jumatatii diagonalei de 4 cm;

-aplicabilitatea teoremei lui Pitagora in A ADO , unde {O} = AC N DB, si determinarea lungimii jumatatii diagonalei AC ;

- suma lungimilor segmentelor AC si BD ca fiind: AC+DB=2-A0+DB=2-5+8=18cm.

Interpretare alegere varianta
de raspuns

ITEM 6. In figura alaturata este reprezentat patratul ABCD , D &
cu AB=10cm, iar punctul M este situat in interiorul patratului. Suma distantelor de la punctul M la laturile patratului ABCD este
egala cu:

a) 10cm b) 10+/2 cm c) 20cm d) 2042 cm

M
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Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla
Competenta specifica vizata: VII.CS 4.4 Exprimarea Tn limbaj geometric a notiunilor legate de patrulatere
Continuturi vizate: Transpunerea in desen a unei configuratii geometrice referitoare la patrulatere descrise

matematic.
Domeniul cognitiv: Aplicare

Itemul verifica transpunerea in desen a unei configuratii geometrice referitoare la patrat.

Daca elevul alege raspunsul a), atunci acesta, cel mai probabil, traseazd distantele de la punctul M la doud dintre laturile opuse
patratului (de exemplu, distanta de la punctul M la AD si distanta de la punctul M la BC)) si apreciaza ca suma distantelor de la
punctul M la laturile patratului ABCD este egald cu lungimea laturii patratului.

Daca elevul alege raspunsul b), atunci acesta presupune ca punctul M este situat pe diagonala AC si identifica lungimea diagonalei
AC ca fiind distanta ceruta.

Réaspuns
corect

Daca elevul alege raspunsul C), atunci acesta traseaza cele patru distante de la punctul M la laturile patratului si identifica corect ca
suma distantelor de la punctul M la laturile patratului ABCD este egala cu dublul lungimii laturii patratului.

Interpretare alegere
varianta de raspuns

Daca elevul alege raspunsul d), atunci acesta presupune ca punctul M este situat pe diagonala AC si identifica suma distantelor de la
punctul M la laturile patratului ABCD ca fiind egala cu dublul lungimii diagonalei AC .

Nota: Justificarea alegerii raspunsului sprijind profesorul in a identifica motivul pentru care elevul a raspuns gresit/ corect si a planifica si realiza activitati de
invatare de tip remedial (daca e cazul).
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Exemple de activitati de invatare remediala in relatie cu itemii I.1 si I1.3

Activitatea 1 — asociata itemului I.1.
Notiuni de baza —Puterea cu exponent numar natural a unui numar real

Terminologia matematica Relatii matematice

Exemple. Exersare

Puterea n a unui numadr real | Pentru N numdr natural, N> 2 ridicarea la putere

a se noteazi a"
-numarul real a se
numeste bazd, -numarul
natural n se
numeste exponent.

este definitd ca o Inmultire repetata:

a"=a-a-..-a
%,_/
de n ori

Prin conventie: al=a
a’= 1, pentru orice numar real a =0

0%- nu se defineste

1. Completeaza tabelul:
Putere | Baza | Exponent | Rezultat

52

2 32

\/52
2. Inlocuieste spatiile punctate pentru a obtine propozitii adevarate:
4=;.1=5;6%=6-..=36

4045462 =,
3. Completeaza O pentru a obtine propozitii adevarate:

o2 <Z =2 0(6)' =(45) -

3) &

a -Nn b n
(_j :(_J ,unde neN, a=#0si b=0
b a

-2 "
4. Propozitia: “Rezultatul calculului (%j = —% este:

a) Adevarata
b) Falsa

5. Completeazd O pentru a obtine propozitii adevarate:

a) 0,01=i 1 =0%; b) 1mm=0,0010=10"m;

100 10°

3

n m+n

Reguli de calcul cu puteri a™-a"=a™" unde acR*m,ne”Z

=a"", unde aeR*m,neZ

n
(am) —a™  unde acR*m,neZ

m n

a :a

6.Completeaza spatiile punctate pentru a obtine propozitii adevarate

23 -G

) (B)* :(—B)” =(—B)" =..
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(a-b)m =a™-b™,unde a,be R*meZ

10
7. a) Completeaza: 2= ;32=2"
b) Calculeaza 8° -32%:16° :(42 )5

Formule de calcul (a+b)’ =a? +2ab+b?

prescurtat

(a+b)(a-b)=a?-b?
unde a sib sunt numere reale

8.Completeaza O pentru a obtine propozitii adevarate:

a) (2+3)° =o*=25
b) (2+V2) =22 +2-2040=6+40
c)19-21=(20-..)(...+1)=20-1*=...

Activitatea 2 — asociata itemului L.1.
Consider numarul: a =8.

a)
b)

c)
d)
e)

f)

9)
h)

Calculez @°......ccooovvevvvenennn,
Scriu numarul a ca o putere CUbAza 2........ccccveveiviiiieveiiceee e,

. (1Y
Determin numarul intreg N astfel incat (Ej - R TSRS

Calculez diferenta dintre patratul si cubul numérului @ .........cccoovvviiiiiiiiciiine,

Incercuiesc litera corespunzitoare raspunsului corect: a?=b* pentru b egal cu:

a) 6 b) 4 c)3 d) 2

Stabilesc valoarea de adevar a propozitiei: ,, (a + 4)2 esteegalcu 80 ................

Calculez produsul dintre suma si diferenta numerelor a si \/E ................

. . . 3
Respect ordinea de efectuare a operatiilor si calculez: (a + b) ...............................
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Activitatea 3 — asociata itemului I1.3.
Notiuni de baza — teorema lui Pitagora si reciproca teoremei lui Pitagora

Terminologia matematica

Relatii matematice

Exemple. Exersare

Triunghiul dreptunghic —
definitie, elemente

Definitie:

Triunghiul B

dreptunghic este

triunghiul cu un

unghi cu masura de

90°.

Latura opusa A c
unghiului drept se

numeste ipotenuza.

Laturile care formeaza unghiul drept se numesc catete.

Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect
In figura de mai jos este reprezentat triunghiul ABC cu

<A=90°.
1.Unghiul C este:
a) ascutit
b) drept
c) obtuz
d) alungit

2. Ipotenuza triunghiului
ABC este:

a) AB

b) AC

c) BC

d) nu exista

Teorema lui Pitagora

Enunt: Intr-un triunghi

dreptunghic suma B __
patratelor lungimilor \‘“\
catetelor este egala cu ™~
patratul lungimii T~
ipotenuzei. S
A C
t.Pitagora

<A=90° — BC?=AB? + AC?

Completeaza spatiile punctate pentru a obtine propozitii

adevarate

1. Tn figura de mai jos este reprezentat triunghiul ABC,

<A =90°,
AC=7cm,AB=24cm

Lungimea ipotenuzei
BC este egald cu ... cm.

2. Tn figura de mai jos este
reprezentat triunghiul
ABC, <A=90°,
BC =13cm, AB=5cm
Lungimea laturii AC este
egalacu ... cm.

B
S
“\\\\\
“\\\
\__\
~_
S~
\\
\\\
A =
B
S
“\\\\\
“\\\
\__\
~
™~
\\
\.\\
A =
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Reciproca teoremei lui Pitagora

Enunt: Daca intr-un

B
triunghi suma patratelor ™~
lungimilor a doua laturi S~
este egala cu patratul ™~
lungimii celei de-a treia ““\\
laturi atunci triunghiul 4 ~~

este dreptunghic

Dacd BC? = AB? + AC? = <A =90°

Observatie: Unghiul drept este cel care se opune laturii celei
mai lungi.

Stabileste prin calcul care dintre triunghiurile de mai jos este
dreptunghic. Precizeaza care este ipotenuza in fiecare caz.

M
A

b)

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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EVALUARE INITIALA LA MATEMATICA
CLASA a IX-a
AN SCOLAR 2021-2022

Exemplul 3
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Pentru rezolvarea corectd a tuturor subiectelor se obtin nouazeci de puncte.
e Timpul de lucru efectiv este de 40 de minute.

Subiectul | (30 de puncte)

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.

5p 1. Rezultatul calculului ~/7-13+30 —+/7-13—-10 este egal cu:
a) 2
b) 3
c) 2.5
d) 10

5p 2.Stiindcd X+y<6, X=2 si Y este numar natural par nenul, atunci y este egal cu:
a) -2
b) 0
c) 2
d 3

5p 3. Se considera ecuatia (m +1) X+ m(x +1) =1. Numarul real m, pentru care X =0 reprezinta solutie

a ecuatiei, este:

a) -1
b) 0
c) 1
d 2
5p 4. Multimea solutiilor numere naturale ale inecuatiei |2X —1| <3 este:
a) [-12]
b) (-12]
c) {-10,12}
d) {012

5p 5.
ore, distantele parcurse de un grup de elevi aflat in

In graficul aldturat sunt reprezentate, pe

excursie. Conform graficului, distanta parcursda de
grupul de elevi in ultimele doua ore este de:

a) 12 km i
b) 9 km fo— L S
c) 8km I
d) 5km
5p 6. Stiindca a si b sunt numere reale nenule si Gl 9 atunci egalitatea sa+2b = 28 este:
5 7 5a—4b 3

a) adevarata
b) falsa

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a 1X-a in anul scolar 2021-2022

DISCIPLINA MATEMATICA

Pagina | 161




MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Incercuieste litera corespunzdtoare raspunsului corect.

5p 1. In figura alaturata, distanta de la punctul A la punctul B este egald cu 5 cm .
Stiind cd punctul D este simetricul lui A fata de punctul B si ca punctul C este simetricul lui B
fata de punctul A, lungimea segmentului CD este egala cu:

a) 5cm g A Som 8 D
b) 10 cm
c) 15cm d
d 20 cm
5p 2. In figura alaturata, dreptele a si b sunt paralele, 50° a

d este o secantd a acestora, si sunt evidentiate
masurile a doua unghiuri, de 50° si X.
Masura reprezentata de X este egala cu: . .

a) 50°
b) 70° /
¢) 110°

d) 130°
5p 3. Doua cercuri concentrice, C, si C,, au razele R,
2R C1
respectiv = Raportul dintre aria suprafetei dintre
cele doua cercuri si aria discului interior este:
2
a —
) 3
4
by —
) 5
5
C —
) 4
3
d =
) 2
5p 4. In figura alaturati este prezentata schita drumurilor
dintre cinci localitati reprezentate de punctele A, B, A B

O, C si D. Triunghiurile OAB si OCD sunt
isoscele, de baze AB , respectiv CD, unghiurile
AOB si COD sunt opuse la varf si au masurile egale )
cu 42°, AO =37 km, BC =111 km. "
Distanta dintre localitatile A si B este:

a) egala cu distanta dintre C si D

42°

b) de doud ori mai mica decét distanta dintre C si D

C) de trei ori mai mica decat distanta dintre C si D
d) de patru ori mai mica decét distanta dintre C si D

(w)
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5p 5. In figura alaturati este reprezentat un triunghi isoscel ABC , cu baza

BC =8 cm.. Stiind ca lungimea medianei AD, D € BC, este egala cu A

9 cm, atunci distanta de la punctul B la centrul de greutate al

triunghiului este egala cu:
a) 5cm le
b) 7cm (s
c) 2v13cm 5 B c
d) +73cm

5p 6. Pe bisectoarea unghiului AOB cu masura de 60° se considera
un punct M , astfel incit OM =8 dm . Distanta de la punctul
M la semidreapta OA este egala cu:
a) 8dm M
b) 6dm
c) 4dm
d) 2dm o : B

SUBIECTUL al Ill-lea - 1a dispozitia profesorului 30 puncte

Subiectul al Ill-lea, la dispozitia profesorului, urmareste ca instrumentul de evaluare sa poata fi adaptat la
specificul colectivului de elevi.

BAREM DE (AUTO)EVALUARE S$1 DE NOTARE
e Se acorda zece puncte din oficiu.

SUBIECTUL I SI SUBIECTUL al II-lea:
o Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare riaspuns se acorda fie cinci puncte, fie zero
puncte.

e Nu se acorda punctaje intermediare.
SUBIECTUL al Ill-lea la dispozitia profesorului

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. |a) op
2. |0 5p
3. |0 5p
4. | d) 2
5. | ¢) op
6. | a) 5p

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. |0 5p
2. | d) 5p
3. | ¢) 5p
4. | b) 5p
5 |a) 5p
6. | C) 5p
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SUBIECTUL I
PROFILUL ITEMULUI
ITEM TIPUL ITEMULUI COMPETENTA SPECIFICA DOMENIUL COGNITIV
VIZATA
1. Item cu alegere multipla VIIL.CS 5.2 rationament
2. Item cu alegere multipla VII.CS 2.1 cunoastere
3. Item cu alegere multipla VIII.CS 1.2 cunoastere
4. Item cu alegere multipla VIIL.CS 4.1 aplicare
5. Item cu alegere multipla VIII.CS 6.3 rationament
6. Item cu alegere duala VIII.CS 3.2 aplicare
SUBIECTUL al ll-lea
PROFILUL ITEMULUI
ITEM TIPUL ITEMULUI COMPETENTA SPECIFICA DOMENIUL COGNITIV
VIZATA
1. Item cu alegere multipla VI.CS 3.5 aplicare
2. Item cu alegere multipla VIIL.CS 2.5 cunoastere
St Item cu alegere multipla VIIL.CS 6.5 rationament
4. Item cu alegere multipla VII.CS 2.6 cunoastere
5. Item cu alegere multipla VIIL.CS 2.7 cunoastere
6. Item cu alegere multipla VII.CS 6.5 rationament

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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EVALUARE INITIALA LA MATEMATICA

CLASA a IX-a
AN SCOLAR 2021-2022

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Pentru rezolvarea corecta a tuturor subiectelor se obtin nouizeci de puncte.
e Timpul de lucru efectiv este de 40 de minute.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.

5p | 1. Numerele naturale din multimea A={—4, -2, —%, % 5, 18} sunt:
2) —4 i -2 b) = 5i > ) 5 518 Q) -4, -2 5 —=
’ 2 2 2
5p | 2. Rezultatul calculului 5-(10-2-3)+10° este egal cu:
a) 21 b) 30 c) 41 d) 81
5p | 3. Dacd a si b sunt numere reale nenule si %: %, atunci raportul sa+ 5;) este egal cu:
2 8 7 7
a) — b) = Cc) — d) -
) 3 ) 7 ) 5 ) 3
5p | 4. Produsul solutiilor ecuatiei x2 —10Xx+16 =0 este egal cu:
a) —160 b) -10 c) 10 d) 16
.. . e 2X+y=3
5p | 5. Solutia sistemului de ecuatii liniare este:
-3X-y=2
a) (13,-5) b) (1,1) c) (5.-7) d) (-5,13)
5p | 6. Se considera functia f:R >R, f (X) =—-2X+m, unde m este numar real. Daca punctul A(1,3)
apartine graficului functiei f , atunci numarul real m este egal cu:
a) -5 b) 1 c)5 d) 7
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
fncercuie§te litera corespunzatoare raspunsului corect.
5p | 1. In triunghiul ABC se considera punctul M pe latura AB si punctul N pe latura AC, astfel incét
MN ||BC, AN =12 cm si NC =20 cm. Raportul % este egal cu:
3 1 3 8
a) — b) — C) — d) -
) 8 ) 2 ) 5 ) 3
5p | 2. Se considera trapezul dreptunghic ABCD, cu AB||CD, «BAD =90°, AD=12cm si lungimea
liniei mijlocii a trapezului de 8cm . Aria acestui trapez este egala cu:
a) 48cm? b) 86cm? c) 96cm d) 96¢cm?
5p | 3. Raza cercului circumscris unui triunghi echilateral este de 34/3 cm. Perimetrul acestui triunghi este

egal cu:

a) 18cm b) %cm c) 27cm d) %Cﬂ]
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5p | 4. In triunghiul dreptunghic ABC, punctul M este mijlocul ipotenuzei BC si unghiul AMC are
masura de 120°. Masura unghiului ABC este de:
a) 30° b) 45° c) 60° d) 90°

5p | 5. Intr-un cerc cu centrul in punctul O, cu raza de 1cm, se considerd diametrul AB si punctul P
mijlocul arcului AB. Lungimea arcului de cerc AP care nu contine punctul B este egala cu:
a) Zem b) zcm c) %cm d) 2zcm

5p | 6. Pe o aplica circulara sunt asezate trei becuri legate prin fire electrice de centrul (a
cercului ca in figura alaturata si care impart cercul in trei arce avand masurile direct g
proportionale cu numerele 2, 3 si 4. Masura celui mai mic unghi format de doua
dintre cele trei fire electrice este egala cu: j
a) 30° b) 45° c) 60° d) 80°

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Scrieti rezolvarile complete.

5p

5p

5p

5p
5p

5p

(x+2)(x2+4x+4)—x—2
X(x+5)+6

1. Se considera expresia E(X)= ,unde xe R\{-3,-2}.

a) Aratati ca (X+2)(X2+4X+4)—X—2=(X+1)(X+2)(X+3),pentru orice numar real X.
b) Arétati ca E(x)=x+1, pentru orice xe R\{-3,-2}.

¢) Rezolvati inecuatia L(X)Z <1, in multimea R\{-3,-2,-1}.

(x+1)

2. In zona sud-estica a obeliscului O , asezat la intersectia a Ny @
doua strazi perpendiculare, cu directiile vest-est si sud-nord,
se afla o0 suprafata acoperita cu gazon, marcata prin culoarea
verde Tn figura alaturata, astfel ncat punctul A se afla la /’ £
distanta de 10m fata de obeliscul O . ¢

a) Determinati aria suprafetei acoperita cu gazon.
b) Determinati tangenta unghiului format de latura cu lungimea cea mai mare a suprafetei acoperite
cu gazon si axa suprapusa peste strada cu directia sud-nord.

c) Stabiliti daca un cablu de 15m este suficient de lung pentru a construi un traseu electric, in linie
dreapta, de la punctul C pana la latura BD.

Link catre varianta electronica a Exemplului 4 de Evaluare initiala.
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Evaluare initiala clasa a IX-a
2021-2022
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Exemplul 4

Se acorda zece puncte din oficiu.

SUBIECTUL I si SUBIECTUL al II-lea

Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci puncte, fie zero puncte.
Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Ill-lea

Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acordda punctajul
corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat Tn barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. |0 o5p
2. |a) o5p
3. |0 o5p
4. |d) op
5 d) op
6. |0 o5p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. |a) o5p
) 5p
3. |0 5p
4. |0 S5p
5. |a) o5p
6. d) op
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
13) | (x+2)(x* +4x+4)—x-2=(x+1)(x+2)(x+3) = 1p
= (x+2)((x+2)"-1)- 2p
=(x+2)(x+2-1)(x+2+1)= 1p
=(x+1)(x+2)(x+3), pentru orice numar real x 1p
1b
) E(x)= (x+21)(x+2)(x+3) _ 2
X°+2Xx+3x+6
C(x+D)(x+2)(x+3) .
- X(x+2)+3(x+2) - P
_(e)(xr2)(x+3) X +1, pentru orice x e R\{-3,-2} 2p
(x+2)(x+3)
lc
) XE(XZ_ = X(X+12) =—Z_ pentru orice xe R\{-3,-2,-1} 1p
(x+1)"  (x+1)° Xx+1
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XE(X)Z <l X <l _—1<O 2p
(x + 1) x+1 x+1
Deci x+1>0, de unde obtinem X & (—1,+) 1p
2.a) | Triunghiurile DBO si CAO sunt dreptunghice in O, cu OA=10m,
OB =20m OC =10m, OD =60m 2p
"4ADBO :&2'08260(““2, AACAO = OC‘O'A\Z"'._)Om2 2p
Aneoc = Aoso —Arcao =550m° 1p
2.b) | cD=50m, AB=10m, AC =210m, BD =2010m 2p
Cea mai mare latura a patrulaterului este BD si, in triunghiul dreptunghic DBO,
obtinem tg(<IBDO):%:l 3P
oD 3
2.c) | Lungimea minima a cablului este egala cu distanta de la punctul C la latura BD 1p
AACBDZM si AACBDIM:deCi d(c,BD):w:&/ﬁm 3p
2 2 BD
Cum 15<5+/10, obtinem ca un cablu de 15m nu este suficient 1p
Competentele specifice evaluate
SUBIECTUL |
1. | VIL.CS 1.1. Identificarea numerelor apartinand diferitelor submultimi ale lui R
2. | VII.CS 3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu
numere reale
3. | VI.CS 3.2. Aplicarea unor metode specifice de rezolvare a problemelor in care intervin rapoarte,
proportii si marimi direct/invers proportionale
4, VI1II.CS 4.2. Exprimarea matematica a unor situatii concrete prin calcul algebric
5. | VII.CS 2.2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii
sau sisteme de ecuatii liniare
6. VI11.CS 3.3. Reprezentarea in diverse moduri a unor functii cu scopul caracterizarii acestora
SUBIECTUL al ll-lea
1. | VIL.CS 1.6. Recunoasterea proportionalitatii lungimilor unor segmente care reprezinta laturi ale
unor triunghiuri
2. | VII.CS 5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea optimizarii calculelor de
lungimi de segmente, de masuri de unghiuri si de arii
3. | VII.CS 5.5. Interpretarea unor proprietdti ale cercului si ale poligoanelor regulate folosind
reprezentdri geometrice
4, VI11.CS 5.7. Interpretarea unor relatii metrice intre elementele unui triunghi dreptunghic
5. | VIIL.CS 3.5. Utilizarea proprietatilor cercului in rezolvarea de probleme
6. | VII.CS 6.5. Modelarea matematica a unor situatii practice in care intervin poligoane regulate sau
cercuri
SUBIECTUL al Ill-lea
1.a) | VIII.CS 2.2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere
1.b) | VIII.CS5.2. Interpretarea unei situatii date utilizand calcul algebric
1.c) | VHI.CS 3.2. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat si a unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor si a inecuatiilor
2.a) | VII.CS 6.4. Modelarea unor situatii date prin reprezentari geometrice cu patrulatere
2.b) | VII.CS 6.7. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situatii date, utilizdnd relatii
metrice Tn triunghiul dreptunghic
2.c) | VII.CS 5.4. Alegerea reprezentdrilor geometrice adecvate in vederea optimizarii calcularii unor
lungimi de segmente, a unor masuri de unghiuri si a unor arii

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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EVALUARE INITIALA
Exemple de activitiati remediale
Clasa a IX-a
2021 - 2022
Competenta Enunt si barem item Exemple de activitati remediale
specifica vizata
Subiectul | 30 puncte
Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.
VII.CS 1.1. 1. Numerele naturale din multimea 1) Reactualizarea multimilor de numere N, Z, Q si R - descriere si exemple.
Identificarea 11 2) Reactualizarea notiunii de numdr pozitiv sau negativ — exemple si reprezentarea
numerelor A:{_4’_2'_§' 212 18} sunt: pe axa numerelor.
apartinand . Exemple:
dﬁ‘eritelor =) = B =2 ) P 1
submultimi ale b) — 1 . 1 # Incercuiti numerele negative din multimea {3; E; -7; \/E =3 1,4} .
lui R 2 2
)0 sl # Se considera numerele 2, E, -5, 3, \/§§i 6.
d 4, 2si L 2
) 4, =9 i) Reprezentati aceste numere pe axa numerelor.
ii) Precizati care dintre aceste numere sunt pozitive si care sunt negative.
3) Identificarea, dintr-o multime data, a numerelor care sunt patratul unui numar
natural si determinarea radicalului acestora.
Exemplu: Incercuiti numerele care sunt patratul unui numdr natural din multimea
{16, 18, 32, 36, 50, 64, 72, 75, 81, 100} .
4) Recunoasterea numerelor intregi scrise sub forma de fractie.
Exemplu: Incercuiti numerele intregi din multimea urmdtoare
{ 20 912 12}
47 3216
5) Stabilirea apartenentei urmatoarelor numere la multimile de numere cunoscute.
Exemplu: Se considera numerele 1, -9, \/§, %, 53, —\/Z, 7,12 si -5,01.
Stabilifi, pentru fiecare numar, careia dintre multimile N, 7Z, Q sau R i
apartine.
Barem: Raspuns corect C) 5p
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VI_I ._CS 3.1. 2 Rezultatul calculului 5- (10 _9. 3) +10° este egal cu: 1) Reauct'galizareg' proprietatilor adunarii si/sau Tnmultirii numerelor reale si a ordinii
Utilizarea unor 21 efectudrii operatiilor.
algoritmi si a g) 30 2) Rezolvarea unor exercitii care sa consolideze aplicarea corecta a proprietatilor
proprietatilor ) 1 operatiilor cu numere reale si a ordinii efectudrii operatiilor.
operatiilor in g) a1 Exemple:
efectuarea unor ) # Calculati:
calcule cu i) 2-4+1; i) 24-7-3.
numere reale # Calculati: 2-(5-7), (2-5)-7 si 2-5-7. Ce observati?
# Calculati: 2- (5 . 7) si 2-5-2-7. Sunt egale cele doua rezultate obtinute?
# Calculati 10-(8—3) si 10-8-10-3. Ce observati?
# Calculati (2 + 3)2 2432, 22432 Sunt egale cele trei rezultate obtinute?
Barem: Raspuns corect a) 5p
VI.CS 3.2. . . . a 2 1) Reactualizarea notiunii de proportie/sir de rapoarte egale.
Aplicarea unor 3. Dacd a si b sunt numere reale nenule si b = 3 Exemple:
metode specifice 3a+5b # Stabiliti care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:
de rezolvare a atunci raportul este egal cu: .3 1
problemelor Tn ) el V=5
care Intervin a) l 9 19
rapoarte, 3 i) ===
proportii si b 8 4 2
marimi ) 7 iii) 114
direct/invers 7 5 10
roportionale c) = .3 9
S ) 5 iv) —=—.
7 4 8
d) - 2
3 # Scriefi trei rapoarte egale cu raportul =

T . 1
# ldentificati, in enumerarea urmdatoare, raportul care nu este egal cu celelalte: —,

3610
9'8' 30

# Determinati numerele a, b si ¢ din sirul de rapoarte egale , stiind ca

~N| o
©| T

¢
9

suma numerelor a, b si c este egald cu 48.
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Barem: Raspuns corect C)

4. Produsul solutiilor ecuatiei x2 —10x+16=0 este egal
cu:

a) —160

b) -10

o C a b c . .
# Determinati numerele a, b si ¢ din sirul de rapoarte egale = = 3 = g’ stiind ca
diferenta dintre cel mai mare numar si cel mai mic numar este egala cu 4

o e a_ b c ..
# Determinati numerele a, b si c din sirul de rapoarte egale = = = = 5 stiind ca

produsul numerelor a, b si c este egal cu 4032.
2) Reactualizarea si aplicarea proprietatii fundamentale a proportiilor.
Exemple:

. .. 7
# Scrieti proprietatea fundamentala a proportiilor pentru 3 = e

# Scrieti o proportie echivalentad cu egalitatea 1-10=2-5..
3) Determinarea unui termen necunoscut dintr-o proportie.
Exemplu:

. .2 X
# Determinati numarul real x, stiind ca c = T
4) Reactualizarea conditiilor pentru marimi direct sau invers proportionale.
Exemplu:

.. d S .
# Stiind ca vV = T Stabiliti daca urmatoarele afirmatii sunt adevarate sau false:

i) Viteza este direct proportionala cu timpul.

ii) Viteza este direct proportionala cu distanta.

iii) Viteza este invers proportionala cu timpul.

iv) Viteza este invers proportionala cu distanta.

5) Aplicarea conditiilor de direct sau invers proportionalitate.

Exemple:

# Determinati numerele reale x si Yy, stiind ca X, Yy si 3 sunt direct proportionale

cu numerele 1, 2, respectiv 4.
# Determinati numerele reale X si Y, stiind ca X, Y si 3 sunt invers proportionale
cu numerele 1, 2, respectiv 4.

5p
1) Recunoasterea unei ecuatii de gradul al I1-lea.

Exemplu:
# Precizati care dintre ecuatiile urmatoare este ecuatie de gradul al 1l-lea:
i) 2x-1=7;
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calcul algebric c) 10 i) X2+ x-2=0;
d) 16 2
iii) 1-x-=-3;
iv) 5 = § X
2 5
V) x2 =100x .
2) Identificarea coeficientilor unei ecuatii de gradul al 11-lea.
Exemplu:
# Completati tabelul urmator:
ax? +bx+¢=0 a | b |c
2x% —x+3=0
x* +8x=0
9-x*=0
3) Reactualizarea metodelor pentru determinarea solutiilor unei ecuatii de gradul al
Il-lea.
4) Rezolvarea ecuatiei de gradul al I1-lea.
Exemplu:
# Rezolvati, in multimea numerelor reale, urmatoarele ecuatii:
i) x> =2x+1=0;
ii) 2x*-18=0;
i) 2x* +4x+2=0;
iv) 4x* +3x=0;
V) 4x* —=3x+1=0;
vi) X +x—6=0.
Barem: Raspuns corect d) 5p
VII.CS 2.2. o . o 2x+y=3 1) Reactualizarea notiunilor referitoare la sisteme de doud ecuatii liniare cu doua
Utilizarea 5. Solutia sistemului de ecuatii liniare 3 5 este:  necunoscute.
regulilor de XY= 2) Stabilirea, prin inlocuire, a faptului ca un numar real dat este solutic a unei
calcul cu numere @) (13,-5) ecuatii.
reale pentru b) (1,.1) Exemplu:
verificarea # Stabiliti care dintre urmatoarele numere 4, —4, 3, =3 este solutie a ecuatiei
solutiilor unor c) (5' _7) 2X+1=7.
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d) (-5,13)

Barem: Raspuns corect d)
6. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=-2x+m,

unde m este numar real. Dacd punctul A(1,3) apartine
graficului functiei f , atunci numarul real m este egal

cu:
a) -5
b) 1
c)5
d) 7

3) Stabilirea, prin inlocuire, a faptului ca o pereche de numere reale este solutie a
unui sistem de ecuatii liniare.
Exemplu:

# Stabilifi care din perechile de numere reale (1,5), (51), (1,-1), (3,2) este
X—2y=3

X+2y=7

4) Reactualizarea metodelor de rezolvare a sistemelor de doua ecuatii liniare cu
doud necunoscute.

Exemplu:
# Rezolvati prin metoda substitutiei si, apoi, prin metoda reducerii urmatorul

2X+Yy=5

solutie a sistemului de ecuatii liniare {

sistem de ecuatii liniare:
Xx—-y=1

5p

1) Reactualizarea conditiei ca un punct sa apartina graficului unei functii.
2) Determinarea unor puncte care apartin graficului unei functii numerice.
Exemplu:

# Se considera funcfia f:R—>R, f(x)=3x—-1. Care dintre urmatoarele
punctele A(12), B(<L—4),C(2,7), D(0,-1), E(%,O), F(-2,5) aparin
graficului functiei f ?

3) Determinarea unor numere reale pornind de la conditia ca un punct sa apartina

graficului unei functii.
Exemple:

# Determinati numarul real p, stiind ca punctul A(O, p) apartine graficului

functiei T:R—>R, f(X)=3X+1.

# Determinati numarul real t, stiind ca punctul A(t,4) apartine graficului functiei
f:Ro>R, f(x)=3x+1.

# Determinati numdrul real m, stiind ca punctul A(l,O) apartine graficului

functiei f:R—>R, f(x)=x+m.
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4) Reprezentarea grafica a unor functii numerice.
Exemple:
# Determinati numarul punctelor de intersectie a graficului functiei f:R >R,

f (x)=2x—-6 cu axele de coordonate.

# Reprezentati grafic, intr-un Sistem de axe ortogonale, fiecare dintre urmdtoarele
functii:
i) f:Ro>R, f(x)=2x-4;

i) f:R>R, f(x)=-2x+4;
i) f:{-1052} >R, f(x)=2x—-4.

Barem: Raspuns corect c) 5p
Subiectul al 11-lea 30 puncte
Incercuieste litera corespunzitoare rispunsului corect.
VIIL.CS 1.6. 1. Tn triunghiul ABC se considerd punctul M pe latura 1) Calcularea raportului lungimilor a doui segmente determinate de trei sau mai
Recunoasterea AB si punctul N pe latura AC, astfel incat MN || BC, multe puncte coliniare.
proportionalitatii Exemplu:

. AM
lungimilor unor AN =12 cm si NC =20 cm. Raportul B esteegal cU:  # Se considerd punctele A, B si C coliniare, in aceasta ordine, astfel incat
segmente care AB=7cm si BC=3cm.

reprezinta laturi  3) e AB
ale unor 8 i) Determinati valoarea raportului A
triunghiuri b) 1 e
2 ii) Determinati valoarea raportului BC
c) s 2) Reactualizarea enuntului teoremei lui Thales si a reciprocei acesteia.
3) Aplicarea teoremei lui Thales si a reciprocei sale in determinarea lungimilor unor
d) 8 segmente, a rapoartelor unor lungimi de segmente sau pentru justificarea
3

paralelismului a doua drepte.

Exemple:
# In triunghiul ABC se considera punctul M pe latura AB si punctul N pe
latura AC, astfel incat MN ||BC, AM =4cm si MB=8cm.

. AM AN
i) Determinati valoarea raportului VR ii) Determinati valoarea raportului e

AN
iii) Determinati valoarea raportului AC
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vederea
optimizarii
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unghiuri si arii
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Barem: Raspuns corect a)

2. Se considera trapezul dreptunghic ABCD, cu
AB||CD, «BAD =90", AD=12cm si lungimea liniei
mijlocii a trapezului de 8cm. Aria acestui trapez este
egala cu:

a) 48cm?

b) 86¢cm?

c) 96¢cm

d) 96cm?

. oo .NC
iv) Determinati valoarea raportului Yo

# In triunghiul ABC se considerd punctul M pe latura AB si punctul N pe
latura AC, astfel incat MN || BC, AM =4cm, MB=8cm si AN =3cm.
i)Determinati lungimea segmentului AB .

il) Determinati lungimea segmentului NC .

iil) Determinati lungimea segmentului AC .

# n triunghiul ABC se considerd punctul P mijlocul laturii AB si punctul Q

mijlocul laturii AC. Aratati ca PQ|| BC .

# Se considera triunghiul ABC 1in care punctul E este situat pe latura AB,
punctul F este situat pe latura BC, AB=9cm si BC =12cm. Stabiliti daca

enuntul ,, Dreapta EF este paralela cu dreapta AC ” este adevarat, stiind ca
BE =3cm si CF =4cm . Justificati raspunsul.

5p

1) Reactualizarea definitiilor si  proprietatilor
(paralelogram, dreptunghi, romb, patrat, trapez).

2) Reactualizarea formulelor de calcul pentru ariile patrulaterelor particulare.

3) Reactualizarea unitatilor de masura pentru lungimi, arii, volume.

Exemplu:

# Scrieti cdte o unitate de masura pentru lungime, arie, respectiv volum.

4) Reactualizarea notiunii de linie mijlocie intr-un trapez si a proprietatilor acesteia.
Utilizarea lor in determinarea lungimilor unor segmente.

Exemple:

# Intr-un trapez, lungimea bazei mari este egald cu 18¢cm §i lungimea bazei mici

patrulaterelor particulare

este egala cu 6¢m . Determinati lungimea liniei mijlocii a acestui trapez.

# Intr-un trapez, lungimea bazei mari este egald cu 28cm si lungimea liniei
mijlocii este egald cu 20cm . Determinati lungimea bazei mici a acestui trapez.

5) Calcularea ariilor patrulaterelor particulare n diferite contexte.
Exemple:
#

i) Calculati aria unui patrat cu latura de 4m .

ii) Calculati aria unui dreptunghi cu lungimea de 8dm si latimea de 5dm .

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022

DISCIPLINA MATEMATICA

Pagina | 175
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Interpretarea
unor proprietati
ale cercului si ale
poligoanelor
regulate folosind
reprezentari
geometrice
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Barem: Raspuns corect d)
3. Raza cercului circumscris unui triunghi echilateral este

de 3+/3 cm. Perimetrul acestui triunghi este egal cu:
a) 18cm

81./3

b) ——cm
4

c) 27cm

d) %Cm

Barem: Raspuns corect C)

iii) Calculati aria unui romb cu diagonalele de 10cm , respectiv 6¢cm .

V) Calculati aria unui trapez cu baza mare de 10cm, baza mica de 6cm si
inaltimea de 4cm .

V) Calculati aria unui paralelogram ABCD , cu DC =9m si distanta de la C la

AB de 5m.

5p

1) Reactualizarea notiunii de poligon regulat si a cazurilor particulare studiate.

2) Reactualizarea formulelor de calcul pentru elementele specifice poligoanelor
regulate.

3) Determinarea masurilor elementelor specifice poligoanelor regulate studiate.

Exemple:
# Se considera un triunghi echilateral, cu latura de 4cm .

i) Calculati perimetrul triunghiului.

i) Calculati aria triunghiului.

iil) Determinati lungimea inaltimii triunghiului.

IV) Determinati lungimea apotemei triunghiului.

V) Determinati lungimea razei cercului circumscris triunghiului.

# Se considera un patrat cu latura de 4cm .

i) Calculati perimetrul patratului.

ii) Calculati aria patratului.

iii) Determinati lungimea diagonalei patratului.

IV) Determinati lungimea apotemei patratului.

V) Determinati lungimea razei cercului circumscris patratului.

# Se considera un hexagon regulat, cu latura de 4cm .

i) Calculati perimetrul hexagonului.

ii) Calculati aria hexagonului.

iii) Determinati lungimile diagonalelor hexagonului.

iV) Determinati lungimea apotemei hexagonului.

V) Determinati lungimea razei cercului circumscris hexagonului.

5p
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Interpretarea
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rezolvarea de
probleme
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4. Tn triunghiul dreptunghic ABC, punctul M este
mijlocul ipotenuzei BC si unghiul AMC are masura de
120°. Masura unghiului ABC este de:

a) 30°

b) 45°

c) 60°

d) 90°

Barem: Raspuns corect C)
5. Intr-un cerc cu centrul in punctul O, cu raza de 1cm,

se considera diametrul AB si punctul P mijlocul arcului
AB. Lungimea arcului de cerc AP care nu contine
punctul B este egala cu:

a) %cm b) zcm c) 3?ﬁcm d) 2zcm

Barem: Raspuns corect a)

1) Reactualizarea proprietatii referitoare la suma masurilor unghiurilor unui
triunghi.

2) Reactualizarea notiunii de triunghi isoscel si a proprietatilor acestuia.

3) Reactualizarea notiunii de mediana intr-un triunghi.

4) Reactualizarea teoremei medianei Tntr-un triunghi dreptunghic.

Exemple:

# Stiind ca un triunghi are doua unghiuri de 40° si, respectiv, 65°, determinati
masura celui de-al treilea unghi al sau.

# Un triunghi isoscel are o latura cu lungimea egala cu 4cm si o alta cu lungimea

de 5cm. Ce lungime poate avea cea de-a treia latura?

# Intr-un triunghi ABC, dreptunghic In A, lungimea ipotenuzei este egald cu
l4cm. Calculati lungimea medianei corespunzatoare ipotenuzei.

# Intr-un triunghi ABC , dreptunghic in A, ipotenuza are lungimea cu 3cm mai

mare decat lungimea medianei corespunzatoare ipotenuzei. Determinati lungimea
ipotenuzei.

# Daca AM este mediana dusa din varful drept al triunghiului dreptunghic ABC ,
cu punctul M situat pe latura BC, demonstrati ca triunghiurile AMB si AMC
sunt isoscele.

5p

1) Reactualizarea notiunilor legate de elementele cercului (centru, raza, diametru,
coarde, arce) si proprietati ale acestora.

2) Reactualizarea formulelor de calcul pentru lungimea cercului si aria discului.
Exemple:

# Completati spatiile punctate pentru a obtine enunturi adevarate:

i) Coarda care contine centrul cercului se numegte ....................

i) Un diametru al unui cerc subintinde un arc cu masura de ...............

iii) Raza ce contine mijlocul unei coarde intr-un Cerc este ...........c.ccevvvvren. pe
acea coarda.

iv) Un cerc cu raza de 2cm are lungimea egald cu ...cm .

v) Un disc cu raza de 2cm are aria de ...cm?.

vi) Un semicerc are lungimea de 47 m . Diametrul acestui cerc este de ...m.

5p
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VI1.CS 6.5. 6. Pe o aplica circulara sunt asezate trei - 1) Reactualizarea notiunii de unghi la centru si a proprietatilor sale.
Modelarea becuri legate prin fire electrice de T . Exemple:
matematica a centrul cercului ca in figura alaturata si L # Completati spatiile punctate pentru a obtine enunturi adevarate:
unor situatii care impart cercul n trei arce avand ] @) Dacd doud raze ale unui cerc determind un arc cu mdsura de 80°, atunci
practice in care  masurile  direct proportionale cu J unghiul ascutit format de cele doud raze are masura de ...°.
intervin numerele 2, 3 si 4. Masura celui mai mic b) Doud diametre perpendiculare determind pe un cerc patru arce, fiecare avind
poligoane unghi format de doua dintre cele trei fire ) masura de ...°.
regulate sau electrice este egala cu: C) Pe un cerc, la arce de masuri egale corespund coarde ... .
cercuri a) 30° # Pe un cerc se considera punctele A, B, C si D in aceasta ordine, care impart
b) 45° cercul in arce de masuri egale. Calculati masura arcului AB .
c) 60° # Determinati masura unghiului cuprins intre acele unui ceas care indica ora 2:00.
d) 80° # Aproximati masura unghiului cuprins intre acele unui ceas care indica ora 2:30.
Barem: Raspuns corect d) 5p
Subiectul al 111-lea 30 puncte
Scrie rezolvarile complete.
1. Se considera expresia 1) Reactualizarea regulilor de calcul algebric si a formulelor de calcul prescurtat.
(X o 2)(X2 A 4)_ D # Completati tabeluzl urmdztor: 2
E(x) X(r5) 76 , xeR\{-3,-2}. : 2 (a+b) a’+2ab+b
VIIL.CS 2.2. a) Aratati ca < | 2
f;plsj??giacg{l%ﬁ (x+ 2)(X2 +4X+ 4) -X-2= (X + 1)(X +2)(x+3), # Completati tabelul urmator:
cugnumere reale  pentru orice numar real X. a| b |(a- b)2 a’—2ab +b’
exprimate prin 2 3
litere 2x| 1
VIII.CS5.2. b) Aritati ca E (X) =x+1, pentru orice xe R\ {_3,_2} . # Completati tabelul urmator-:
Interpretarea a b | a®-b® | (a-b)(a+b)
unei situatii date D) 3
utilizand calcul %+l | 2x—1
algebric Ce observati?
VIII.CS 3.2. . - XE(X) A . 2) Efectuarea unor calcule algebrice cu litere care presupun utilizarea factorului
Utilizarea ) Rezolvati inecuatia > <1, in multimea . - . »
formulelor de (X i 1) comun sau utilizarea formulelor de calcul prescurtat prevazute in programa scolara.

Exemple:
# Scrieti sub forma de produs, cu ajutorul factorului comun, fiecare dintre
expresiile urmatoare:

calcul prescurtat  R\{-3,-2,-1}.
si a unor

algoritmi pentru i) 3x+6:
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rezol\'/felrea. i) x2+3x;
ecuatiilor si a

- 2 .
inecuatiilor iii) 5x° +10x;

iv) x(x+1)-3(x+1).

# Calculati:

i) (x+2)°;

i) (x—3)°;

iii) (2x+3)°;

iv) (1-3x)%;

V) (x=2)(x+2);

vi) (2x—-3)(2x+3).

# Descompuneti sub forma de produs:
i) X2 — 9:

i) 25— x?;

iii) 4x% —1;

iv) (x +1)2 -4,

3) Identificarea unui binom la patrat cu ajutorul formulelor de calcul prescurtat.

Exemple:
# Scrieti sub forma unui binom la patrat expresiile:

)} X2 +2x+1; i) X2 —4x+4;
iii) 4x2 + 20X+ 25 iv) 9—30X+ 25x2 .

4) Amplificarea si simplificarea unui raport de numere reale reprezentat prin litere.
Exemple:
# Amplificati cu 5, fiecare dintre fractiile urmatoare:

i)§;
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i) 2

X
X
Ry

. + . . . . v
iv) 22" unde X este un numar real pentru care fiecare fractie este bine definita.
X+

# Simplificati fractiile urmatoare:

. 3X
) —;
)9
5
i) —;
)5x

... O
i) —;
) 2X
X(x+1)
x(x+5)
x(x-1)
(x-1)(x+2)
definita.
5) Stabilirea semnului unei fractii in functie de semnul numitorului si al
numaratorului.
Exemple:

# Completati spatiile punctate cu unul dintre simbolurile <, >, < si > pentru a
obtine enunturi adevarate:

V) ,unde X este un numar real pentru care fiecare fractie este bine

-daca a>0 si b>0, atunci % ..0;
. . . a
-daca a<0 gsi b>0, atunci B...O;
. . . a
-daca a>0 si b<0, atunci B...O;
. . . a
-daca a<0 si b<0, atunci —...0;
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-daca a>0 si b>0, atunci E...O;

-daca a<0 si b>0, atunci E...O.

6) Reactualizarea tipurilor de intervale de numere reale.

Exemple:

# Scrieti sub forma de interval urmdtoarele multimi de numere reale:
i) {xeR|x>-2};

i) {xeR|x<3};
iii) {xe R|-1<x<4}.

7) Rezolvarea unor inecuatii de forma ax+b>0(<, >,<),cu aeR* si beR.
Exemple
# Rezolvati, in multimea numerelor reale, inecuatiile:
i) x+2>0;
ii) x—3<0;
iii) 3x>0;
iv) -4x<0;
V) Xx—7<0;
vi) 4—-2x>0;
vii) x+3<1;
viii) 2x-1>5;
ix) 1-3x<-2.
Barem:
a)

(x+2)(x2+4x+4)—x—2= (x+2)(x2+4x+4—1)=

(x+2)[ (x+2) -1]= 2P
(x+2)(x+2-1)(x+2+1)= 1p

(x+1)(x+2)(x+3), pentru orice numar real x 1p
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b) E(X):(x+21)(x+2)(x+3): -
X +2X+3X+6
C(x+)(x+2)(x+3) 1p
a X(x+2)+3(x+2) a
2
—(X+1)(X+2)(X+3)=x+1, pentru orice g
(x+2)(x+3)
XeR\{—3,—2}
XE(X)sz(X+12)= X , pentru orice 1p
(x+1)" (x+1)° Xx+1
xeR\{-3-2,-1)
2
L(X)z<l<:>i<l<:> .
(x+1) X+
<:>_—1<0
X+1
Deci x+1>0, de unde obtinem X & (—1,+x) 2p
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2. In zona sud-estici a obeliscului O, asezat la
intersectia a doua strazi perpendiculare, cu directiile vest-
est si sud-nord, se afla o suprafata acoperita cu gazon,
marcata prin culoarea verde in figura de mai jos, astfel
incat punctul A se afla la distanta de 10m fata de

obeliscul O.

a) Determinati aria suprafetei cu gazon.

b) Determinati tangenta unghiului format de latura cu
lungimea cea mai mare a suprafetei acoperite cu gazon si
axa suprapusa peste strada cu directia sud-nord.

1) Identificarea coordonatelor unor puncte reprezentate intr-un reper cartezian.

2) Determinarea lungimilor unor segmente pe baza observarii coordonatelor unor
puncte reprezentate ntr-un reper cartezian.

3) Calcularea lungimilor unor segmente cu ajutorul relatiilor metrice intr-un
triunghi dreptunghic.

4) Calcularea ariei unui triunghi dreptunghic si al ariei unor suprafete poligonale, ca
suma sau diferentd de arii ale unor figuri geometrice simple (triunghi, patrat,
dreptunghi etc.)

5) Reactualizarea definitiilor pentru functiile trigonometrice ale unui unghi intr-un
triunghi dreptunghic.

6) Calcularea functiilor trigonometrice ale unui unghi intr-un triunghi dreptunghic.
7) Identificarea traseului de lungime minima intr-o configuratie geometrica data.

8) Determinarea distantei de la un punct la o dreapta, prin diferite metode (relatii
metrice in triunghiul dreptunghic, aria unui triunghi exprimata in doud moduri etc.).
9) Compararea unor marimi si stabilirea faptului ca o marime indeplineste sau nu o
conditie data.
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VII.CS5.4. c) Stabiliti daca un cablu de 15m este suficient de lung

Alegerea pentru a construi un traseu electric, in linie dreapta, de la

reprezen_t{lrilor punctul C pana la latura BD.
geometrice

adecvate in

vederea

optimizarii

calcularii unor

lungimi de

segmente, a unor

masuri de

unghiuri si a unor

arii
Barem:
a) Triunghiurile DBO si CAO sunt dreptunghicein O, 2p
cu OA=10m, OB=20m OC =10m, OD=60m

OD-OB OC-0OA 2
AADBO = T =600 m2 ) AACAO = =50 m2 P
Apgpc = Avpso —Arcao =550m? 1p
b) CD=50m, AB=10m, AC =210m, 2p
BD =20/10m
Cea mai mare latura a patrulaterului este BD si, in 3p
triunghiul dreptunghic DBO , obtinem

tg(«<BDO) :8—5 o5

3
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c) Lungimea minima a cablului este egalad cu distanta de

1p
la punctul C lalatura BD
BD-d(C,BD) . CD-BO . 3p
Ancep =% $1 AxceD = , deci

d(C,BD)z%zS\/l_Om

Cum 15<5+10, obtinem cd un cablu de 15m nu este 1P

suficient
Reamintim faptul cd, in cadrul Reperelor metodologice pentru consolidarea achizitiilor din anul scolar 2019 -2020 — Disciplina matematica

https://educatiacontinua.edu.ro/repere-metodologice.html, sunt prezentate si alte exemple de activitati remediale proiectate pe baza rezultatelor evaluarii initiale.
In acest sens recomandam utilizarea materialului indicat ca punct de pornire in construirea si personalizarea unor activitati de invatare, in acord cu specificul
colectivului de elevi.

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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“ ANEXA 1V.4. CHESTIONAR DE AUTOEVALUARE SI DE FEEDBACK (GOOGLE FORMS)
Prin acest chestionar ne propunem doua obiective:

1) Verificarea bunei intelegeri a unor aspecte prezentate in materialul intitulat ,,Repere metodologice
pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022, disciplina matematica”, fiind
propusa o serie de zece Intrebari/afirmatii pentru care va rugam sa alegeti raspunsul din lista de raspunsuri
asociate sau, dupa caz, sa completati raspunsul dumneavoastra

2) Colectarea feedbackului dumneavoastra in urma lecturii materialului mentionat anterior, pe anumite
aspecte pe care le-am considerat necesare.

Chestionarul este organizat pe trei sectiuni:

> in vederea unor analize privind feedbackul acordat, in Sectiunea 1, fara a fi obligatoriu, va invitam
sa completati o serie de campuri privind statutul postului si evolutia in cariera,

> Sectiunea a 2-a, de autoevaluare, este asociata primului obiectiv, nu are caracter obligatoriu, insa
apreciem completarea cu raspunsuri a acestei sectiuni de catre dumneavoastra;

> Sectiunea a 3-a, de furnizare a feedbackului, este asociata celui de-al doilea obiectiv, are caracter
obligatoriu, finalizarea parcurgerii formularului fiind conditionata de finalizarea acestei sectiuni.

O copie a raspunsului dumneavoastrd o veti primi pe adresa de email care se solicita s-o completati (CAmp
obligatoriu).

Acces la chestionar:

CHESTIONAR DE AUTOEVALUARE SI DE FEEDBACK

Multumim!

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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COLECTIV DE AUTORI

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23!
24.
25.
26.
27.
28.
29.

NUMELE SI PRENUMELE

STREINU-CERCEL GABRIELA
CRISTESCU BOGDAN
VRINCEANU GABRIEL-NARCIS
STOLERIU ANCA
GOLOGAN RADU
SINGER MIHAELA
GHERGHE CATALIN-LIVIU
PALTANEA EUGEN
CHIS MIHAI
CONSTANTINESCU OANA
ANDRONACHE MARIAN
BALUNA MIHAIL
CERBU SFARGHIU-VLADIMIR

CHIRILA CONSTANTIN
CRISTEA CATALIN-DORU

ERCULESCU LAURA-MARIA
EZARU LORENA-MIHAELA

FRIEDRICH GABRIELA
GOGA ROXANA

HEUBERGER DANIELA-ADRIANA

IANCU EMILIA
MAGDAS ADRIAN
MUNTEAN VALERICA-DOINA
MUSATOIU SILVIA-MIHAELA
NUTA MARILENA
PERIANU MARIUS
STANICA CATALIN-NICOLAE
SONTEA OVIDIU-MIHAI

ZUBASCU ANDREICA-FLORICA

INSTITUTIA / UNITATEA DE
INVATAMANT
CNPEE
CNPEE
CNPEE
CNPEE
Universitatea Politehnica Bucuresti
Universitatea de Petrol si Gaze Ploiesti
Universitatea Bucuresti
Universitatea Transilvania Brasov
Universitatea de Vest Timisoara
Universitatea ,,Al. I Cuza” lasi
Colegiul National ,,Sf. Sava” Bucuresti
Colegiul National ,,Mihai Viteazul” Bucuresti
Colegiul National Militar ,,Stefan cel Mare”
Campulung Moldovenesc
Colegiul National ,,G. Ibraileanu” lasi
Colegiul National Pedagogic ,,Stefan Velovan”
Craiova
Colegiul National ,,Iendchita Vacarescu”
Targoviste
Colegiul National Militar ,,Dimitrie Cantemir”
Breaza
Colegiul Economic ,,N. Titulescu” Baia Mare
Colegiul National ,,Sf. Sava” Bucuresti
Colegiul National ,,Vasile Lucaciu” Baia Mare
Colegiul National ,,Matei Basarab” Bucuresti
Colegiul National ,,Emil Racovita” Cluj-Napoca
Colegiul National ,,Joan Slavici” Satu Mare
Colegiul National ,,Gh. Sincai” Bucuresti
Scoala Gimnaziala ,,I.G. Duca” Bucuresti
Colegiul National ,,I. Minulescu” Slatina
Colegiul National ,,Gh. Murgoci” Braila
Colegiul National ,,Tudor Vianu” Bucuresti
Colegiul National ,,A. Saguna” Brasov

GLC 40

NR.

CRT.

NG o1 B 0 I =

10.
11.

NUMELE ST PRENUMELE

VRINCEANU GABRIEL-NARCIS
SUTA MARIAN
CRISTESCU BOGDAN
DAN STELUTA
STOLERIU ANCA
STREINU-CERCEL GABRIELA
BAIAS ALINA-RAMONA

ISPAS-VARNAV MIHAI

LAZUREANU CRISTIAN-VIRGIL

OLTEANU MIRCEA
VITCU ANCA-GABRIELA

INSTITUTIA / UNITATEA DE
INVATAMANT
CNPEE
CNPEE
CNPEE
CNPEE
CNPEE
CNPEE
Universitatea Tehnica
Cluj-Napoca
Universitatea Tehnica ,,Gh. Asachi” Iasi
Universitatea Politehnica Timigoara
Universitatea Politehnica Bucuresti
Universitatea de Arhitectura si Urbanism ,,Jon
Mincu” Bucuresti
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12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
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AVGANTI CARMEN
CRUT BIANCA
DARSTARU GHEORGHE
DOBRICA-VASI LAVINIA

FEDORCA STELIAN-VICTOR
GHERGHE RADU-CATALIN
HODOROGEA ANCA-CRISTINA
HOFFMANN-BRONT VIORICA-
CORNELIA
HOLHOS VIOREL-COSMIN
IONESCU CORINA-MIHAELA
NAGHI ELISABETA-ANA

NETA CAMELIA-ELENA
OPRIS ADONIA-AUGUSTINA
PETRE MONICA
POP CRISTIAN-PETRU
SIMON ROXANA-MIRELA

VACARETU ARIANA-STANCA
ZEFFER TIMEA-ERZSEBET

Scoala Gimnaziala ,,Titu Maiorescu” Bucuresti
Liceul Tehnologic Economic de Turism Iasi
Colegiul Economic Buzau
Colegiul Tehnic de Arhitectura si Lucrari Publice
,»IN.N. Socolescu” Bucuresti
Colegiul German ,,Goethe” Bucuresti
Liceul Teoretic ,,Lucian Blaga” Bucuresti
1SJ Cluj
Liceul Tehnologic Special nr.1 Oradea

Liceul Cu Program Sportiv ,,Cetate” Deva
Colegiul National ,,Barbu Stirbei” Calarasi
Colegiul Tehnologic ,,Grigore Cerchez”
Bucuresti
Scoala Gimnaziala Nr.2 Piatra-Neamt
Colegiul Tehnic ,,Alesandru Papiu Ilarian” Zalau
ISJ Tulcea
1SJ Cluj
Liceul Tehnologic de Mecatronica si
Automatizari lasi
Colegiul National ,,Emil Racovita” Cluj-Napoca
Liceul Tehnologic Nr. 1 Valea Lui Mihai, Bihor

GLC 41

NR.

CRT.

O U1 1R W[N] =

13.

14.
15.
16.

17.
18.

NUMELE ST PRENUMELE

STOLERIU ANCA
CRISTESCU BOGDAN
VRINCEANU GABRIEL-NARCIS
STREINU-CERCEL GABRIELA
DAN STELUTA
MAGDAS IOANA-CRISTINA

FRUMOS FLORIN-VASILE
CARAION MARIA-RALUCA
CATARON ADRIANA-IONELA
CHIRILA CONSTANTIN
DOBRIN ALICIA
LOBONT DORIN-CRISTIAN

MARES SILVIA
MATEI CORALIA-ELENA
MIHAESCU MIRELA
OLARU CLEOPATRA

PARASCHIV ALINA
ROMILA AMALIA

INSTITUTIA / UNITATEA DE
INVATAMANT
CNPEE
CNPEE
CNPEE
CNPEE
CNPEE
Universitatea ,,Babes-Bolyai”
Cluj-Napoca
Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” lasi
Liceul Pedagogic ,,Stefan Banulescu”
Liceul ,,Andrei Muresanu” Brasov
Colegiul National “Garabet Ibraileanu” lasi
Liceul Pedagogic ,,Matei Basarab” Slobozia
Colegiul National Pedagogic ,,Mihai Eminescu”
Targu Mures
Colegiul National ,,Constantin Cantacuzino”
Targoviste
ISJ Prahova
ISJ Dambovita
Colegiul National ,,Gheorghe Asachi” Piatra-
Neamt
Colegiul National ,,Elena Cuza” Bucuresti
Colegiul Pedagogic ,,Vasile Lupu” lasi
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CUPRINS
Pagina
SECTIUNEA I. ARGUMENT. PREZENTAREA STRUCTURII. ADRESABILITATE 5

ARGUMENT 7

STRUCTURA MATERIALULUI 9

ADRESABILITATE 10

SECTIUNEA a II-a. SPECIFICUL DISCIPLINEI MATEMATICA 11

CAPITOLUL I1.1. ELEMENTE COMUNE TUTUROR TIPURILOR DE PROGRAME 13

PENTRU DISCIPLINA MATEMATICA

CAPITOLUL 11.2. SPECIFICUL PROGRAMEI PENTRU  DISCIPLINA 17

MATEMATICA, IN FUNCTIE DE FILIERA/PROFILUL/SPECIALIZAREA PENTRU

CARE A FOST ELABORATA
I1.2.1. Specificul programei scolare pentru invatamantul liceal, filiera teoretica, profilul 17
umanist, respectiv filiera vocationala, cu exceptia profilului militar (programa scolara 2
ore)

I1.2.2. Specificul programei scolare pentru invatamantul liceal, filiera tehnologica, 17
respectiv pentru invatamantul profesional, inclusiv invatdmantul profesional dual
(programa scolara 3 ore)
I1.2.3. Specificul programei scolare pentru invatamantul liceal, filiera teoretica, profilul 18
real si filiera vocationala, profilul militar (programa scolara 4 ore)
SECTIUNEA a III-a. LECTURA COMPARATA A PROGRAMELOR SCOLARE iN 19
VIGOARE PENTRU GIMNAZIU - LICEU (CLASA A IX-A). CONSIDERATII
METODOLOGICE

CAPITOLUL 1II.1. ANALIZA COMPARATIVA PRIVIND COMPETENTELE 21

GENERALE GIMNAZIU — LICEU (CLASA A IX-A)

I11.1.1. Relatia dintre competentele generale (CG) pentru gimnaziu si competentele 21
generale (CG) pentru liceu
I11.1.2. Comentarii 21

CAPITOLUL 1I1.2. CORELARE COMPETENTE SPECIFICE - EXEMPLE DE 23

ACTIVITATI DE INVATARE
111.2.1. Corelare CS - EAI pentru programa scolara clasa a IX-a — 2 ore (2 ore TC) 24
111.2.2. Corelare CS - EAI pentru programa scolara clasa a IX-a — 3 ore (2 ore TC + 1 35
orda CD)

111.2.3. Corelare CS - EAI pentru programa scolara clasa a IX-a — 4 ore (2 ore TC + 2 51
ore CD)

CAPITOLUL 1I.3. DOMENII DE CONTINUT/SUBDOMENII/UNITATI DE 61

CONTINUT (CLASA A IX-A)

I11.3.1. Continuturi asociate programei scolare pentru clasa a IX-a — 2 ore (2 ore TC) 61
111.3.2. Continuturi asociate programei scolare pentru clasa a IX-a—3 ore (2ore TC + 1 62
ora CD)
I11.3.3. Continuturi asociate programei scolare pentru clasa a 1X-a — 4 ore (2 ore TC + 2 64
ore CD)

CAPITOLUL I11.4. SUGESTII METODOLOGICE 67
I11.4.1. Sugestii metodologice — abordare generala (pentru toate programele) 67
I11.4.2. Recomandari privind aplicarea evaluarii initiale 67
111.4.3. Sugestii de analiza si de utilizare a concluziilor evaluarilor initiale 68
II1.4.4. Recomandari privind realizarea planificarilor calendaristice 69
111.4.5. Sugestii metodologice ,,personalizate”, n functie de tipul programei 71

111.4.5.1. Sugestii metodologice pentru programa scolara — 2 ore (2 ore TC) 71
II1.4.5.2. Sugestii metodologice pentru programa scolara - 3 ore (2 ore TC + 1 73
ora CD)
111.4.5.3. Sugestii metodologice pentru programa scolara - 4 ore (2 ore TC + 2 106
ore CD)
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