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Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
L | by = byq?, bs = byq*; se obine q% = -, deci g = + 2p
1, _ 63 2p
Pentru q = P ?1 =2,8 = 1—621
Pentru g = -2 b, =2,5 = e 1p
2. | Minimul functiei este —— = —4, de unde A= 16a 2p
Se obtine ecuatiam? + 4m + 4 —4m —4 =16 > m? = 16 2p
Solutia acceptatd este m = —4 1p
3. Ecuatia se mai scrie 7**2 — 6 - 7¥*1 4+ 7% = 56 2p
deunde 7*- (49 — 42+ 1) =56 2
. p
cusolutiax =1
1p
4, Numirul submultimilor ordonate cu 3 elemente este A3, cun > 3,n € N 2p
A = z—: = 60, deci se pot forma 60 de submultimi ordonate cu 3 elemente. 3p
5.
AM = 1 (4B + 4C) SM = 14 2p
SM = L (4B + AC) - 85M = 4B + AC ig
AB = 85M — AC
6. BC? = AB? + AC? — 2- AB - AC - cosA. Se obtine BC = 2v/13 3p
?—C=2R,deundeR=@ 2p
SinA 3
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.2) | det(A(m,x)) = x-1 3p
Cum x # +1, rezultd cd det(A(m, x)) # 0,vm € R,Vx € R\{+1} 2p
5
b) x2+1 4x+8 2x . z 10 1 3p
AG,X)-AG,) = o 1 o J;ia(1L3)=l0 1 o
2x  4x+8 x?+1 1 10 z
Egaland cele doud matrice se obtin ecuatiile x? + 1 = %; 4x + 8 = 10; 2x = 1, cu solutia comuna 2p
x=12
2
C) detA(2,2) = 3 # 0, de unde rezultd cd matricea este inversabila 1p
2 -1 -1
Matricea adjuncta este A*(2,2) = ( 0 3 0 ) 3p
-1 -1 2
. 2 -1 -1 1
Se obtine 471(2,2) = 5( 0 3 o0 ) P
-1 -1 2
2.a) Legea de compozitie se mai scrie x *y = 4x(2y — 1) — 22y — 1) + ; —-2= 3p
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=2Q2x-1DQ2y-1)+ % , pentru orice numere reale x si y )
p
b) Aratam cd existd un numar real e pentru care X * e = e * x = x, pentru orice numar real x 2p
. 5
Se obtine e = 3 3p
c) x*x=2(2x—1)2+% 1p
x*x*x=8(2x—1)3+§ 2p
Ecuati 17 . . 2p
cuatia x * X * x = — are solutiareala x = 1
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
l.a . . 2 I x_(,2 xy/ 2
)| Derivand functia, avem f'(x) = Cr2xt1) e eZ(: )’ _ P
_ (2x+3)e*—(x2+3x+1)e¥ _ eX(2x+3-x%-3x-1)  —x?-x+2 . g |
= r: = = = —— — pentru orice x numar real. 3p
b) Avem f(—1) = —e f'(—1) = 2e 2p
Ecuatia tangentei este y — f(—=1) = f'(—1) - (x + 1), deci 2ex —y +e =0 3
p
) f'(x) =0->x=1€ (—2,4x). Daci x € (—2,1),f este strict crescitoare, daci x € 2p
(1, +0), f este strict descrescatoare
Rezulta ca x = 1 este punct de maxim, de unde f(x) < f(1),vx > —2, 2p
adica XHEHL £ 5, B ox s g 1p
eX e 5
2.a) _ C9x2410x43 _ 1. o
g0 =Vx+1-———=70x*+10x +3) "
[g(x)dx = f§(9x2 + 10x + 3)dx = gfxzdx +5 [ xdx +§fdx 2p
=203 4 2x2 42+ C =2 (3x3 +5x2 +3) + C 2p
b) Daca F este o primitiva a functiei f, atunci F'(x) = f(x), pentru orice x € (—1, +) 3p
, __ 5ax2+(4a+3b)x+2b+3c .
F(x)_ 2\/m !xe( 1l+oo)
Din F'(x) = f(x), pentru orice x € (—1, +) avem relatiile 5a = 9,4a + 3b = 10,2b + ¢ = 3 2p
. o 9 14 . 17
Valorile cautate sunta = -, b =— sic=—
5 15 15
c) _ 9x2+10x+3 _
h(x) = x(x+1)(x+3) ' x € (=1, +o0)
. o .. _ (o ,1_ 1 _ o x(x+3)? _
Multimea primitivelor functiei h este [ h(x)dx = [ (x+3 +- x+1) dx =In o+ C=H(x) 3p
9
Din H(1) = 0 se obtine C = —17In2, deci primitiva cautati este H(x) = In xg:ii —17In2 = 2p
x(x+3)°
(x+1)217
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