Proiect de lectie

Scoala Gimnaziala “Grigore Moisil” Galati
Profesor: Pangrati Emanuela-Maria

Disciplina: fizica

Unitatea de invitare: Fenomene termice
Clasa:a Vl-a

Titlul lectiei: Dilatarea solidelor

Tipul lectiei: Lectie de insusire de cunostinte noi

Competente specifice:
1.2. recunoasterea in activitatea practici a fenomenelor studiate din domeniul
fenomenelor termice;
1.3. definirea si explicarea fenomenelor fizice folosind termeni specifici;
1.5. stabilirea unor legaturi intre domeniile fizicii si celelalte discipline de studiu pentru
explicarea unor aplicatii din tehnica,
2.1. observarea fenomenelor, culegerea si inregistrarea observatiilor referitoare la acestea;
2.2. observarea realizarii unor aplicatii experimentale si a etapelor efectuarii acestora;
3.2. rezolvarea unor probleme cu caracter teoretic sau aplicativ;
4.2. formularea observatiilor proprii asupra fenomenelor studiate;
5.1. aplicarea normelor elementare de protectie individuala in cursul utilizarii aparaturii
si dispozitivelor de laborator.

Obiective operationale:

La sfarsitul lectiei, elevii trebuie sa stie:

0.1. sa defineasca dilatarea;

0.2. sa identifice factorii care favorizeaza dilatarea unui solid (variatia temperaturii, natura
substantei din care este alcatuit corpul, dimensiunile corpului);

0.3. sa aplice noile cunostinte dobandite in rezolvarea de probleme;

0.4. sa evidentieze experimental dilatarea solidelor;

O.5. sd precizeze aplicatii practice ale dilatarii solidelor.

Indicatori de performanta:

La sfarsitul lectiei, elevii vor:

- da minim trei exemple din viata cotidiana in care se manifesta fenomenul de dilatare;
- descrie fenomenul de dilatare in lungime, suprafata si volum;

- indica cel putin doud aplicatii ale fenomenului de dilatare.

Strategii didactice:

1. Metode de instruire: brainstorming, invatarea prin descoperire dirijatd, conversatia euristica,
problematizarea, experimentul, rezolvarea de probleme, explicatia, expunerea.

2. Mijloace de invatamant: trusa pentru experimente de fizica (bila din aluminiu, inel cu tija
avand diametrul interior apropiat de diametrul bilei, pirometre cu cadran, seringi, lame



w

bimetalice, stative, spirtiere, alcool tehnic, chibrituri, pahare cu apa, fise de lucru, culegeri de
probleme, tabla, marker, fise de evaluare.)

Forme de activitate: frontal, in grupe de céte trei elevi, individual.

Evaluarea: Modul in care se realizeaza obiectivele stabilite se urmareste prin: observatia directa
la clasd, autoevaluarea controlatd (prin raspunsuri la intrebari, completarea fiselor de lucru,
rezolvari de probleme specifice de catre elevi, fisa de evaluare), portofoliul grupei, tema pentru
acasa.

Obtinerea performantei si asigurarea feed-back-ului: Profesorul observd si corecteaza
activitatea elevilor, comunicand nivelul de performanta atins.



SCENARIU DIDACTIC

Eveniment Continutul lectiei Resurse materiale si
didactic procedurale
Moment e Verificarea prezentei
organizatoric e \Verificarea temei
Verificarea Elevii vor raspunde la intrebarile de pe fisa de lucru 1; -conversatia euristica
unor cunostinte |Se verifica cunostintele elevilor despre urmatoarele notiuni: - brainstorming
anterioare - temperatura; -problematizarea
necesare - contact termic;
- echilibru termic.
Captarea -Intrebari ,,provocare” : cablurile electrice aeriene (suspendate de stalpii de inalta tensiune) |-conversatia euristica
atentei au un aspect diferit iarna si vara. larna sunt mai putin curbate. De ce ? -brainstorming
-larna , daca este foarte frig o sticla cu apa lasata afara se sparge. De ce ? - invatarea prin
-Medicii stomatologi, dentisti, va recomanda sa nu beti bauturi foarte reci sau foarte |descoperire dirijata
fierbinti, fiindca e posibil sa crape smaltul dintilor. De ce credeti ca se produc crapaturi in
smaltul dintilor ?
-De ce se pastreaza metrul etalon in conditii constante de temperatura?
-Cum putem desuruba capacul metalic intepenit al unui borcan cu dulceata?
-De ce crapa un pahar din sticla obisnuita daca se toarna in el ceai fierbinte?
De ce este importanta dilatarea? Oare toate corpurile se dilata?
Raspunsul il vor intelege si formula elevii pana la sfarsitul lectiei !
Enuntarea Obiectivele lectiei sunt: -expunere
obiectivelor |0O.1. sa defineasca dilatarea;

0.2. sa identifice factorii care favorizeaza dilatarea unui solid,

(variatia temperaturii, natura substantei din care este alcatuit corpul, dimensiunile corpului);
0.3. sd aplice noile cunostinte dobandite in rezolvarea de probleme;

0.4. sa evidentieze experimental dilatarea solidelor;

0.5. sd precizeze aplicatii practice ale dilatarii solidelor.




Prezentarea
continutului

1. Experiment- evidentierea experimentald a dilatarii termice a unei sfere metalice(dilatare in
volum-toate dimensiunile sunt comparabile)

a) De un trepied fixam o tija cu inel. Un corp sferic metalic, la temperatura camerei
poate fi trecut prin inel, dar dupa ce il incalzim, nu mai poate fi trecut. Din acest
experiment rezulta ca acest corp sferic solid si-a marit volumul prin incélzire, deci s-
a dilatat.

b) Dupa un timp, corpul sferic se raceste si poate fi trecut din nou prin inel. Din acest
experiment rezultd ca acest corp sferic solid si-a micsorat volumul prin racire, deci s-
a contractat.

Bila prin incalzire s-a dilatat, prin racire s-a contractat.

2. Experiment-evidentierea experimentala a dilatarii solidelor cu pirometrul cu cadran-fisa
de lucru 3.(dilatare liniara-o dimensiune este mult mai mare decat celelalte doua)

Fixand de pirometru, pe rand diferite tije metalice, din metale diferite dar de dimensiuni
identice, observam ca ele nu se dilata la fel de mult. Tija din aluminiu se dilata cel mai mult,
tija din fier se dilata ceva mai putin.

Concluzii: Marimea dilatarii depinde de variatia temperaturii, dar si de natura substantei(
substantele nu se dilata toate la fel 1)

3. Experiment-studiul dilatarii lamei bimetalice-fisa de lucru 4

La variatia temperaturii, lama bimetalica se curbeaza datorita dilatarii diferite a celor doua
lame componente realizate din materiale diferite, otel si alama, lame nituite intre ele. (dilatare
superficiala-doua dintre dimensiuni sunt mai mari decat a treia)

Aplicatii in tehnica:

-in zilele geroase de iarna nu trebuie ldsatd apa in radiatorul masinii, fiindca prin inghetare,
apa si-ar mari volumul, si ar sparge radiatorul. In loc de apa se pune antigel in radiator.
Antigelul nu se dilatd , nu ingheata, si deci nu sparge radiatorul masinii.

-invdtarea prin
descoperire dirijata, -
conversatia euristica,
-problematizarea,
-experimentul,
-explicatia

activitate pe grupe si
independenta

Asigurarea
transferului,
retinerii si
consolidarii
cunostintelor

Rezolvari de exercitii si probleme-fisa de lucru 5.

-fisa de lucru
-conversatie euristica
-problematizarea.

Tema pentru acasa: problemele 1-9, pag. 91 din manual(oral)

manual




FISA DE LUCRU 1

1. Completati spatiile libere:

Despre un corp “cald” sau “rece” spunem c¢d se afla intr-o anumitd stare
e pe care 0 putem aprecia cu ajutorul ...........ccccceevvevveieiie s,
Starea de incalzire a unui corp nu se poate modifica decat in urma..........ccccceevevererieseennns cu
un alt corp.

Corpurile cu stari de Incélzire diferite au tEMPETatUIT .......coceeeivieriieiiierieeie e
Corpurile aflate Tn echilibru termic au ACEEAST ......eevuveeiieriiieiieriieeiee e
Cu ajutorul simfurilor nu se poate aAPrecia €XACt .....c.eevveeereerieeerieeirieesieeriee e a unui corp
si de aceea BSTE NEVOIE T8 UN ......coviiieeiiiieii ettt st este e e sneesreeneeanes
Instrumentul de masura pentru tEMPEraturad ESTE ........ccueerrueeriieriieerieeiienie e sree e
Acesta indica temperatura corpului cu care este in contact termic in momentul in care Intre

ele s-a stabilit ..o, termic.

2. Transformati, efectuand calculele, in unitatea de masura ceruta:

t (°C) 0 -40 100
T (K) 0 173,15
t(°F)




FISA DE LUCRU 2

Evidentierea dilatarii unei bile metalice

1. Verifica daca bila trece prin inel.

2. Incilzeste bila.

3. Incearci si treci din nou bila prin inel. Ce observi?

4. Raceste bila in vasul cu apa. Ce crezi ca vei observa dupa racirea ei? Verifica!
Completeaza:

Prin 1incalzire, volumul bilei .................... , fapt ce are drept consecintd si modificarea

diametrului acesteia.

Prin racire, volumul bilei .................... , diametrul revenind la valoarea initiala.

Definitie: Modificarea volumului unui corp datoratd variatiei temperaturii se numeste
dilatare.

Cum se numeste fenomenul invers dilatarii? Ce se Intampla cu volumul corpului?

Prin incalzire masa bilei se modifica? Dar volumul? Dar densitatea?



FISA DE LUCRU 3
Experiment: Evidentierea dilatarii unei bare metalice

Materiale la dispozitie:
pirometru cu cadran
bara din aluminiu
bara din fier

alcool tehnic
seringa

Modul de lucru:
1. Identifica partile componente ale pirometrului cu cadran:
e douad bard metalice (una din aluminiu, iar cealalta din fier);
e douad suporturi (unul permite fixarea unuia dintre capetele barei, iar celalalt permite
alunecarea barei cand aceasta se dilatd);
e o tava (in care se pune alcool pentru incalzirea barei);
e Un ax continuat cu un ac indicator (acesta permite ca deplasarile capatului liber ale
barei sa poata fi puse in evidenta);
e cadran gradat.
2. Fixeaza bara metalica (pe fiecare dintre cele doua pirometre) astfel incat sa se afle in
contact cu axul, iar acul indicator sa se gaseasca la capatul inferior al scalei.

3. Cu ajutorul seringilor toarna cate 5 ml alcool in tavile pirometrelor.

4. Aprinde alcoolul.

5. Observa ce se intampla cu acele indicatoare.

6. Lasa flacdra sa se stingd si observa ce se intampla cu acul indicator.

7. Completeaza:

In timpul incalzirii, lungimile barelor ..................... , 1ar in timpul racirii, ....ccoeeevenneene.
Marimea dilatarii depinde de .................... temperaturii i de natura .................... din

care este alcatuit corpul.



FISA DE LUCRU 4

Experiment: Lama bimetalica

Materiale la dispozitie:

e lamad bimetalica (alcdtuita din doud lame metalice din materiale diferite, prinse una de
alta)

e stativ

e alcool tehnic

Modul de lucru:

Fixeaza n stativ lama bimetalica.

Incilzeste lama bimetalica cu ajutorul spirtierei. Ce observi?

Explicd fenomenul observat.

Lasa lama sa se raceasca.

Schimba agezarea lamei in stativ, inversand pozitia celor doua lame metalice.
Completeaza:

ook wndE

La wvariatia temperaturii, lama bimetalicdA se ...................... datorita dilatarii

......................... a celor doud lame componente realizate din materiale diferite.

Observatie: Lama bimetalicd poate fi folosita ca termometru sau ca intrerupator intr-un
circuit electric



FISA DE LUCRU 5 - PROBLEME

I. O foaie din tabla de aluminiu, avand forma unui dreptunghi, isi modifica prin incalzire
forma sau dimensiunile?

II. Alege varianta corecta:

Pentru a preveni ruperea cablurilor electrice aeriene la scaderea temperaturii, acestea
trebuie montate astfel incat lungimea lor sa fie:

a) mai mare decat distanta dintre stalpi;

b) mai mica decat distanta dintre stalpi;

¢) egala cu distanta dintre stalpi;

d) mai mica decat inalfimea stalpilor.

III. Explica in cateva randuri:

De ce diametrul gaurii facute de un glont intr-o foaie din tabla este mai mic decat diametrul
glontului?

De ce este periculos, sa turnam apa clocotita, intr-un pahar?

De ce bauturile fierbinti si inghetata pot strica dintii?

IV. O bara din fier este Incalzitd. Cum se modifica urmatoarele marimi fizice?
a) lungimea

b) masa

¢) volumul

d) densitatea

e) temperatura.

V. Un corp din aluminiu de masi m = 270 g aflat la temperatura t, = 20°C, are densitatea
Py =21 g/cm?®. Incilzind corpul la tempertura t = 80°C, volumul sdu creste cu

AV =420mm?®. Ce densitate p are corpul la temperatura t = 80°C?



